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Anotace:

Programovatelné pfejezdové zabezpetovaci zatizeni,
spolupracujici s blokem (8) vstupnich poveld, s blo-
kem (10) venkovnich prvkf, s blokem (9) napéjeni a
eventudlné s blokem (11) indika¢nich prvki, je urce-
no pro fizeni vystupnich periferii, to je navéstnich
svétel vystraznikili, zvukové vystrahy, zavorovych po-
hontt a navéstnich svétel pfejezdnikfi. Blok (8)
vstupnich povell a blok (9) napéjeni jsou napojeny
ptes prvni vstupni blok (2) a druhy vstupn{ blok (3)
na blok (1) tizeni, ktery je napojen na blok (4) kompa-
ratori, ktery je spojen pfes blok (5) spinacich obvodd
s blokem (10) venkovnich prvki. Blok (1) fizeni je
bezpedna programovatelnd fidici jednotka. Prvni
vstupni blok (2) je bezpetné periferni zafizeni pro
bezpedny zapis vstupnich poveld do datové paméti,
druhy vstupni blok (3) je na prvnim vstupnim bloku
(2) nezavislé bezpeéné periferni zatizeni pro bezpetny
zapis vstupnich povellt do datové paméti. Blok (4)
komparatort je bezpeény souéinovy obvod kritickych
vystupit bloku (1) fizeni pro ovladani bloku (5) spina-
cich obvodfi. Blok (5) spinacich obvoddl je tvofen
spinacimi relé typu N ve smyslu mezinarodniho ko-
dexu UIC 736 a kontakty spinacich relé jsou zapojeny
jednak v obvodech bloku (10) venkovnich prvkt a
jednak jako zpétné vazby do obou vstupnich blokl
(2.3}
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Programovatelné piejezdové zabezpecovaci zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka programovatelného pfejezdového zabezpecovaciho zafizeni, které spolupracuje
s blokem vstupnich povell, sblokem venkovnich prvki, sblokem napéjeni aeventualng
s blokem indika¢nich prvka. Toto zafizeni je uréeno pro fizeni vystupnich periferii, to je
navéstnich svétel vystraznikd, zvukové vystrahy, zavorovych pohonii a navéstnich svétel
piejezdnika.

Dosavadni stav techniky

V Ceské republice se dosud jako nejdokonaleji technicky prostiedek k zabezpeeni provozu na
Zelezni¢nich a vleCkovych troviiovych ptejezdech pouzivaji reléova prejezdova zabezpefovaci
zatizeni. Tato zafizeni pfijimaji vstupni povely, které jsou vyvolany bud’ automaticky jizdou
Zelezni¢niho vozidla, nebo jsou prostfednictvim mnohavodi€ového vedeni areléovych vazeb
vyvolany dalkové Cinnosti jinych zabezpecovacich zafizeni nebo jsou vyvolany mistné ruéni
obsluhou. Dale jsou tato reléova ptejezdova zabezpeCovaci zafizeni schopna ovladat venkovni
zafizeni, jako jsou vystrazniky, zavory a piejezdniky, a jsou na urovni odpovidajici svému stupni
technického feSeni schopna spolupracovat s indikaénimi prvky, které sice mohou poskytnout
dopravnim zaméstnancim informaci, zda reléové ptejezdové zabezpelovaci zafizeni pracuje
regulérn€ nebo zda je v poruse, ale neposkytuji podrobné&jsi informace o charakteru poruchy.
Zakladnim charakteristickym rysem téchto zafizeni je, Zze logické obvody, které tvofi jadro
systému a které na zékladé vstupi uréuji stav vystupi reléového piejezdového zabezpecovaciho
zafizeni, jsou tvofeny pevné uréenymi, neprogramovatelnymi, reléovymi vazbami. To znamena,
e kazdé jednotlivé zafizeni je tfeba individualng vyrabét a zapojovat. Uroveii bezpe&nosti
a spolehlivosti reléového piejezdového zabezpecovaciho zatfizeni je pfijatelna, avsak moZnosti
jejiho dalsiho zvySeni jsou omezeny bezpeénosti a spolehlivosti pouzitych elektromechanickych
komponenti. Jsou znama procesorova piejezdova zabezpe€ovaci zafizeni riiznych provedeni.

Napiiklad mikroprocesorova fidici jednotka EBUT 80 aEBUT vB, ktera je vysledkem
spole€ného vyvoje némeckych firem Pintsch Bamag, Scheidt & Bachmann, a Siemens. Jedna se
o jednotnou piejezdovou techniku Némeckych spolkovych drah pro pfejezdy s vazbou na
navéstidla. Ridici systém je navrzen jako dvojkanalovy s dvojici fidicich jednotek EBU 80 pro
kazdou kolej, bezpednost je zaloZena na principu 2 ze 2. Ovladaci prvky pro automatické Fizeni
pfejezdu jsou bodové ,tedy kolejové dotyky a indukéni smyc¢ky, provadéci skupina a kontrolni
skupina pro ovladani a dohled svételnych znameni a zavor jsou reléové. Podle typu pouZitych
vozidlovych senzorl se jednotlivd zafizeni li$i. Pintsch Bamag pouziva jako vypinaci prvky
senzory FSP-BUBM, Scheidt & Bachmann pouzivd jako zapinaci a vypinaci prvky senzory
FSSB 60/80 a Siemens senzory FSS.

Dale je znamo piejezdové zatizeni BUS 2000, coz je vyvoj némecké firmy Scheidt & Bachmann
pro danské statni Zeleznice. Jednid se o multiprocesorové zafizeni pro zabezpeCeni piejezdl
s vazbou i bez vazby na navéstidla. Bezpe€nost je zaloZzena na principu 2 ze 2 a systém vyuZiva
modularni vystavby. Moduly jsou uspofadany ve tfech urovnich a vytvareji paralelni strukturu,
informacni tok je zdvojeny. Kazdy modul je tvofen dvojici identickych modulérnich procesora.
Moduly na fidici Grovni jsou propojeny zdvojenou systémovou sbérnici, moduly fidici drovné
jsou propojeny s prvky provadéci Grovné jednoduchou modularni sbérnici. Obé sbérnice jsou
sériové. Piejezdové zafizeni je ovladané bodovymi spinacimi senzory FSSB, je programovatelné
podle mistniho uspofadani a je doplnéno diagnostikou.
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Elektronické piejezdové zatizeni s programovatelnym fizenim NE BUE 90 E firmy Siemens
vyuziva zdvojeny automatizacni systém SIMATIC S5 v zapojeni 2 ze 2. Oba systémy maji
identicky HW a SW, vstupni data jsou zpracovana paralelng. Paralelni vypodet vystupnich
povelii je synchronizovan, provadi se vzajemna vyména kritickych dat. Cyklicky je obéma
systémy testovan takzvany nezabezpeCeny okruh, ktery ovlada vysledné poruchové relé.
Pfejezdové zatizeni je vybaveno diagnostikou s moznosti dalkového prenosu.

Programovatelné prejezdové zafizeni SpA-4 firmy ABB ZWUS Katowice z Polska vyuziva
zdvojeny pramyslovy automatizaéni systém MAESTRO fy Bernecker & Rainer v zapojeni 2 ze
2. Ovladacimi prvky pro automatickou &innost prejezdu jsou bodové kolejové kontakty,
rozmisténé paralelné na kazdé kolejnici jedné koleje. Oba systémy pracuji nezavisle na sobg&,
kazdv je ovladan sérii kontaktd zjedné kolejnice akazdy ovlada jedno z dvojice svétel
vystrazniku.

Ukolem tohoto vynalezu je najit procesorem Fizené piejezdové zabezpetovaci zafizeni, které na
zékladé vstupnich Gdaj, predavanych pfitomnosti nebo nepfitomnosti stejnosmérného nebo
stiidavého napéti na svorkach bezpednych vstupl nebo datovym kanalem, a pomoci vybaveni,
pracujiciho bezpe¢nym zpuisobem ve smyslu CSN 34 2600, #idi ¢innost vystupnich periferii, to je
navéstnich svétel vystraznikii, zvukové vystrahy, zavorovych pohond, ndvéstnich svétel
piejezdniki a eventualné bezpe&nou komunikaci se vzdalenymi indikacnimi prvky.

Podstata vynalezu

Tento kol spliiuje programovatelné prejezdové zabezpedovaci zafizeni, spolupracujici s blokem
vstupnich poveld, s blokem venkovnich prvki a biokem napéjeni, podle tohoto vynalezu, jehoz
podstata spoéiva vtom, Ze blok vstupnich poveld a blok napijeni jsou napojeny pies prvni
a druhy vstupni blok na blok Fizeni, ktery je napojen na blok komparatoril, ktery je spojen pfes
blok spinacich obvodi s blokem venkovnich prvki. Blok fizeni je bezpetna programovatelna
fidici jednotka, prvni vstupni blok je bezpetné periferni zatizeni pro bezpeCny zapis vstupnich
povelii do datové paméti. druhy vstupni blok je na prvnim vstupnim bloku nezévislé bezpecné
periferni zafizeni pro bezpedny zapis vstupnich povell do datové paméti, blok komparatorii je
bezpeény soudinovy obvod kritickych vystupt bloku fizeni pro ovladani bloku spinacich obvodi.
Blok spinacich obvodi je tvofen spinacimi relé typu N ve smyslu mezinarodniho kodexu UIC
736, kontakty spinacich relé jsou zapojeny jednak v obvodech bloku venkovnich prvki a jednak
jako zpétné vazby do obou vstupnich bloka.

Je vyhodné, kdyz jsou tyto bloky propojeny tak, ze prvni vystup bloku vstupnich poveli je
piipojen k prvému vstupu prvniho vstupniho bloku, druhy vystup bloku vstupnich poveld je
pfipojen k prvému vstupu druhého vstupniho bloku, vystup prvniho vstupniho bloku je pfipojen
k prvému vstupu bloku Fizeni, vystup druhého vstupniho bloku je pfipojen ke druhému vstupu
bloku Fizeni. Prvy vystup bloku fizeni je pripojen k prvému vstupu bloku komparatord, druhy
vystup bloku Fizeni je ptipojen ke druhému vstupu bloku komparétord, tfeti vystup bloku tizeni
ve funkci zpétné vazby pro zajisténi testovéni je pFipojen ke druhému vstupu prvniho vstupniho
bloku, &tvrty vystup bloku fizeni ve funkei zpétné vazby pro zajisténi testovani je pfipojen ke
druhému vstupu druhého vstupniho bloku. Vystup bloku komparéatord je pfipojen ke vstupu
bloku spinacich obvodi. Prvni vystup bloku spinacich obvodi je pfipojen ke vstupu bloku
venkovnich prvki, druhy vystup bloku spinacich obvodd je pfipojen ke tfetimu vstupu prvniho
bloku vstupnich obvodt, tfeti vystup bloku spinacich obvodi je pfipojen ke tfetimu vstupu
druhého bloku vstupnich obvodd. Prvni vystup bloku venkovnich prvki je pfipojen k patému
vstupu prvniho vstupniho bloku, druhy vystup bloku venkovnich prvki je pfipojen k patému
vstupu druhého vstupniho bloku. Prvni vystup bloku napajeni je pfipojen ke ¢tvrtému vstupu

prvniho bloku vstupnich obvodi, druhy vystup bloku napdjeni je pfipojen ke Ctvrtému vstupu
druhého vstupniho bloku.
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V dal$im vyhodném provedeni spolupracuje zabezpedovaci zafizeni s blokem indikaci. V tom
ptipadé€ je paty vystup bloku fizeni pfipojen ke vstupu prvniho vystupniho bloku, $esty vystup
bloku tizeni je pfipojen ke vstupu druhého vystupniho bloku, vystup prvniho vystupniho bloku je
pfipojen k prvnimu vstupu bloku indikaénich prvkd a vystup druhého vystupniho bloku je
ptipojen ke druhému vstupu bloku indikaénich prvkia. Prvni vystupni blok je bezpeéné periferni
zatizeni pro bezpetny pienosu vystupu z bloku fizeni do bloku indikaénich prvkd. Druhy
vystupni blok je bezpe¢né periferni zafizeni pro bezpeény pienos vystupu z bloku fizeni do bloku
indikac¢nich prvki.

Vnitini uspofadani bloku fizeni je v nejvyhodnéjsim provedeni nasledujici. Prvni vstup bloku
fizeni je pfipojen na prvni vstup prvniho programového bloku, ktery je zaroveil pfipojen na vstup
druhého programového bloku, prvni vystup prvniho programového bloku tvofi prvni vystup
bloku fizeni. Druhy vystup prvniho programového bloku je pfipojen na prvni vstup prvniho
bloku softwarové komparace. Vystup druhého programového bloku je pfipojen na druhy vstup
prvniho bloku softwarové komparace. Vystup prvniho bloku softwarové komparace je pfipojen
na druhy vstup prvniho programového bloku. Druhy vstup bloku fizeni je pfipojen na prvni vstup
¢tvrtého programového bloku a zaroveil je ptipojen na vstup tietiho programového bloku. Prvni
vystup ¢tvrtého programového bloku tvofi druhy vystup bloku fizeni, druhy vystup &étvrtého
programového bloku je pfipojen na prvni vstup druhého bloku softwarové komparace. Vystup
tretiho programového bloku je pfipojen na druhy vstup druhého bloku softwarové komparace,

vystup druhého bloku softwarové komparace je pripojen na druhy vstup &tvrtého programového
bloku.

Pro toto uspofadani je vyhodné, kdyz blok fizeni je jednoprocesorova jednotka s interni datovou
paméti, jez je prostiednictvim adresové a datové sbérnice propojena s externi programovou
paméti obsahujici programové vybaveni, sdvojnasobnou externi datovou paméti, a
s dvojnasobnym adresovym prostorem pro pfipojeni perifernich zafizeni, pfi funkcni kontrole
adresovani na sbérnici poéitace.

Hlavni vyhodou tohoto feSeni ve srovnani s dosud zndmymi procesorovymi piejezdovymi
zabezpeCovacimi zafizenimi je moznost pouziti na misté fidicitho bloku jednoprocesorovou
jednotku, nebo dvouprocesorovou jednotku, bez potfeby synchronizace. Toto nové zafizeni lze
naprogramovat na ruzné typy auspotadani ovladacich kolejovych aovladanych venkovnich
prvki s rozlinymi vazbami podle potieby a filosofie zabezpeceni pfejezdn, nejen z hlediska
CSN ¢&. 34 2600, ale i ve smyslu riiznych norem jinych narodnich Zeleznic. Zatizeni umoziiuje
zabezpeleny pienos dat na dalku. Zafizeni je spolehlivé, zajistuje vysokou miru bezpeénosti
a zabezpeleni piejezdi. Systém zajituje bezpecné provadeni logickych a ¢asovych funkci.

Piednosti tohoto feSeni vzhledem k reléovym piejezdovym zabezpefovacim zatizenim je, za
podminek oSetfeni politatové jednotky pred nezaddoucimi vlivy okolniho prostfedi, moZznost
zabezpeleni rozli¢nych variant venkovnich a ovladacich zafizeni zménou konfigurace softwaru.
Ve srovnani s reléovym systémem je dosazeno vyssi bezpecnosti, spolehlivosti a pohotovosti
systému tim, e procesorové zatizeni ma o nékolik fadu nizSi pravdépodobnost vzniku
nebezpedné poruchy, je postaveno na bazi soucastek s vyrazné vyssi spolehlivosti. a disponuje
daleko rozsahlejsi autodiagnostikou, jejiz vybrané veli¢iny lze pfenaSet do mista soustfedéni
udrzujicich pracovnika.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynalez je podrobné popsan na piikladném provedeni, znazornéném na vykresech, znichz
piedstavuje obr. 1 blokové schéma procesorem fizeného piejezdového zabezpeCovaciho
elektrotechnického zafizeni a obr. 2 blokové schéma uspofadani zakladnich logickych vazeb
v bloku fizeni tohoto zafizeni.
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Priklady provedeni vynalezu

Programovatelné prejezdové zabezpe€ovaci zafizeni spolupracuje s blokem 8 vstupnich poveld.
Blok 8 vstupnich povelii obsahuje povely automatického fizeni, odvozené od jizdy vlaku, nebo
povely dalkového Fizeni, odvozené od &innosti jinych zabezpelovacich zafizeni, nebo povely
ruéniho Fizeni, nebo libovolnou kombinaci vy$e uvedenych tii skupin poveli. Programovatelné
piejezdové zabezpetovaci zafizeni spolupracuje téz sblokem 10 venkovnich prvkd, ktery
obsahuje vystrazniky nebo zdvory nebo piejezdniky, nebo vystrazniky a zavory, nebo
vystrazniky a ptejezdniky, nebo vystrazniky azavory a prejezdniky. Toto prejezdové
zabezpetovaci zafizeni spolupracuje téZ s blokem 9 napajeni a miize spolupracovat s blokem 11
indikaénich prvkil.

Blok 8 vstupnich poveld a blok 9 napajeni jsou napojeny pfes vstupni bloky 2 a3 na blok 1
Fizeni, ktery je napojen na blok 4 komparatori, ktery je spojen pies blok 5 spinacich obvodil
s blokem 10 venkovnich prvki. Blok 1 fizeni je bezpena programovatelna fidici jednotka. Prvni
vstupni blok 2 je bezpe&né periferni zafizeni pro bezpetny zapis vstupnich povelli do datové
paméti. Druhy vstupni blok 3 je na prvnim vstupnim bloku 2 nezavislé bezpeéné periferni
zatizeni pro bezpe&ny zapis vstupnich poveli do datové paméti. Blok 4 komparatora je bezpecny
sou¢inovy obvod kritickych vystup@ bloku 1 fizeni pro ovladani bloku 3 spinacich obvodu. Blok
5 spinacich obvodii je tvoten spinacimi relé typu N ve smyslu mezinarodniho kodexu UIC 736,
kontakty spinacich relé jsou zapojeny jednak v obvodech bloku 10 venkovnich prvki a jednak
jako zpétné vazby do obou vstupnich bloki 2 a 3.

Zakladni schéma zapojeni je nasledujici.

Prvni vystup bloku 8 vstupnich poveli je pfipojen k prvému vstupu prvniho vstupniho bloku 2,
druhy vystup bloku 8 vstupnich poveld je pfipojen k prvému vstupu druhého vstupniho bloku 3.
Vystup prvniho vstupniho bloku 2 je pfipojen k prvému vstupu bloku 1 fizeni, vystup druhého
vstupniho bloku 3 je pfipojen ke druhému vstupu bloku 1 fizeni. Prvy vystup bloku 1 fizeni je
pEipojen k prvému vstupu bloku 4 komparatori, druhy vystup bloku 1 Fizeni je ptipojen ke
druhému vstupu bloku 4 komparatord, téeti vystup bloku 1 fizeni ve funkci zpétné vazby pro
zajisténi testovani je pipojen ke druhému vstupu prvniho vstupniho bloku 2, ¢tvrty vystup bloku
1 tizeni ve funkci zpétné vazby pro zajiSténi testovani je pfipojen ke druhému vstupu druhého
vstupniho bloku 3. Vystup bloku 4 komparétor je pfipojen ke vstupu bloku 5 spinacich obvoda.
Prvni vystup bloku 5 spinacich obvodu je pfipojen ke vstupu bloku venkovnich prvka 10, druhy
vystup bloku 5 spinacich obvodi je pfipojen ke tfetimu vstupu prvniho bloku 2 vstupnich
obvoda, teti vystup bloku 5 spinacich obvodi je pfipojen ke tfetimu vstupu druhého bloku 3
vstupnich obvodii. Prvni vystup bloku 10 venkovnich prvki je pfipojen k patému vstupu prvniho
vstupniho bloku 2, druhy vystup bloku 10 venkovnich prvki je pfipojen k patému vstupu
druhého vstupniho bloku 3. Prvni vystup bloku 9 napajeni je pfipojen ke &tvrtému vstupu
prvniho bloku 2 vstupnich obvodii, druhy vystup bloku 9 napajeni je pfipojen ke ¢tvrtému vstupu
druhého vstupniho bloku 3.

Nasledujici iprava s blokem 11 indikagnich prvki vytvai rozhrani pro bezpecnou komunikaci.
Potom je paty vystup bloku 1 fizeni pfipojen ke vstupu prvniho vystupniho bloku 6, Sesty vystup
bloku 1 Fizeni je pfipojen ke vstupu druhého vystupniho bloku 7, vystup prvniho vystupniho
bloku 6 je piipojen k prvnimu vstupu bloku 11 indikaénich prvki a vystup druhého vystupniho
bloku 7 je piipojen ke druhému vstupu bloku 11 indika¢nich prvki. Pfitom prvni vystupni blok 6
je bezpe&né periferni zafizeni pro bezpedny pienosu vystupu zbloku 1 fizeni do bloku 11
indikagnich prvkd a druhy vystupni blok 7 je bezpeéné periferni zatizeni pro bezpetny ptenos
vystupu z bloku 1 Fizeni do bloku 11 indika¢nich prvki.

Vnitini struktura bloku 1 Fizeni je nasledujici. Prvni vstup 21 bloku 1 fizeni je pfipojen na prvni
vstup prvniho programového bloku 111 a zéroveii je pfipojen na vstup druhého programového
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bloku 112. Prvni vystup prvniho programového bloku 111 tvofi prvni vystup 41 bloku 1 fizeni,
druhy vystup prvniho programového bloku 111 je pfipojen na prvni vstup prvniho bloku 113
softwarové komparace. Vystup druhého programového bloku 112 je ptipojen na druhy vstup
prvniho bloku 113 softwarové komparace. Vystup prvniho bloku 113 softwarové komparace je
ptipojen na druhy vstup prvniho programového bloku 111. Druhy vstup 31 bloku 1 Fizeni je
pripojen na prvni vstup ¢tvrtého programového bloku 122 a zaroveii je pfipojen na vstup trettho
programoveho bloku 121. Prvni vystup Etvrtého programového bloku 122 tvoti druhy vystup 42
bloku 1 fizeni, druhy vystup &tvrtého programového bloku 122 je pfipojen na prvni vstup
druhého bloku 123 softwarové komparace. Vystup tfetiho programového bloku 121 je ptipojen
na druhy vstup druhého bloku 123 softwarové komparace. Vystup druhého bloku 123 softwarové
komparace je pfipojen na druhy vstup &tvrtého programového bloku 122. Pro toto uspoiadéani
bloku 1 fizeni je vhodné, kdyz je tvofen jednoprocesorovou jednotkou s interni datovou paméti,
kterd je prostfednictvim adresové a datové sbérnice propojena sexterni programovou paméti
obsahujici programové vybaveni, s dvojnasobnou externi datovou paméti, a s dvojnasobnym
adresovym prostorem pro ptipojeni perifernich zafizeni, pfi funk&ni kontrole adresovani na
sbérnici pocitate. Na misté bloku 1 fizeni lze pouzit i dvouprocesorovou jednotku bez potieby
synchronizace.

Toto procesorem fizené prejezdové zabezpetovaci zatizeni pracuje nasledovné.

Blok 1 fizeni prostfednictvim prvniho vstupniho bloku 2 a druhého vstupniho bloku 3 neptetrzité
sleduje stav vstupnich poveld z bloku 8 vstupnich poveld. Vstupni povely jsou vyvolavany
automaticky jizdou vlaku, dalkové Einnosti jiného zabezpetovaciho zatizeni nebo ru¢né cinnosti
obsluhy.

Kazdy vstupni povel se precte prvym vstupem prvniho vstupniho bloku 2 a po upravé se pfenese
na prvai vstup 21 bloku 1 fizeni. V bloku 1 fizeni se podle algoritmu prvého programového
bloku 111 apodle algoritmu druhého programového bloku 112 provede vypoéet vystupnich
signall, vysledky obou vypoctl se zkontroluji v prvnim bloku 113 softwarové komparace a jsou-
li shodné, pienese se vysledek vypoltu podle algoritmu prvého programového bloku 111
z prvého vystupu 41 bloku 1 fizeni na prvy vstup bloku 4 komparatoru.

Soubézné se kazdy vstupni povel nezavisle pfecte prvym vstupem druhého vstupniho bloku 3
a po uprave se pienese na druhy vstup 31 bloku 1 fizeni. V bloku 1 Fizeni se podle algoritmu
tretitho programového bloku 121 a podle algoritmu ¢tvrtého programového bloku 122 provede
vypoéet vystupnich signali, vysledky obou vypoétd se zkontroluji ve druhém bloku 123
softwarové komparace a jsou-li shodné, ptenese se vysledek vypodtu podle algoritmu &tvrtého
programového bloku 122 zdruhého vystupu 42 bloku 1 fizeni na druhy vstup bloku 4
komparatori. Algoritmy programovych blokfi 111, 112, 121 a 122 jsou navzajem odli$né.

Zjisti-li blok 4 komparatort, které jsou konstruovany jako bezpeéné obvody, jejichz funkce je
nezavisla na ¢innosti bloku 1 Fizeni, Ze povely, které prichazeji prvym a druhym vstupem z bloku
1 fizeni, jsou shodné, preda vysledny povel prostfednictvim bloku 5 spinaci do bloku 10
venkovnich prvku k provedeni.

Zjisti-li blok 4 komparatori nesoulad v povelech, ptichazejicich z bloku 1 tizeni prvym a druhym

Wt

Timto zpisobem se fidi vesSkera ¢innost prvki bloku 10 venkovnich prvkl programovatelného
pfejezdového zabezpelovaciho zafizeni, to je zapinani a vypinani Cervenych svétel optické
vystrahy, zapinani a vypinani bilych svétel aktivni signalizace, zapinani a vypinani navésti
"uzavieny piejezd" na piejezdnicich a opakovacich prejezdnicich a uzavirani a otevirani zavor.
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Blok 1 Fizeni nepfetrzité kontroluje &innost celého programovatelného prejezdového
zabezpetovaciho zafizeni, a to tak, Ze trvale testuje svou vlastni ¢innost, ¢innost vstupnich bloki
2 a3, vystupnich bloki 6 a7, bloku 4 komparatorti, bloku 5 spinacich obvodi a bloku 9
napajeni. Zjisti-li blok 1 fizeni zavadu, ktera &innost zafizeni neomezuje, informuje o zavade
uréené dopravni zaméstnance. Zjisti-li blok 1 Fizeni zivadu, kterd Cinnost zafizeni omezuje,
uvede zafizeni do bezpe&néjsiho stavu a o zavadé informuje urfené dopravni zaméstnance.
Uréenymi dopravnimi zaméstnanci jsou osoby odpovédné za fizeni vlakové dopravy v dotéeném
tratovém useku a nebo strojvedouci vlak, které se k prejezdu blizi. Informovani mohou byt téz
pracovnici udrzby.

Pramyslova vvuzitelnost

Programovatelné ptejezdové zabezpeCovaci zafizeni je urCeno k zabezpeeni provozu na
7elezni¢nich a vleckovych tGrovilovych piejezdech ve smyslu CSN 34 2600, pfipadné dal3ich
evropskych norem.

PATENTOVE NAROKY

1. Programovatelné ptejezdové zabezpetovaci zafizeni, spolupracujici s blokem vstupnich
povelil, s blokem venkovnich prvki, s blokem napajeni a eventudlné s blokem indika¢nich prvki,
které je uréeno pro fizeni vystupnich periferii, to je navéstnich svétel vystraznikd, zvukové
vystrahy, zavorovych pohonu, navéstnich svétel piejezdniki, vyzmnalujici se tim,
7e blok (8) vstupnich poveld ablok (9) napéjeni jsou napojeny pfes prvni vstupni blok (2)
a druhy vstupni blok (3) na blok (1) fizeni, ktery je napojen na blok (4) komparéatord, ktery je
spojen pres blok (5) spinacich obvodd s blokem (10) venkovnich prvki, pti¢emz blok (1) fizeni
zafizeni pro bezpedny zapis vstupnich povelt do datové paméti, druhy vstupni blok (3) je na
prvnim vstupnim bloku (2) nezavislé bezpe¢né periferni zafizeni pro bezpecny zéapis vstupnich
poveli do datové paméti, blok (4) komparatorti je bezpeény soucinovy obvod kritickych vystupi
bloku (1) tizeni pro ovladéani bloku (5) spinacich obvod, a blok (5) spinacich obvodu je tvofen
spinacimi relé typu N ve smyslu mezinarodniho kodexu UIC 736, a kontakty spinacich relé jsou
zapojeny jednak v obvodech bloku (10) venkovnich prvki a jednak jako zpétné vazby do obou
vstupnich blokt (2, 3).

2. Programovateiné piejezdové zabezpelovaci zafizeni podle ndroku I, vyznacujici
se tim, Ze ubloku (8) vstupnich povelil je prvni vystup pfipojen k prvému vstupu prvniho
vstupniho bloku (2), druhy vystup bloku (8) vstupnich poveld je ptipojen k prvému vstupu
druhého vstupniho bloku (3), vystup prvniho vstupniho bloku (2) je pfipojen k prvému vstupu
bloku (1) Fizeni. vystup druhého vstupniho bloku (3) je ptipojen ke druhému vstupu bloku (1)
fizeni, prvy vystup bloku (1) Fizeni je pfipojen k prvému vstupu bloku (4) komparatort, druhy
vystup bloku (1) tizeni je pfipojen ke druhému vstupu bloku (4) komparatorti, teti vystup bloku
(1) fizeni ve funkci zpétné vazby pro zajisténi testovani je pfipojen ke druhému vstupu prvniho
vstupniho bloku (2), étvrty vystup bloku (1) fizeni ve funkci zpétné vazby pro zajisténi testovani
je ptipojen ke druhému vstupu druhého vstupniho bloku (3), vystup bloku (4) komparatort je
ptipojen ke vstupu bloku (5) spinacich obvodi, prvni vystup bloku (5) spinacich obvodi je
piipojen ke vstupu bloku venkovnich prvki (10), druhy vystup bloku (5) spinacich obvodi je
piipojen ke tfetimu vstupu prvniho bloku (2) vstupnich obvoda, tieti vystup bloku (5) spinacich
obvodi je ptipojen ke tfetimu vstupu druhého bloku (3) vstupnich obvodd, prvni vystup bloku
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(10) venkovnich prvki je pfipojen k patému vstupu prvniho vstupniho bloku (2), druhy vystup
bloku (10) venkovnich prvki je pfipojen k patému vstupu druhého vstupniho bloku (3), prvni
vystup bloku (9) napéjeni je pfipojen ke ¢tvrtému vstupu prvniho bloku (2) vstupnich obvodi,
druhy vystup bloku (9) napéjeni je ptipojen ke &tvrtému vstupu druhého vstupniho bloku (3).

3. Programovatelné ptejezdové zabezpetovaci zafizeni podle narokd 1 a2, vyznadujici
se tim, Ze ubloku (1) fizeni je paty vystup ke vstupu prvniho vystupniho bloku (6), desty
vystup bloku (1) fizeni je ptipojen ke vstupu druhého vystupniho bloku (7), vystup prvniho
vystupniho bloku (6) je pfipojen k prvnimu vstupu bloku (11) indika¢nich prvki, vystup druhého
vystupniho bloku (7) je pfipojen ke druhému vstupu bloku (11) indikagnich prvka, pri¢emz prvni
vystupni blok (6) je bezpecné periferni zatizeni pro bezpetny ptenosu vystupu z bloku (1) tizeni
do bloku (11) indikaénich prvki a druhy vystupni blok (7) je bezpeéné periferni zafizeni pro
bezpecny prenos vystupu z bloku (1) fizeni do bloku (11) indikaénich prvka.

4. Programovatelné piejezdové zabezpedovaci zafizeni podle narokii 1 a2, nebo 3,
vyznadujici se tim, Zeubloku (1) Fizenije prvni vstup (21) pfipojen na prvni vstup
prvniho programového bloku (111) a zaroveii je ptipojen na vstup druhého programového bloku
(112), prvni vystup prvniho programového bloku (111) tvoii prvni vystup (41) bloku (1) Fizeni,
druhy vystup prvniho programového bloku (111) je pfipojen na prvni vstup prvniho bloku (113)
softwarové komparace, vystup druhého programového bloku (112) je pfipojen na druhy vstup
prvniho bloku (113) softwarové komparace, vystup prvniho bloku (113) softwarové komparace
Je pfipojen na druhy vstup prvniho programového bloku (111), druhy vstup (31) bloku (1) ¥izeni
Je pfipojen na prvni vstup &tvrtého programového bloku (122) a zéroveti je pfipojen na vstup
tietiho programového bloku (121), prvni vystup &tvrtého programového bloku (122) tvoii druhy
vystup (42) bloku (1) fizeni, druhy vystup &tvrtého programového bloku (122) je pFipojen na
prvni vstup druhého bloku (123) softwarové komparace, vystup tfetiho programového bloku
(121) je pfipojen na druhy vstup druhého bloku (123) softwarové komparace, vystup druhého
bloku (123) softwarové komparace je pfipojen na druhy vstup &tvrtého programového bloku
(122).

5. Programovatelné pfejezdové zabezpelovaci zafizeni podle naroku 4, vyznaéujici
se tim, Ze blok (1) fizeni je jednoprocesorové jednotka s interni datovou paméti, jez je
prostfednictvim adresové a datové sbérnice propojena s externi programovou paméti obsahujici
programové vybaveni, s dvojndsobnou externi datovou paméti, a s dvojndsobnym adresovym
prostorem pro pfipojeni perifernich zafizeni, pfi funkéni kontrole adresovani na sbérnici
pocitace.
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