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62 Fernwirkanlage mit im Gemeinschaftsverkehr stehenden Stationen.

@ Bei dieser Fernwirkanlage mit im Gemeinschaftsver-
kehr stehenden Fernwirkstationen wird jeder Fern-

wirkstation ein bestimmter, der Stationsadresse entspre- " Stan

chender Zeitschlitz in einem festen Raster zur Informa- Freigabe '

tionsabgabe zugeteilt. Zur Synchronisation der Stationen 7

wird jedes empfangene oder gesendete Telegramm be;

nutzt, wobei die darin enthaltene Stationsadresse jeweils o e

in einen mit gleichem Takt z&hlenden Ringzéhler der Sta- Wa . Aniong
tion eingeschrieben wird. i
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PATENTANSPRUCHE

1. Fernwirkanlage mit im Gemeinschaftsverkehr stehen-
den Fernwirkstationen, bei der die Informationsiibertragung
mittels Telegrammen erfolgt, und zwar in Zeitstaffelung bei
Wiederholungen, Gruppen- und Generalabfragen, sonst
spontan, und wobei hierfiir in den Fernwirkstationen jeweils
ein mit einem Takt gleicher Frequenz taktbarer Zihler vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Zihler ein auf
eine Stationsadresse einstellbarer, nach der Einstellung
modulo n zu zdhlen beginnender Ringzihler ist, wobei n die
hochste Adresse der Fernwirkstationen ist, und dass eine
Telegrammerzeugung in einer der auf Zeitstaffelungsbetrieb
freigegebenen Fernwirkstationen dann erfolgt, wenn deren
Adresse in ihrem Zghler erreicht und danach eine Wartezeit
abgelaufen ist.

2. Fernwirkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein spontaner Telegrammverkehr dritter Statio-
nen in der Wartezeit gesperrt und diesselbe vorgebbar ist.

3. Fernwirkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Wartezeit ein spontaner Telegrammver-
kehr dritter Stationen mdoglich ist.

4. Fernwirkanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wartezeit um die Dauer des innerhalb der
Wartezeit anfallenden spontanen Telegrammverkehrs verlin-
gerbar ist.

5. Fernwirkanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wartezeit um die Dauer des innerhalb der
Wartezeit anfallenden spontanen Telegrammverkehrs dritter
Stationen verldngerbar ist.

6. Fernwirkanlage nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung des
Zihlers nach Empfang und/oder bei Abgabe eines Tele-
gramms erfolgt.

7. Fernwirkanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellung des Zéhlers jeweils in allen
Fernwirkstationen nach Ubertragung eines einzigen Tele-
gramms erfolgt.

8. Fernwirkanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zdhler nach Nichtempfang
eines bestimmten, aufgrund einer Telegrammabgabe erwarte-
ten Quittierungstelegramms einstellbar ist.

9. Fernwirkanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellung des Zihlers ausserhalb der
Wartezeit erfolgt.

Die Erfindung betrifft eine Fernwirkanlage mit im
Gemeinschaftsverkehr stehenden Fernwirkstationen, bei der
die Informationsiibertragung mittels Telegrammen erfolgt,
und zwar in Zeitstaffelung bei Wiederholungen, Gruppen-
und Generalabfragen, sonst spontan, und wobei hierfiir in
den Fernwirkstationen jeweils ein mit einem Takt gleicher
Frequenz taktbarer Zahler vorgesehen ist.

Bei spontanen Fernwirkanlagen ist nur dann Telegramm-
verkehr zu erwarten, wenn der zu iiberwachende oder zu fiih-
rende Prozess sich dndert oder zu dndern hat. Wenn sich
gleichzeitig an zwei verschiedenen Fernwirkstationen der
Zustand dndert, so kann es vorkommen, dass die beiden Sta-
tionen gleichzeitig ihre Telegramme aussenden. Durch die
Uberlagerung der beiden Telegramme werden diese unver-
stdndlich, und da keine Fernwirkstation angesprochen wird,
unterbleiben damit auch die erwarteten Quittungstele-
gramme. Nach Ausbleiben der Quittungstelegramme werden
die beiden ein Telegramm abgebenden Fernwirkstationen ihr
Telegramm wiederholen. Damit jedoch eine gleichzeitige
Aussendung und deren Folgen vermieden werden, arbeiten
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die beiden Fernwirkstationen in der Betriebsart Zeitstaffe- -
lung, wodurch ein geordnetes Absetzen der Telegramme
erméglicht wird. Dies wird erreicht, indem den Fernwirksta-
tionen jeweils unterschiedliche Zeiten zugeordnet werden
und eine Fernwirkstation nur nach Ablauf ihrer spezifischen
Zeit senden darf. Ublicherweise werden diese Zeiten aufstei-
gend, etwa proportional zur Stationsadresse gestaffelt. In
Fernwirknetzen mit vielen Fernwirkstationen ergeben sich
dadurch fiir die Fernwirkstationen mit hoher Adresse sehr
lange Staffelungszeiten. Dies hat den Nachteil, dass diese
Fernwirkstationen erst sehr spit ihre Telegramme absetzen
konnen oder u.U. sogar blockiert werden kénnen, wenn in
der Zeitstaffelung laufend spontane Telegramme iibermittelt
werden. Eine Blockade kann auch dann erfolgen, wenn Fern-
wirkstationen mit kleiner Adresse fehlerhaft arbeiten, bei-
spielsweise durch defekten Quittungsempfinger.

Bei der Erfindung wurde deshalb die Aufgabe gestelit, die
vorgenannten Nachteile zu vermeiden.

Die erfindungsgemaisse Losung erfolgt mit den im Patent-
anspruch 1 angegebenen Mitteln.

Durch die Erfindung ergeben sich die Vorteile, dass kurze
Wiederholungszeiten ermdglicht werden, dass keine Station
aufgrund ihrer Adresse benachteiligt ist und dass Blockaden
einzelner Fernwirkstationen so gut wie vermieden sind. Wei-
terhin ergibt sich der Vorteil, dass die erfindungsgemisse
Losung mit verhéltnismassig kleinem Aufwand realisiert wer-
den kann.

Es folgt die Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen der
Erfindung anhand der Figur, welche ein Blockschaltbild der
erfindungsgemaéssen Zeitstaffelungseinrichtung in einer Fern-
wirkstation wiedergibt.

In der Mitte ist ein modulo n zdhlender Ringzéhler ange-
ordnet, wobei n beispielsweise die hichste im Netz vorkom-
mende Adresse einer Fernwirkstation ist. Der Ringzihler
z&hlt im Takte eines Taktgebers. Im Falle eines Telegramm-
anfanges, sei es ein eigenes abgesandtes oder ein fremdes
empfangenes Telegramm, wird der Taktgeber angehalten. Bei
Telegrammende wird der Taktgeber wieder definiert gestartet,
d.h. synchronisiert. Ein im Telegrammempfinger einlaufen-
des fremdes oder eigenes Telegramm wird auf die darin ent-
haltene Stationsadresse untersucht und letztere bei Tele-
grammende in den Ringzihler als Neueinstellung tibertragen.
Durch einen Vergleicher wird der Ringzéihlerinhalt mit der
fest eingestellten Stationsadresse verglichen.

Nach einem ersten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
wird dieser Vergleich laufend ermdglicht, wenn beispiels-
weise durch einen Meldungsanreiz in dieser Fernwirkstation
eine entsprechende Freigabe erfolgt. Fillt der Vergleich nega-
tiv aus, so kann in dieser Fernwirkstation kein Telegramm
erzeugt werden. Ist jedoch der Ringzdhler auf die eigene Sta-
tionsadresse aufgelaufen, und damit der Vergleich positiv
ausgefallen, so wird ein Wartezeitglied angestossen. Nach
Ablauf dieser Wartezeit, die in grosseren Fernwirknetzen aus
Laufzeitgriinden erforderlich ist und der maximalen Laufzeit
angepasst werden muss, wird der Telegrammsender der Fern-
wirkstation gestartet und damit das angereizte Meldetele-
gramm abgegeben. Dieses Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
hat die Vorteile, dass bei Fernwirkanlagen mit Fernwirksta-
tionen, die nur mit ihrer Zentrale, jedoch nicht untereinander
in Verbindung stehen, jede Station innerhalb kurzer Zeit mit
Sicherheit ihre Meldetelegramme bei der Zentrale absetzen
kann. Eine Blockade durch eine andere Fernwirkstation ist
unwahrscheinlich, auch wenn der Quittierungsempfinger der
storenden Station fehlerhaft sein sollte. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung hat jede Fernwirkstation die
Moglichkeit, in einem ihr vorgegebenen Zeitabschnitt eines
Rasters ein spontanes Telegramm abzugeben, falls beispiels-
weise ein Meldungsanreiz vorliegen sollte. Dies gilt, solange



alle Fernwirkstationen der Anlage synchron laufen. Aufgrund
der wenn auch bei quarzstabilisierten Taktgebern sehr kleinen
Frequenzgenauigkeitsabweichungen kann es bei einer linger
anhaltenden Verkehrsstille vorkommen, dass einige Fernwirk-
stationen nicht mehr synchron zueinander stehen. Durch ein
einziges dann auftretendes spontanes Telegramm irgendeiner
Station und durch das daraufhin hervorgerufene Quittie-
rungstelegramm der Zentrale wird jedoch sofort wieder Syn-
chronismus bei allen Fernwirkstationen erreicht Der Synchro-
nismus 1sst sich jedoch auch durch ein von Zeit zu Zeit von
der Zentrale abgegebenes Befehistelegramm aufrechterhalten,
indem in die Ringzihler aller Fernwirkstationen der gleiche
Stand eingestellt wird.

In einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
der Vergleich zwischen Ringzihlerstand und der eigenen Sta-
tionsadresse nur bei fehlendem oder fehlerhaftem Echotele-
gramm bzw. bei Einzel-, Gruppen- oder Generalabfrage frei-
gegeben. Es wird also nur in diesen genannten Fillen die ent-
sprechende Fernwirkstation in Zeitstaffelungsbetrieb gehen.
Allen anderen Fernwirkstationen wird ein vollkommen freier
rasterloser spontaner Telegrammverkehr erméglicht. Wollen
beispielsweise jedoch zwei Fernwirkstationen zu gleicher Zeit
jeweils ein spontanes Telegramm abgeben und herrscht im
Fernwirknetz Synchronismus, so wird aufgrund des ausblei-
benden oder fehlerhaften Echotelegramms in diesen beiden
Fernwirkstationen der Vergleich freigegeben. Bei einer Sta-
tion wird dann zu einem Zeitpunkt der Vergleich positiv aus-
fallen und das Wartezeitglied angestossen. Fillt in diese War-
tezeit, also vor Ablauf derselben, ein spontanes Telegramm
einer dritten Fernwirkstation, so wird das Wartezeitglied
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zuriickgesetzt. Aufgrund des entweder von dieser dritten
Fernwirkstation oder als Echotelegramm daraufhin von der
Fernwirkzentrale empfangenen Telegramms wird nun die
darin enthaltene Stationsadresse dieser dritten Fernwirksta-
tion in die Ringzihler aller Fernwirkstationen eingeschrieben.
Bei Telegrammende werden sdmtliche Taktgeber wieder
gestartet. Bei einer der beiden in Zeitstaffelungsbetrieb ste-
henden Fernwirkstationen und spiter auch bei der anderen
wird nun zu einem Zeitpunkt der Vergleich wieder positiv
ausfallen, wodurch das Wartezeitglied angestossen wird. Ist
innerhalb der Wartezeit kein Telegrammverkehr, so wird der
Telegrammsender der betreffenden Fernwirkstation gestartet
und nach Eintreffen eines giiltigen Echotelegramms von Sei-
ten der Fernwirkzentrale die Freigabe des Vergleichs und
damit der Zeitstaffelungsbetrieb dieser Fernwirkstation wie-
der aufgehoben.

Die spontane Fernwirkanlage gemiss der Erfindung bietet
bei Gruppen- bzw. Generalabfragen den Vorteil, dass sich
sofort nach Ausgabe des Befehls, beispielsweise von der Zen-
trale aus, die gesamte Fernwirkanlage in Synchronisation be-
findet und anschliessend jede Station in einem ihr vorgegebe-
nen Zeitfenster eines Rasters ihr bzw. ihre Meldetelegramme
absetzen kann. Nach einmaligem Umlauf des Ringziihlers ist
damit die gesamte Information aller Fernwirkstationen in die
25 Fernwirkzentrale tibertragen. Macht man vorzugsweise die

Taktperiodendauer des Taktgebers etwa gleich der mittleren
Telegrammiibertragungsdauer, so wird, wenn man von der
laufzeitabhingigen Wartezeit absieht, ein nahezu liickenloser
Informationsfluss erreicht.
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