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MATERIAL NA ELEKTRYCZNE STYKI

Przedmiotem wynalazku Jjest materiat na elektryczne styki.ze srebra, tlenku cyny oraz jednego
1ub kilku dalszych tlenkéw metali.

Do wytwarzania elektrycznych stykéw dla duze) liczby przypadkdéw zastosoward jako najlepszy
materiat okazal sig ukad srebro/tlenek kadmu; Jednakze ze wzgledu na obciazanie Srodowiska tlen=
kiem kadmu (CdO) usilnie prébowano zastgpié go innym tlenkiem metalu,; W trakcie tych badah okaza=
Yo sie, Ze odpowiednim materiatem zastepczym dla tlenku kadm jest tlenek cyny (Snoz)s Tienek cyny
wykazuje wigkszg stabilnos$é termiczng niZz tlenek kadmu i dlatego uzyskuje sie wyraZnie mniejszy
stopien nadpalenia, co prowadzi do dtuiszego okresu uzytkowania przyrzgdu tgczacegos Znaczna nie=
dogodnosé stykdw z uktadu Ag/SnO2 pclega Jednak na tym, Ze po kilku tysigcach przelaczer opornosé
przejscia na styku Jjest przez tworzenie warstwy powierzchniowej za wysoka: To z reguty prowadzi do
podwy2szonych temperatur {nadwyzek temperatur) w przyrzadzie lqczqcym 1 moze spowodowaé jego znisz=
czenie, a wigc jest niedopuszczalne;

Dalsza niedogodnosé tych stykéw z ukadu Ag/SnO, w stosunku do stykéw z uktadu Ag/Cd0 pclega
na mniejszym zabezpieczeniu przed zespawaniem:; Sity potrzebne do zerwania mostkéw spawalniczych
8 W pewnym zakresie dwukrotnie wiegksze niZz w przypadku stykéw z Ag/CdO: Z tege wzgledu istnieje
niebezpieczeristwo zakXécerl przetaczed przy uzyciu stykéw z Ag/SnDZ;

Dlatego prébowano zwigkszyé zabezpieczenie przed zespawaniem przez dodanle do uktadu Ag/Snoz
dalszych tlenkéw metali, przykiadows tlenku bizmutu, np. opis patentowy RFN nr DE=0S 27 54 335,
albo tlenku indu, np: opls patentowy RFN nr DE-Q08 24 28 147, Dodatki te poprawiajq wprawdzie za-
bezpieczenie przed zespawaniem, powoduja jednak podwyZszenie temperatury na styku i w przyrzadzie
gqczgcym, co wplywa ujemnie na okres uzytkowania przyrzadus

Wedtug opisu patentowegc RFN nr DE=AS 29 33 338, przez dodanie do uk¥sdu Ag/Sn02 tlenku wole
fram (WD3) mo2na zmniejszyé w stosunku do ukXadu Ag/Sn02 zaréwno nadwyzke temperatury Jak teZ
sit¢ zespawania; W ten sposéb otrzymuje sie pordwnywalny z uktacdem Ag/Cd0 materiat na styki, ktéry
0sigga nawet znacznie wyiszg trwalesé: Pozgdane sa jednak materialy na styki, ktére wykazula Jesz=
cze mniejsze sklonnodci do zespewania oraz mniejsze nadwyzki teuperatury.
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Zadaniem wynalazku jest opracowanie materiatu na styki elektryczne ze srebra, tlenku cyny
oraz jednego lub kilku dalszych tlenkéw metali, ktdéry posiada wysoka trwatosé, wykazuje jeszcze
mniejsza sktomnosé do zespawanla oraz powoduje jeszcze niZsze temperatury przy przetaczaniu niz
znane materiaty na stykis.

Zadanie to rozwigzano wedtug wynalazku w ten sposéb, Ze materiat zawiera 0,05-4% wagowych
tlenku molibdenu i/albo tlenku germanu, Materiat na styki wediug wynalazku zawiera korzystnie
8=20% wagowych tlenku cyny, 0,05=4% wagowych tlenku molibdenu i/albo tlenku germanu oraz reszte
srebras

Niespodziewanie stwierdzono, e tlenek molibdenu, a przede wszystkim tlenek germanu, w sto=
sunku do tlenku wolframu Jjeszcze dalej obnizaja nadwyzkg temperatury w przyrzadzie tgczgcym 1
zmniejszaja znacznie sile zespawania, chociaz ani temperatura topnienia, wrzenia i sublimacji, ani
wartosé Gy tych obydwu tlenkdéw nie nasuwaja takiego zachowania sie. Inne tlenki metali o wtasci-
wosciach termodynamicznych podobnych do tlenku-wolframu zwigkszaja nadwyzke temperatury: Korzystny
okazat sig dodatek tlenku molibdenu w ilosci 0,05-0,9% wagowych, a tlenku germanu w ilofci 0,05=
1,5% wagowych: Mozna takze czesé tlenku molibdenu i/albo tlenku germanu zastapié tlenkiem wolframu,
bez utracenia polepszonych wladciwosci.

Materia*y na bazie uktadu Ag/SnO2 z dodatkami tlenku molibdenu i/albo tlenku germanu wytwarza
sig metalurgia proszkowg zaréwno przez prasowanie i spiekanie pojedynczych stykéw, Jak tez przez
wyciskanie wspéibiezne spiekanych trzpieni: W przypadku tlenku germanu dochodzi dalsza szczegdlna
korzysé, a mianowicie na podstawie rozpusazczalnosci germanu w srebrze dodatek ten atwo moze byé
przewidziany do wewngtrznego utleniania materiatus Tytuem préby wprowadzone stezenia 0,1% Ge do
AgsSn 7,5 daly réwnomierne wydzielanie tlenkéw metali w materiale; Warstwa powierzchniowa nie twne
rzy*a siqs Niespodziewanie stwierdzono nawet, Ze german wywoluje wyrazne przyspieszenie wewngtrze
nego utleniania i uzyskuje sig szybkosé utleniania jak przy uktadzie Ag/CdO. Foza tym, przez do-
datek germanu podwyzsza sig¢ maksymalnie wewngtrznie utlenialng zawarto$é metalu nieszlachetnego
i w ten sposéb poprawla zabezpleczenie przed zespawaniem.

Ponizsze przyklady powinny blizej objasnié material na styki elektryczne wedlug wynalazku.

Przyk2ad I; Drogg metalurgii proszkowej wytwarza sig¢ materiat sktadajacy sie z 88%
Ag, 11,5% Sn0, 1 0,5% MoO5 i przez prasowanie, spiekanie i prasowanie wykariczajgce przerabia na
wktadki stykowe: ,

Przykad II; Stop ztoZony ze srebra, cyny i germanu przerabia sie na blache o gru=
bosci 3 mm i poddaje jaq wewnetrznemu utlenieniu tlenem w temperaturze 820°C, przez 30 godzin i
przy cisnieniu 900 kPa. Powstaje przy tym materiat sktadajacy sie z 88% Ag, 11,5% Sn0, 1 0,5% GeO_4

Przykitad III. Mieszanine zoZony z 88% Ag, 11,5% Sn0,, 0,3% Ho03 oraz 0,2% Ge0, prze=
rabia si¢ w znany sposéb drogg metalurgii proszkowej i prasuje na wktadki stykowe:

Przyk?ad IV:Meszaning ztozong z 88% Ag, 11,3% Sn0,, 0,2% W03, 0,35% MoO3 1 0,2% GeO,
przerabia sie w znany sposéb na wktadki stykowes

W tablicy przedstawione sa wyniki uzyskame z préb przelgczen przy zastosowaniu tych materia=
26w, przy czym dla pordwnania zastosowano tez niektdére znane materiaty na styki.

Tablica

Okres uzytkowania Sita zespawania N Temperatura
Materiat (liczba przeiaczer) | (99,5% wszystkich | po przeszio 30 000
war%oéci Jest w zetaczen
dolnej granicy) ?gc)
1 2 3 4
Ag/cdo 88/12 )
metalurgia proszkowa okoto 50 000 120 ~ 200 70 - 80
Sn0, 88/12
netalu;gia proszkowa okoZzo 140 000 250 = 350 110 = 1490
Ag/8n0,/w0, 88/11,5/0,5
netaluggia3proszkéwa ! okoXo 140 000 150 = 220 70 = 80
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1 -2 3 : 4
Ag/sn0,/Mo0; 88/11,5/0,5 -
metalufigia proszkowa okoXo 140 000 150»-7190 60 = 70
Ag/sn0,/Ge0., 88/11,5/0,5
wewnqt?z.ne tlenianie okoo 140 000 150 = 190 60 = 70

/mo /ce0, 88/11,5/0,3/0,2 ‘ '

metal gia proszRowa okoXo 140 000 150 « 180 60 « 70
Ag/sn0,/ /MoO /Ge0
85/310%10-3/0,370.52
metalurgla proszkowa okoto 140 000 150 = 190 60 = 70

Zastrzezenia patentowe

1+ Materia* na elektryczne styki ze srebra, tlenku cyny oraz jednego lub xilku dalszych tlen=
kéw metali, znamienny tym 2e zawlera 0,05=4% wagowych tlenku molibdenu i/albo tlen=
ku germanu,

2, Materiat wedlug zastrz; 1, znamienny tym 2e zawiera 8=20% tlenku cyny,
0,05=U4% wagowych tlenku molidbenu i/albo tlenku germanu oraz reszte srebra,

3¢ Materiat wedtug zastrz, 1 albo 2, znamienny +tym, 2e zawiera 0,05=0,9% wa=
gowych tlenku molibdenu (MoO3)a

4, Materiat wedtug zastrz; 1albo 2, znamienny +tym, 2e zawlera 0,05=1,5% wago=
wych tlenku germanu (GeO,):

5+ Material wedtug zastrz; 1albo 2, znamienny tym 2e cze$é tlenku molibdenu
i/albo tlenku germanu jest zastapiona tlenkiem wolframu,
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