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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad nawrotu komory paleniskowej kotta fluidalnego z kierownicg
rozdzielajgcg strumien recyrkulowanego materiatu sypkiego.

Znana jest komora paleniskowa kotta z cyrkulujgca warstwg fluidalng z zewnetrznymi wymienni-
kami ciepfa, typu INTREX, przez ktére przeptywa recyrkulowany materiat sypki, oddzielony od spalin
w zewnetrznych cyklonach i wyptywa unoszony przez powietrze transportujgce dostarczane przez dy-
sze rozmieszczone w dnie pionowych, prostokatnych kanatéw transportujgcych do komory paleniskowej
przez pionowe prostokatne okna wylotowe, rozmieszczone w jej bocznych Scianach w niedalekiej odle-
gtosci od dna dyszowego.

Znana jest rowniez komora paleniskowa kotta z cyrkulujgcg warstwg fluidalng z zewnetrznymi
zaworami pOtprzepuszczalnymi, typu syfon, przez ktére przeptywa recyrkulowany materiat sypki, od-
dzielony od spalin w zewnetrznych cyklonach i wyptywa do komory paleniskowej przez skosne kanaty
transportujace, taczace syfony z komorg paleniskowg. Pionowe okna wylotowe ze sko$nych rur majg
owalny ksztatt i umieszczone sg w niewielkiej odlegtosci od dna dyszowego.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US5425412, opublikowanego takze w Polsce za numerem
PL176988, znany jest reaktor z krgzgcym ztozem fluidalnym, w ktérym jest ustanowione ztoze czgstek
w kanale powrotnym do zawracania czastek z separatora czgstek do komory spalania. Otwory wlotowe
przechodzg od ztoza czgstek do komory spalania, zas wysoko$¢ ztoza czgstek jest utrzymywana powy-
zej otworéw wlotowych w odlegtosci wystarczajgcej na utworzenie uszczelnienia gazowego. Czgsteczki
w ztozu sg zfluidyzowane, za$ dysze transportujgce sg umieszczone na rozmaitych poziomach dla
transportowania czgsteczek ze ztoza poprzez otwory wlotowe do komory spalania. W ztozu mogg by¢
zastosowane wymienniki ciepta, np. przegrzewacze, dla odzyskiwania ciepta z czgsteczek.

Dotychczasowe rozwigzania konstrukcyjne rozmieszczenia ograniczonej liczby okien wylotowych
cechuje znaczna nieréwnomierno$¢, wynikajgca z powigzania tych okien z rozmieszczeniem zewnetrz-
nych wymiennikéw ciepta INTREX lub zaworéw typu syfon. Takie rozmieszczenie okien wylotowych
znaczgco ogranicza mozliwosci petnego rozdyspergowania recyrkulowanego materiatu sypkiego w po-
przecznym przekroju komory paleniskowej, co powoduje utrzymywanie sie¢ na ruszcie w sasiedztwie
wylotéw z okien obszaréw o wysokiej koncentracji ziaren materiatu sypkiego, prowadzacych do tworze-
nia sie poprzecznego gradientu oporu hydraulicznego rusztu rozdzielajgcego powietrze do fluidyzaciji
i spalania. W efekcie ilo§¢ powierza wyplywajgca z powierzchni rusztu jest zréznicowana, potegujac
tworzacy sie poprzeczny gradient koncentracji materiatu sypkiego w strefie bezposrednio przylegajgcej
do dna dyszowego. Prowadzi to do powstawania poprzecznego przeptyw materiatu sypkiego w tej stre-
fie, skutkujgcego erozjg dysz. Negatywnym skutkiem nieréwnomiernego wyptywu gazu z rusztu jest
takze zréznicowany unos ziaren, powodujacy nieréwnomierny rozktad koncentracji materiatu sypkiego
w gornej czesci komory paleniskowej, ograniczajgcy doktadne wymieszanie ziaren paliwa i sorbentu
wapniowego z materiatem warstwy, prowadzacy do nierbwnomiernego przestrzennego rozktadu tem-
peratury. Taki rozktad skutkuje wieloma nizej wymienionymi negatywnymi zjawiskami:

e Zwiekszong lokalng erozjg $cian komory paleniskowej i innych powierzchni ogrzewalnych
w niej rozmieszczonych,

Nadmierng emisjg NOx zwigzang z lokalnym przekraczaniem temperatury 850°C,
Niedostatecznym wymieszaniem sie ziaren paliwa i sorbentu z materiatem warstwy,

e Nadmierng zawartos$cig czesci palnych (lotnego koksiku) w popiele lotnym, powodujacg
podwyzszenie straty niecatkowitego spalania,

e Niskim stopniem wykorzystania sorbentu wapniowego, dodawanego do warstwy w celu
ograniczenia emisji SOx, spowodowanym niedostatecznym wymieszaniem materiatem
warstwy, nierbwnomiernym rozktadem temperatury i tlenu w poprzecznym przekroju ko-
mory paleniskowej.

Problem nierébwnomiernego rozdyspergowania recyrkulowanego materiatu sypkiego znaczgco
poprawia kierownica rozdzielajgca bedgca przedmiotem niniejszego wynalazku. Uktad nawrotu komory
paleniskowej kotta fluidalnego ma kierownice rozdzielajgca strumienn dwufazowy, wyptywajacy z kaz-
dego okna wylotowego ukfadu nawrotu recyrkulowanego materiatu sypkiego na dwa strumienie. Uktad
ten charakteryzuje sie tym, ze kierownica umieszczona jest na wprost okna wylotowego w odlegtosci
od 0,1 mdo 2 m, korzystnie 0,2 m i przymocowana jest do istniejgcego dna dyszowego komory paleni-
skowej lub kierownica rozdzielajgca umieszczona jest w oknie wylotowym. Kierownice stanowi wydtu-
zony element o wysokosci siegajgcej od 0,01 m do 1 m, korzystnie 0,3 m powyzej goérnej krawedzi okna
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wylotowego z uktadu nawrotu o zaokraglonych ksztattach od strony naptywu strumienia dwufazowego
wyptywajacego z okna, utworzony z dwu $cian zbieznych pod kgtem o 30-90°, korzystnie 45° wzgledem
siebie, wykonany z zaroodpornego betonu zbrojonego konstrukcjg ze stali zarowytrzymatej ztozong
z podtuznych rur z wyprowadzonymi kotwami potgczonymi zarowytrzymatymi pretami. Przez podtuzne
rury zamocowane w dnie dyszowym przeptywa powietrze fluidyzujgce chtodzgce kierownice i wyptywa-
jace do komory paleniskowej przez ich wyloty zabezpieczone przed wstecznym przesypywaniem sie
materiatu sypkiego do skrzyni powietrznej. Zabezpieczenie to wykonane jest poprzez zaslepienie rur
oraz wykonanie na ich obwodzie, rownomiernie rozmieszczonych od 4 do 8, korzystnie 6 poziomych
otwordw, ktérych sumaryczny przekréj stanowi od 70 do 90%, korzystnie 80% poprzecznego przekroju
podtuznej rury.

Kierownica wedtug wynalazku powoduje rozdzielenie strugi gazu i ziaren wyptywajacego z okna
wylotowego na dwie skierowane w odrebne, sgsiadujgce ze sobg obszary strefy przyrusztowej. Efektem
tego jest poprawa stopnia zdyspergowania recyrkulowanego materiatu sypkiego zwiekszajgc tym sa-
mym stopien réwnomiernosci rozktadu koncentracji materiatu sypkiego w poprzecznym przekroju ko-
mory paleniskowej.

Kierownica rozdzielajgca strumien dwufazowy wyptywajacy z kazdego okna wylotowego uktadu
nawrotu recyrkulowanego materiatu sypkiego do komory paleniskowej kotta fluidalnego na dwa strumie-
nie skierowane w odrebne, sgsiadujgce ze sobg obszary strefy przyrusztowej, zwiekszajgc tym samym
stopien rownomiernos$ci rozktadu koncentracji materiatu sypkiego w poprzecznym przekroju komory pa-
leniskowe;j.

Zastosowanie kierownic wedtug wynalazku w komorach paleniskowych kottéw cyrkulacyjnych
powoduje poprawe wymieszania sie materiatu warstwy z strumieniami paliwa i sorbentu zasilajgcego
kociot, dajgc w efekcie wyréwnanie profilu rozktadu temperatury. Ponadto, powoduje wzrost sprawnosci
kotta, obnizenie emisji NOx oraz wzrost skuteczno$ci wigzania siarki, a szczego6lnie stopnia konwersji
stosowanych sorbentéw.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na zatgczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
umiejscowienie kierownicy rozdzielajgcej na wprost pionowego okna wylotowego z kanatu zewnetrz-
nego wymiennika ciepta, fig. 2 przedstawia umiejscowienie kierownicy rozdzielajgcej na wprost sko-
Snego okna wylotowego z kanatu syfonu, a fig. 3 przedstawia przekrdj poziomy przez kierownice.

Jak przedstawiono na fig. 1 kierownica 1a rozdzielajgca strumien materiatu recyrkulowanego 2
wyplywajacy z wymiennika ciepta 3 do komory paleniskowej 4 zabudowana jest naprzeciw okna wylo-
towego 4 kanatu transportujgcego (wyptywowego) 6. Kierownica przymocowana jest do dna dyszowego
7 komory paleniskowej 4. Jak przedstawiono na fig. 2 w drugim wariancie zabudowania kierownicy,
kierownica 1b rozdzielajgca strumien materiatu recyrkulowanego wyptywajacy z kanatu 6 do komory
paleniskowej 4 zabudowana jest w oknie wylotowym 5.

Kierownice 1a rozdzielajgca strumien recyrkulowanego materiatu sypkiego 2 do komory paleni-
skowej 4 stanowi, jak przedstawiono na fig. 3, wydtuzony element o zaokraglonych ksztattach od strony
okna wylotowego 5 kanatu transportujgcego 6, a z drugiej strony o ksztafcie utworzonym, przez dwie
zbiezne Sciany dopasowane do wymaganego kierunku odchylenia strug rozdzielonego strumienia ma-
teriatu sypkiego 2 wykonany z zaroodpornego betonu 8 zbrojonego konstrukcjg 9 ze stali zaroodporne;j
ztozong z podtuznych rur 10 z wyprowadzonymi kotwami 11, potgczonych zarowytrzymatymi pretami
konstrukcji 9.

Przez podtuzne rury zamocowane w dnie dyszowym przeptywa powietrze fluidyzujgce chtodzace
kierownice i wyptywajgce do komory paleniskowej przez, ich wyloty zabezpieczone przed wstecznym
przesypywaniem sie materiatu sypkiego do skrzyni powietrznej. Zabezpieczenie to wykonane jest po-
przez za$lepienie rur 10 oraz wykonanie na ich obwodzie poziomych otwordéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad nawrotu komory paleniskowej kotfa fluidalnego z kierownicg rozdzielajgcg strumien re-
cyrkulowanego materiatu sypkiego — dwufazowy strumien recyrkulowanego materiatu syp-
kiego, znamienny tym, ze kierownica rozdzielajgca (1a) strumien materiatu sypkiego (2) wy-
ptywajacy z okna wylotowego (5) kanatu transportujgcego (6) zewnetrznego wymiennika cie-
pta (3) umiejscowiona jest pionowo naprzeciw okna wylotowego (5) i przymocowana jest do
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dna dyszowego (7) lub kierownica (1b) rozdzielajgca strumien materiatu sypkiego wyptywa-
jacy z okna wylotowego (5) kanatu wyptywowego (6) z syfonu umiejscowiona jest w oknie
wylotowym (5).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kierownica (1a) umiejscowiona pionowo naprze-
ciw okna wylotowego (5) i przymocowana do dna dyszowego (7) utworzona jest w postaci
wydtuzonego elementu zelbetowego o zaokragglonych ksztattach od strony naptywu strumienia
recyrkulowanego materiatu z kanatu (6), przy czym utworzona jest z dwéch Scian zbieznych
pod katem («) 30-90°, korzystnie 45° wzgledem siebie, wykonanych z zaroodpornego betonu
(8) zbrojonego konstrukcjg (9) ze stali zarowytrzymatej, ztozona z podtuznych rur (10) z wy-
prowadzonymi kotwami (11), potaczonymi zarowytrzymatymi pretami konstrukcji (9).



PL 236 116 B1

Rysunki
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