POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

84946

‘Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 18.07.72 (P. 156795)

Zgloszenie ogloszono: 30.10.73

Opis patentowy opublikowano: 15.04.1977

MKP GO1f 13/00

Int: Cl2. GO1F
13/00

CZYiELNIA

Urzedu Polentowego
Pl Lcnpspsia; \sonef

~ Twoércy wynalazku: Wiadystaw Szymanski,

Kubasiewicz

Olgierd" Nowinski, Stefan

Uprawniony z patentu: Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Turé6w”, Turoszow

(Polska)

Przyrzad do pomiaru iloSci nosiwa na taSmie przeno$nika

1

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad przezna-
czony do pomiaru ilo§ci transportowanego nosiwa
na taS§mie przenoénika ta§mowego.

Znane dotychczas urzadzenia dzielg sie na sty-
kowe i bezstykowe. :

Do grupy urzadzen stykowych zaliczane
wszelkiego rodzaju wagi przeno$nikowe stuzgce do
pomiaru masy transportowanego materialu oraz
urzadzenia do pomiaru grubosci strugi metodg bez-
posSredniego dotyku elementéw pomiarowych do
nosiwa.

W grupie urzgdzen bezstykowych znane sg roz-
wigzania do$wiadczalnych urzadzeh izotopowych
oraz ultradiwiekowych pzeznaczonych do pomia-
ru wymiaréw geometrycznych strugi. Urzgdzenia
izotopowe pracuja na zasadzie prze§wietlania prze-
kroju poprzecznego taSmy przeno$nikowej lgcznie
z transportowanym materialem.

Wada urzadzen izotopowych jest ich stosunkowo
mala dokladnoé¢ w przypadku transportowania
materialéw niejednorodnych ktérych wsp6lczynniki
pochlaniania promieni izotopowych znacznie sie
r6znig. Oprécz matej dokladnoéci pomiaréw do-
datkowym mankamentem tych urzadzen jest ogra-
niczony zakres ich stosowania ze wzgledu na obo-
strzenia ochrony radiologicznej. W urzadzeniach
ultradzwiekowych pomiar grubosci strugi odbywa
sie przez pomiar czasu przej$cia sygnalu akusty-
cznego z nadajnika do odbiornika.
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W wykonanych dotychczas urzadzeniach nie uzy-
skano wymaganej dokladno$ci ze wzgledu na duzg

wrazliwo§¢ aparatury na ciezkie warunkj eksplo-

atacyjne panujgce w kopalniach odkrywkowych.:
Wagi przeno$nikowe mimo swej wysokiej doklad-
noéci nie moga byé stosowane do okrelenia sto-
pnia napelnienia przeno$nikéw gdyz przy transpor-
towaniu materiatéw o rbéinych ciezarach wta$ci-
wych przejécie 2z jednostki masy na jednostke
objetoSci obarczane jest duzym bledem. Poza tym
wszystkie ze znanych dotychczas urzgdzen bezstiy-
kowych charakteryzujg sie skomplikowang budowa,

- co utrudnia znacznie ich eksploatacje.

Urzadzenia mechaniczne stykowe stuzace do bez-
poéredniego pomiaru grubo$ci strugi maja ograniczo-
ny zakres zastosowania gdyz madaja sie gléwnie do
pracy na przeno$nikach o malej szybko$ci tasmy,
nie wigkszej niz 3,5 mysek. Przy szybkoéciach wie-
kszych elementy pomiarowe stykajgce sie z tran-
sportowanym materialem ulegajg szybkiemu zuzy-
ciu lub tez uszkodzeniu szczegélnie przy transpor-
cie materiatu o duzej granulacji.

Oprbécz wyzej wymienionych rozwigzan stosowa-
ne sa réwniez na niewielkg skale w transporcie
przenoénikowym urzadzenia fotoelektryczne. Na-
daja sie -one jednak tylko do pomiaru wymiaréw
geometrycznych  przedmiotéw lub  materialéw
o zwartej strukturze. Nie nadajg sie jednak zu-
petnie do pomiaréw napelnienia przenoénikéw
transportujacych materiaty sypkie i pylace eksplo-

.
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. atowanych w ciezkich warunkach afmosferycznych. T

Brak skutecznie pracujacych urzadzen okreslaja-
cych stopien napelnienia przeno$nikéw tasmowych
jest przyczyna powstawania czestych zaburzen
w pracy ukladow transportoi;vych oraz uniemozli-
wia optymalne ich wykorzystanie. Problem ten
szczegblnie mocno wystepuje w gornictwie odkryw-
kowym gdzie zainstdflowano przeno$niki tasmowe
duzej wydajnosci sg podstawowym S$rodkiem tran-
sportu.

Celem wynalazku jest wykonanie nieskompliko-
wanego przyrzagdu pewnego w dzialaniu stuzacego
do pomiaru stopnia napelnienia przeno$nika reagu-
jacego fa zmiany wymiaréw strugi transportowa-
nego materiatu. .

Istota wynalazku polega na zastosowaniu do po-
miaru geometrii strugi ukladu fotoelektrycznego,
ktéry sklada sie z nadajnika promieni §wietlnych,
podczerwonych lub ultrafioletowych oraz z prze-
twornika fotoelektrycznego. Nadajnik zabudowany
jest z boku przeno$nika ponad ta$ma, aprzetwornik
fotoelekiryczny na tej samej wysokosci lecz po
przeciwnej stonie przenosnika we wsp6lnej pozio-
mej osi symetrii, tak ze o§ ta tworzy z podiuing
osig symetrii przenoénika kat zblizony do kata
prostego. W przypadku przeno$niké6w nieckowych

nadajnik i przetwornik zabudowany jest na kon-

strukcji przenoénika w pablizu bebna zrzutowego,
gdzie taSma ma ksztalt ptaski. Przy pustej ta§mie pro-
mienie wysytane przez nadajnik bH§wietlajg wszyst-

kie elementy. fotoelektryczne zabudowane w prze-

tworniku powodujac, Ze w obwodzie pomiarowym
nie przeplywa prad elektryczny a zabudowany
przyrzad pomiarowy wskazuje warto§¢ zerowa.
W miare napeiniania przeno$nika cz¢$§¢ promieni
wysylanych przez nadajnik zatrzymywana
przez transportowe nosiwo, a zaciemnione elemen-
ty fotoelektryczne powodujg zadziatanie przekaz-
nikéw, ktére swoimi stykami wylaczaja czgéé rezy-
stor6w, co spowoduje przeplyw pradu elektrycznego
w obwodzie, o warto§ci proporcjonalnej do iloSci
przestonietych elementéw fotoelektrycznych. Przy
calkowitym napelnieniu przenodnika wszystkie
elementy fotoelektryczne zostaja zaciemnione - po-
wodujac wyltaczenie rezystoréw i przeplyw maksy-
malnego pradu w obwodzie pomiarowym.

W celu ograniczenia dostepu promieni §wiatta wi-
dzialnego,‘promieni podczerwonych lub ultrafiole-
towych. pochodzacych z poza nadajnika, elementy
fotoelektryczne znajdujace sie w przetworniku za-
budowano w tubusach o diugosci wynoszacej od
pieciu do o$miu krotnosci ich §rednic.

W obudowie przetwornika wykonano otwory,
ktére rozmieszczono wezdiluz osi podiuznej prze-
twornika na dtugosci réwnej lub wiekszej od gru-
boéci strugi transportowanego materiatu i $rednicy
zblizonej do Srednicy elementéw fotoelektrycznych.
Otwiory przepuszczajg promienie wysylane przez
mnadajnik a ograniczaja dostep innych promieni
rozproszonych. Ponadto otwory wykonane w obu-
dowie ograniczaja dostep zanieczyszczen do prze-
zroczystej szyby zamykajgcej hermetycznie uklad
fotoelektryczny. ’

W celu uzyskania proporcjonalnych wskazan
przez przyrzad pomiarowy wyskalowany w procen-
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tach napelnienia przenos$nika lub jednostkach obje-
tosci, elementy fotoelektryczne zabudowane sg nie-
rOwnomiernie w osi pionowej przetwornika foto-
elektrycznego.

Przyrzad do pomiaru ilo§ci mnosiwa na tasSmie
przenos$nika wedlug wynalazku odznacza sie duzg
trwaloScia i pewnym dzialaniem poniewaz posiada
prosta budowe i wykonany jest z trwalych elementow
powszechnie dostepnych na rynku krajowym. Przy-
rzad jest tani w produkcji, tatwy w obstudze i’kon-
serwacji. Wykazuje duzg stabilno§¢ wskazan bez
wzgledu na warunki atmosferyczne. Dzieki duzym
walorom uzytkowym umozliwia obstudze przeno-
$§nik6w ckre§laé z duza dokladno$cig stopien na-
peinienia przeno$nikéw, co przyczynia sie do pra-
widlowej ich eksploatacji oraz do optymalnego wy-
korzystania systeméw  transportowych. Przyrzad
wedlug wynalazku nadaje sie do zamontowania na
przeno$nikach o réznych rozwigzaniach konstruk-
cyjnych i parametrach technicznych. Ze wzgledu
na swg prostote przyrzad moze byé wykonany
w kazdym warsztacie elektrycznym o $rednim wy-
posazeniu technicznym. Przyrzad dostosowany jest
do wspélpracy z miernikiem samopiszgcym, licz-
nikiem cyfrowym lub maszyng matematyczng, orzy
czym urzgdzenia te moga byé zlokalizowane w do-
wolnym miejscu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia fragment przenosnika w rzucie per-.
spektywicznym z zamontowanym przyrzadem, fig. 2
przekréj podluzny nadajnika promieni §wiatla
widzialnego, promieni podczerwonych lub ultrafio-
letowych, fig. 3 wideck nadajnika od strony emito-
wanych promieni, fig. 4 przekr6j poprzeczny na-
dajnika promieni, fig. 5 przekréj podiluiny prze-
twornika fotoelektrycznego, fig. 6 widok przetwor-
nika od strony na$wietlania elementéw fotoelektry-
cznych, . fig. 7 przekr6j poprzeczny przetwornika
fotoelektrycznego i fig. 8 schemat ideowy polgczen
elektrycznych. : )

Przyrzad skladajacy sie z nadajnika promieni 1
oraz przetwornika fotoelektrycznego 2, ktére roz-
mieszczone sa po obu stronach przeno$nika 3 we

-wspblnej poziomej osi symetrii. Przy pustym prze-

no$niku nadajnik promieni 1 posiadajacy reflekto-
ry 4 wysyla promienie poprzez przezroczystg szybe
5 i przeslone ze szczeling podituzng 6 do przetwor-
nika fotoelektrycznego 2, ktére poprzez przestone
z otworami 12, przezroczysty szybe 5 oraz tubusy
7 o$wietlaja wszystkie elementy fotoelektryczne 8,
powodujgazmiane ich rezystancji w wynikuczego w
obwodzie zabudowane przekazniki 9 zalaczaja swoimi
stykami rezystory 10. W wyniku zalgczonych rezy-

" stor6w 10 w obwodzie nie plynie prad elektryczny
* a zamontowany przyrzad pomiarowy 11 wyskalo-

wany w jednostkach objetosSci .napelnienia prze-
nofnika wskazywaé bedzie warto§é zerowa. W mia-
re¢ napelnienia przeno$nika 3. cze§é promieni jest
zatrzymywana przez transportowane nosiwo a za- -
ciemnione elementy - fotoelektryczne 8 powoduja
wylaczenie z obwodu pomiarowego cze§é rezysto-
row 10 w wyniku czego w obwodzie ptynie prad
elektryczny powodujac wychylenie przyrzadu po-
miarowego 1.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru ilo§ci nosiwa na tpémie
przeno$nika skladajacy sie z nadajnika promieni
i przetwornika fotoelektrycznego, zabudowanych po
obu stronach przeno$nika nad tasmg, znamienny
tym, ze elementy fotoelektryczne (8) w przetwor-
niku fotoelektrycznym (2) umieszczone sa w tubu-
sach (7) o najbardziej korzystnej diugo$ci wyno-
szacej od pigciu do o$miu krotnosci ich $rednic,
rozmieszczonych w osi pionowej njeréwnomiernie.

5

10

2. Przyrzad do pomiaru iloSci nosiwa wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze w obudowie nadajnika
promieni (1) wykonana jest przestona (6) ze szcze-
ling o dlugoéci réwnej lub wiekszej od grubosci
strugi transportowanego materiatu i szerokosci zbli-
zonej do Srednicy elementéw fotoelektrycznych (8).

3. Przyrzad do pomiaru ilo§ci nosiwa wedlug

zastrz. 1, znamienny tym, Ze w obudowie przetwor-
nika fotoelektrycznego (2) wykonana jest przesto-
na (12) z otworami (13) rozmieszczonymi w osi
pionowej w odstepach zgodnych z rozstawem ele-
mentéw fotoelektrycznych (8).
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