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" §
Ohjausjirjestelmi, jota voidaan kidyttdd nelipybriisessd
telissi, jonka pybrien vdlid voidaan muuttaa

Esilli oleva selitys liittyy keksinnén patenttiin,
jossa tarkastellaan ohjausjérjestelmdd, jota voidaan so-
veltaa kéytettdviksi nelipybrdisessi telissd, jonka py0O-
rien vidlii voidaan muuttaa, mink8 selvédnd tarkoituksena on
poistaa t&mdn tyyppisten, itsendisilld pydrilld varustet-
tujen telien luontaiset dynaamiset vaikutukset v#dhentden
silld tavalla kiskon, erityisesfi sen reunan kulumista
jarrun ohjauksen ja s#étémisen ollessa molemmille raidevé-
leille yhteinen ilman, ettd se vaatii mit&8n muuta ylims&-
rdistd toimintoa jompaan kumpaan raidevédliin sovittamisek-
si.

Keksintd koskee rautatiealaa.

Matkustajien ja tavaroiden kuljetuksessa rautatie-
verkoston raidevédlin erocavuudet ovat hyvin tunnettu ongel-
ma, jota on tutkittu paljon ja jolle on kehitetty ratkai-
suja matkaustajien ja tavaroiden kuljettamisen haittojen
viltté&miseksi.

Kaikesta huolimatta t&h&n pdivad&n mennessd ei ole
saatu ratkaisua, joka ratkaisisi tém8n ongelman tyydytta-
vésti, erityisesti kdytett&essd matkustajavaunuja tai ta-
varavaunuja tavanomaisen tyyppisten telien kanssa.

Erds nykyinen ratkaisu perustuu telien tdydelliseen
vaihtamiseen, jota varten vaunujen kehykset on tarpeen
nostaa ylds sen jélkeen, kun iskunvaimennus- tai mekaani-
set rakenneosat samoin kuin jarruj8rjestelmd, sahkdjohdot
jne. on Kkytketty irti kehyksen ja telin v#liltd, mitka
ovat paljon tytvoimaa vaativia toita.

Myds muita laitteita on otettu kdyttbén sellaisen
akselin saamiseksi, jossa on muuttuva pydrien v#li siirty-
mélld akselin kehykselld niin, ettd saadaan sama turvalli-
suus, lujuus ja muut turvallisuusasiat kuin tyypillisen
jarjestelmdn mukaisessa akselin puristamissa pybrisséi.



10

15

20

25

30

35

Jos muutos tdytyy suorittaa automaattisesti lyhyes-
sd ajassa ja jos tdytyy kulkea riittdvin pitkid matkoja
tdydellisesti toimivissa olosuhteissa pysdhtym&ttd huolto-
verstaalle, kdytdnntsséd on lisdksi vaikea saada né&md kaik-
ki vaatimukset tdyttdvdd mekanismia.

Tdss8 suhteessa ilmeinen ratkaisu nykyisiin ongel-
miin perustuisi ensinndkin teliin, jota ei ole varustettu
vain siirrettdvilld ja itsendisilli py6rills, jotka antai-
sivat sen kulkea eri raidevdlielld, vaan myds sen kehys,
joka on varustettu mainituilla py&rilla, tulisi suunnitel-
la niin, ettd sen pydrid ohjattaisiin ja suunnattaisiin,
kun tadméntyyppisii telejd kuljettava ajoneuvo kulkisi kis-
koilla kaarevassa mutkassa.

Samoin t&dssd tarkoitetussa ratkaisussa tulisi ottaa
huomioon, ettd ohjausjirjestelmén tulisi soveltua myds te-
liin, joka on varustettu itsendisilly py®rilld, joiden
leveys on kiinted, mutta joita ei voida siirtdd, jotta se
voisi Kkulkea eri raidevdlilla.

Tulisi mytds huomauttaa erityisesti, ettd t&mé&n kek-
sinndn patentin hakijayritys on espanjalaisen keksinnén
patentin nro 9 201 934 haltija, joka liittyy rautatieajo-
neuvojen teleihin, jonka pydrien vilii wvoidaan muuttaa,
jota k&ytetd#in osittain hyvédksi esilld olevassa keksinnds-
sd, johon on tehty erilaisia muokkauksia ohjausjérjestel-
mien osalta t&h#&n mennessd ainakin hakijalle tuntematto-
mien, etsittyjen tulosten saamiseksi.

Nelipy®drédiseen teliin, jonka py®érien vdli# voidaan
muuttaa, sovellettavissa oleva sellainen ohjausjarjestel-
md, joka on keksinnén mukainen, muodostuu sin#nsd ilmei-
sestd ratkaisusta esilld oleviin ongelmiin tdssd suhtees-
sa, koska vierintdjidrjestelméit ovat saman tyyppisis kuin
kaupallisessa kayttssi on testattu useita vuosia liikkuvan
kaluston kanssa, joita k3aytetddn Talgon kaksipydriisessi,
joka kulkee pdivittdin Euroopan verkostoissa ja Espanjan
verkoston kahdella raidev&lilli, ja tulisi erityisesti
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mainita, ettd siirtyminen toisesta raidevdlistd toiseen
tulisi suorittaa Kiintedn jérjestelm&n pa&lld, joka tunne-
taan muunttajana (changer) ja joka on samanlainen kuin
nykyédsn olevat yll&d mainitussa liikkuvassa kalustossa rai-
devdlin muutoksen toteuttamiseen tarkoitetut.

Tulisi my®s mainita, ettd sekd8 ohjauksen ettd jar-
run s#ditd on yhteinen molemmille raidevidleille eikd se
vaadi mit#in ylim83rdistd tydtd niiden sovittamiseksi toi-
sesta raidevidlistd toiseen ja se perustuu siihen, etté
mikd kumpikin kahdesta ohjausjarjéstelmésta parantaa témén
tyyppisen telin kulkurataa kaarevassa mutkassa ja vaikut-
taa osaltaan niiden dynaamisten wvaikutusten eliminoimi-
seen, jotka ovat luontaisia t&m&n tyyppislle teleille,
jotka on varustettu itsendisills py®rilld, ja vdhentdvit
kiskon, erityisestl sen reunan kulumista.

Tarkemmin sanoen nelipydréisen telin kanssa kdytet-
tavédksi soveltuva ohjausjérjestelmd, jossa pydrien valia
voidaan muuttaa, koostuu telistd, joka sisdlt8a piddasiassa
keskikehyksen, johon kaksi t&ysin samanlaista kehystd on
liitetty liitoksen ja kumi-sandwich-rakenteen avulla, jol-
loin mainitut kaksi kehystd kannattelevat vierintdjdrjes-
telmii.

Ka&ntymélld liitoksen pystyakselin ympéri t&md toi-
nen kehys sallii niin kuin mydhemmin tullaan selittamiin,
ettd kahta mainittua vierintdjérjestelmds ohjataan kumpaa-
kin té8ysin samanlaista kehystd kohti, jotka on liitetty
liitosten avulla, jolloin varsien molemmat parit ja kukin
pari mdidrittelee yhdessd liitosholkin kanssa haarukan muo-
toisen jaykdn jarjestelmién.

Ndiden haarukoiden pdisséd on kunkin py&rén laakerin
kotelot ja rakenneosat, jotka sallivat néiden vierintdjér-
jestelmien siirté@misen kahdesta raidevilistd kummallekin
ja lukita n&m& niiden téydellisen lukittumisen varmistami-
seksi kdytén aikana.
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Ajoneuvon korin pystykuorman siirto samoin Kkuin
vierinndn, jarrutuksen ja poikittaisvoimien siirto telin
keskikehykseen suoritetaan pneumaattisten jousien parin ja
siitd aiheutuvan ohjauksen (sekundaarisen jousituksen)
kautta.

Voidaan myds ajatella, ettd pneumaattisten jousien
sijasta kiytetdsdn kierrejousia.

Kuormien ja voimien siirto keskikehyksestd vierin-
tijirjestelmiin saadaan kierrejousien (primaarisen jousi-~
tuksen) avulla. '

Molemmat ohjausjérjestelmét, jotka tullaan selittd-
méddn mybdhemmin yksityiskohtaisesti, sallivat, ettd itse-
ndisten ja siirrettdvien pydrien telejd, johon tavanomai-
sen tyyppinen tavara- tai matkustajavaunu kiinnitett&i-
siin, ohjataan.

Ndiden ohjausjarjestelmien ei tarvitse yhdistaa
mainittua tavara- tai matkustajavaunua muihin vaunuihin
tai veturiin, koska ne toimivat edessd kulkusuunnassa kul-
kevan telin ja korin vdlisen k&dntymisen mukaisesti, kun
ajoneuvo alkaa seurata kaarevaa mutkaa.

Sen suunnittelusymmetriasta johtuen korin keskelld
olevan poikittaistason suhteen sen toiminnan luonne on
riippumaton kulkusuunnasta.

Kuten jo on mainittu n&m& ohjausjérjestelmdt kel-
paisivat myds sellaisten telien ohjaamiseen, jotka on va-
rustettu itsendisilll pydrilla, joiden leveys on kiinted.

Kukin teli on varustettu neljdlld vierintdjirjes-
telmdlld ja kukin niistd koostuu puoliakselista, py®rdsté,
jarrulevyistd, jotka ovat kiinteitd toisiinsa n&hden, ja
laakerin koteloista, jotka on asennettu puoliakselin p&&-
hén.

Laakerin koteloiden yl&dosassa on lieri®méinen pin-
ta, Jjonka p&ille tuetaan normaalissa kayttdasennossa
jonkin haarukkavarren vastaavaa padata.
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Kuormien jakamiseksi tasaisimmalla tavalla tukipin-
nalle laakerin kotelon ja kotelon alustan vdliin voidaan
panna elastinen levy. Mainittu levy on liimattava tiukasti
ndist8 pinnoista toiseen.

Laakerin koteloiden ja haarukan kunkin heilahtele-
van varren vélinen pystyasento mdiritell##n niin ja téman
selityksen ymmértémiseksi hyvin téytyy pitd8 mielessd,
ettd pituusakselit, ponnistukset ja siirtymiset ovat yh-
densuuntaisia kiskon kanssa ja vaakatasossa poikittaisia
niihin n&hden, jotka ovat kiskoon'nahden kohtisuorassa.

Pituussuunnassa, kun mainittu pinta on lieridmdi-
nen, laakerin kotelon akseli keskittyy automaattisesti
teoreettiseen asentoonsa.

Tasaiset pystypinnat, joista toinen on etu- ja toi-
nen takapuolella, sdddetddn irto-osien vastaavien tasais-
ten pystypintojen pddlle.

Laakerin kotelon ulkokuoren ja sen sangon vdliin on
pantu elastinen holkki niin, ettd laakereilla on pieni
liikkumavara jonkin pienen virheen absorboimiseksi aksiaa-
lisessa kohdistuksessa, joka on tarpeen k&ytdn aikana ai-
heutuvien poikittaisten ponnistusten siirtémiseksi telin
heilahtelevaan varteen kunkin puoliakselin molemmilla laa-
kerin koteloilla.

Keksintd perustuu ulkonemiin, jotka on sijoitettu
kunkin laakerin kotelon etu- ja takapystypinnalle ja ovat
kiinteitd sen kanssa, jolloin ne muodostavat laakerin ko-
teloiden poikittaiset kiinnitysosat.

Haarukkavarren kuoren rajoittimen ja salvan karojen
vdliin sovitettuina ne estdvdt laakerin koteloiden kaiken
poikittaissiirtymisen.

Sielld, missd td4m8 kosketus aikaansaadaan, kukin
ndiden ulkonemien kahdesta pystypinnasta on erotettu toi-
sistaan etdisyydelle, joka on raidevdlin eron puolikas
vdhennettynd salvan karan paksuudella.
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Siltakappaleen kanssa kiintedt salvan karat on saa-
detty pituussuunnassa niiden poikittaisten ulkopintojen
kautta kuoren molempien pystypintojen véliin ja niitd pi-
detédén poikittain oikeassa asennossa, koska ne on sdddetty
kahden irto-osan pituussuuntaisten pystypintojen v&liin,
jotka ovat kiinteitd heilahtelevan varren kuoren kanssa.

T&1l4 tavalla salpoja voidaan liikuttaa vain pysty-
suunnassa ja niiden siirtyminen missd tahansa muussa suun-
nassa on estetty jaykilld rajoittimilla.

Pystysuunnassa ne on kiinnitetty k&yttdasentoonsa
jousien avulla, joiden esijénnitys, joka on suurempi kuin
salpalaitteiden paino plus mahdolliset dynaamiset voimat,
estdd niitd laskemasta alas.

Jousimekanismi on lopuksi tdydennetty ylimd&rdisel-
14 turvapidatysvidlineelld.

Salpalaitteen siltakappale on muotoiltu niin, etté
sen alaosa voidaan panna osaan, jolla on "T":n muoto, joka
kuuluu kiinte#ddn jérjestelm#éin eli muuttajaan, joka pakot-
taa sen siirtymd#n pystysuunnassa, laskemaan salvat, voit-
tamaan voima, jota jouset, piddttimet ja kitkat vastusta-
vat.

Td&m& siltakappale on muotoiltu niin, ettd sen sisi-
puoli sopeutuu kalteviin pintoihin, joita on kiinte#dn j&r-
jestelmdn salvan avaamisohjaimissa niin, etti ne vaikutta-
vat siltakappaleen keskiosaan.

Sen lis#ksi, ettd irto-osat, jotka on asennettu
heilahtelevan varren kuoren pystypinnoille, toimivat sal-
pojen poikittaisina rajoittimina, niissd on poikittaisia
pystypintoja, joihin laakerin koteloiden pinnat s&d&det&ddn
pituussuunnassa.

Toisessa irto-osassa on poikittainen ohjain, jonka
yldpinta on kallistettu, joka muodostaa laakerin kotelon
liukupinnan vierintédjsrjestelmdn poikittaisen siirtymisen
aikana.
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Ulkonemien alapinnoissa on t&m& sama kaltevuus ja
normaalissa asennossa ne on erotettu ohjaimien yl&pinnois-
ta ja ovat yhdensuuntaisia niiden kanssa.

Kun teli on jousitettu, laakerin kotelot laskevat
alas kunnes ulkonemien alapinnat lepddvdt ohjaimien p&&lla
ja tém&n kosketuksen kautta suoritetaan poikittainen siir-
tyminen.

Ohjaimien liukupintojen kaltevuus estdad vieraiden
aineiden kerddntymisen niiden p&dlle k3ytbn aikana, mika
voisi estdd pydrén sivuttaista siirtymista raidevdlii muu-
tettaessa.

Sintrattu metallimateriaali, jolla on alhainen kit-
kakerroin, ja suuren puristuslujuuden liukukappaleet,
jotka on sijoitettu ulkonemien kalteville pinnoille, hel-
pottavat vierintdjarjestelmdn siirtémistd, kun jarjestel-
mid siirretdin kullekin kahdelle raidevidlille pantavaksi.

Tuki, joka kannattelee jarrusylinterid, ja ohjaus-
laite, joka wvalittdd liikkeen jarruun, joka yhdistd& vuo-
rauksia kantavat tangot, kiinnitettdisiin ulkonemien poi-
kittaigiin pystypintoihin.

Vierintdjérjestelmid kannattelevien heilahtelevien
haarukoiden jéaykkyys samoin kuin sen pallonivel kehykseen
varmistaa sekd pyérien yhdensuuntaisuuden ja konvergens-
sin, kun n&md on paikoitettu kahdesta raidevdlistd toisel-
le, ja niihin kohdistuu kiskon kaarevuudelle luonteenomai-~
sia pysty- ja poikittaiskuormituksia.

Kun nelipyfrdistsd telisd, jossa pybrien v&liid voi-
daan muuttaa ja johon ohjausjdrjestelmd on liitetty, on
kuvattu sen kahdessa versiossa riittévisti, voidaan tode-
ta, ettd ensimmdinen suoritusmuoto on muotoiltu alkaen
tasaajasta, jonka k&intymisakseli on kiinted kunkin telin
keskikehyksen kanssa, ja té&m3n tasaajan yl&pd&hsn on lii-
tetty tankoa, jonka pd8& on liitetty tukeen, joka on kiin-
ted rautatievaunun korin kanssa.
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Tasaajan alap&dhén on liitetty tanko, jonka vastak-
kainen p84 on kiinted heilahtelevan haarukan ulkokuoren
kanssa, joka on puolestaan kiinted vierintédjérjestelmid
kannattelevan kehyksen kanssa.

Tasaajassa on toinen liitos, joka on sijoitettu sen
kdédntymisakselin yldpuolelle ja yhtd kaukana alaliitokses-
ta tasaajan kdantymisakseliin n&hden, ja t&hidn liitokseen
on kiinnitetty kaksi tankoa.

Toisen tangon toinen p3d on kiinted toisen heilah-
televan haarukan ulkokuoren kanssa telin t#l11& puolella,
joka on puolestaan kiinte# toisen kehyksen kanssa.

Tangon toinen p#8 on liitetty keskitasaajan ylé-
tai alapddhdn, jonka kai#ntymisakseli on kiinte& tavara-
tai matkustajavaunun korin rangon kanssa.

Toisessa versiossa on mahdollista, ettd jdrjestelmd
k&sittd8 tasaajan, jonka kddntymisakseli on kiinted keski-
kehyksen kanssa, ja t8mén tasaajan yl&p#ddhsn on liitetty
tanko, jonka takap#dda on liitetty tukeen, joka on kiinted
matkustaja- tai tavaravaunun korin rangon kanssa.

Mainitun tasaajan yldpddhdn on my®s liitetty tanko,
jonka vastakkainen p&d on kiinnitetty tasaajan yl&p#&&h#n.

Tasaajan k&&ntymisakseli on kiinte4d telin taka-ak-
selin heilahtelevan haarukan ulkokuoren kanssa, joka on
puolestaan kiinted vierintdjdrjestelmii kannattelevan ke~
hyksen kanssa.

Tamén tasaajan alapd88 on liitetty tankoon, jonka
takapd8 on kiinted telin keskikehyksen kanssa.

Keskelld olevan tasaajan alapddhd&n on liitetty
tanko, jonka vastakkainen p&& on liitetty tasaajan alap&di-
h&n.

T8mdn tasaajan k#8ntymisakseli on kiinteid telin
etuakselin heilahtelevan haarukan ulkokuoren kanssa, joka

on puolestaan kiinted vierintijirjestelmiéd kannattelevan
kehyksen kanssa.



10

15

20

25

30

35

Tim&n tasaajan ylédp#dshdn on liitetty tanko, jonka
vastakkainen p&4d on kiinted telin keskikehyksen kanssa.

Tamén selityksen tdydentdmiseksi ja keksinnén piir-
teiden ymmiértdmisen parantamiseksi oheiset piirustukset,
jotka ovat osa tdtd selitystd, esittdvdt kuvaavalla mutta
ei rajoittavalla tavalla seuraavan:

Kuvio 1 esittda sivupystykuvan nelipydréisestd te-
listd, jossa pydrien vdli& voidaan muuttaa, johon keksin-
nén kohteena olevaa ohjausjdrjestelmdd k&ytetddn.

Kuvio 2 esitt&d tasokuvan kuviossa 1 kuvatusta esi-
neesta.

Kuvio 3 esittds yksityiskohdan kuviossa 1 ja 2 esi-
tettyyn teliin liitettyjen kierrejousien leikkauksesta A-B
ndhtyna.

Kuvio 4 esittd8 yksityiskohdan kuvioissa 1 ja 2
kuvatun esineen suunnasta C ndhtyni.

Kuvio 5 esittdd perspektiivikuvan yhdestd teliin
liittyvéstsd pydrasti.

Kuvio 6 esittd&@ pystykuvan vierintdjarjestelmien
asentamisesta heilahtevalle varrelle,

Kuvio 7 esittdd tasokuvan kuviossa 6 kuvatusta esi-
neesté.

Kuvio 8 esittd8 perspektiivikuvan laakerin kotelos-
ta.

Kuvio 9 esitt8a leikatun kuvan laakerin kotelon
paikoitus- ja sulkuelementistd riippuvasti heilahtevassa
varsikotelossa.

Kuvio 10 esittdd yksityiskohdan kuviossa 9 kuvatun
esineen leikkauksesta D-E katsottuna, erityisesti yksi-
tyiskohdan piddttimen asennuksesta.

Kuvio 1l esittd8 asianmukaisesti leikatun etupysty-
kuvan vierintdjirjestelmédstd ja kotelosta, jonka sisdlli
sen laakeri on.

Kuvio 12 vastaa perspektiivikuvaa lukitussalpajir-
jestelméstai.
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Kuvio 13 on etupystykuva kuviossa 12 kuvatusta esi-
neesté.

Kuvio 14 on kaavakuva raidevélin muuttamiseen tar-
koitetusta kiintedstd jérjestelmdstd eli muuttajasta.

Kuvio 15 vastaa leikattua kuvaa liuku- ja keskitys-
kelkoista, jotka lepddviat liukukiskolla.

Kuvio 16 on kaavakuva keksinntn kohteesta, joka
kdytetddn tavallisessa vaunussa, jonka kulkusuunta on
osoitettu.

Kuvio 17 vastaa kaavakuvaé telien asennetusta oh-
jausjdrjestelmédstd.

Kuvio 18 esittdd kaavamaisen sivupystykuvan kunkin
telin itsendisestd ohjausjirjestelmists.

Kuvio 19 esittéds viimeisend yksityiskohtaisen kuvan
oikeassa mutkassa nuolen osoittamaan suuntaan Xulkemises-
ta, joka vastaa kummankin kahden telin itsendistd ohjaus-
jé8rjestelm&s.

N&ist8 kuvioista voidaan n&hd&, kuinka ohjausjir-
jestelmd, joka soveltuu k#ytettéviksi neljén pydrédn te-~
liin, jonka py®rien vdlid voidaan muuttaa, muodostuu al-
kaen kuvioissa 1 ja 2 kuvatusta telistd, joka on muodos-
tettu keskikehyksella (1), johon kaksi tdysin samanlaista
kehystd (4), jotka kannattelevat vierint&djérjestelmid, on
liitetty 1liitoksen (2) ja Kkumi-sandwich-rakenteiden (3)
avulla.

Toinen kehys (4), joka on muodostettu Kuten ylla on
mainittu kahdella t8ysin samnalaisella kehykselld, jotka
kddntyvéat liitoksen (2) pystyakselin ymp&ri, sallii niin
kuin mythemmin on mainittu, ettd kahta vierintdjarjestel-~
m&& ohjataan.

Heilahtelevien varsien parit on liitetty kehykseen
(4) liitosten (5) awvulla.

Heilahtelevien varsien kukin pari muodostaa yhdessé

liitosholkin kanssa jdyk&n jérjestelmédn, joka on haarukan
(6) muotoinen.
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Kunkin n#diden haarukoiden p#diden sis&ll& on kunkin
pybrdn laakerin kotelot samoin kuin rakenneosat, joiden
avulla vierintdjdrjestelmdt voidaan sijoittaa kummallekin
kahdelie raidevdlille ja jotka sulkevat n&m38 niiden tdy-
dellisen lukittumisen varmistamiseksi k&ytdn aikana.

Ajoneuvon korin pystykuorman siirtyminen samoin
kuin keinunnan, jarrutuksen ja poikittaisvoimien siirto
telin keskikehykseen suoritetaan pneumaattisten jousien
(7) parin ja vastaavan ohjauksen kautta eli sekundaarisen
jousituksen kautta. '

On my®s mahdollista k&yttdd kuvioissa 3 ja 4 esi-
tettyjd kierrejousia pneumaattisten jousien (7) sijasta.

Kuormitusten ja voimien siirto keskikehyksesta vie-
rintdjérjestelmiin suoritetaan kuvioissa 1 ja 2 esitetty-
jen kierrejousien (8) eli primaarisen jousituksen avulla.

Kaksi ohjausjdrjestelmdd, jotka selitetddn myShem-
min yksityiskohtaisesti, sallivat itsendisten ja siirret-
tédvien pydrien sen telien ohjaamisen, johon tavallinen
tavara~ tal matkustajavaunun kori kiinnitettdisiin.

Ndiden ohjausjdrjestelmien ei tarvitse yhdistdi
tdtd tavara- tai matkustajavaunua muihin vaunuihin tai ve-
turiin, koska ne toimivat edess& kulkevan telin ja korin
vdlisen suhteellisen k&dntymisen mukaan, kun ajoneuvo al-
kaa seurata kaarevaa mutkaa.

Sen muotoilusymmetriasta johtuen korin poikittaisen
kegkitason suhteen sen toiminnan luonne on riippumaton
kulkusuunnasta.

Kuten aiemmin on jo mainittu t&m& ohjausjarjestelmé
kelpaa molemmissa versioissa myds ohjaamaan teleji, jotka
on varustettu itsendislls pydrilla, joiden leveys on kiin-
ted.

Vierintdjérjestelmid ja lukitusjidrjestelmsds koskien
tulisi sanoa, ettd kukin teli on varustettu neljilli vie-
rintédjérjestelmdlld kuten kuviossa 5 on kuvattu, joista
kukin on muodostettu puoliakselilla (9), pyéralla (10),
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jarrulevyilld (11), jotka kaikki ovat kiinteit&, ja laake-~
rin koteloilla (12), jotka on asennettu puoliakselin pd&-~
hén.

Kuten kuvioissa 5 ja 8B on esitetty laakerin kote-~
loiden (12) yl#dosassa on lieridpinta (13), johon haarukka-
varren vastaavaa p&itd tuetaan normaalissa kdyttdasennossa
kuten kuvion 7 leikatussa osassa on esitetty.

Kuormien jakamiseksi tasaisemmin tukipinnalle laa-~
kerin kotelon ja kotelon alustan vdliin voidaan panna
elastinen levy. Té&md elastinen le&y tédytyy liimata tiukas-
tl toiseen niistd pinnoista.

N8in md8ritellddn laakerin koteloiden ja haarukan
kunkin heilahtevan varren pystyasento.

Esilld olevan selityksen ymmdrtidmiseksi paremmin
tulisi pit&d mielessd, ettd pituussuuntaiset akselit, pon-
nistelut ja siirtymdt ovat yhdensuuntaisia kiskoon n&hden
ja poikittaisia niihin n&hden, jotka ovat kohtisuorassa
kiskoon néhden vaakatasossa.

Pituussuunnassa, koska mainittu pinta on lieridmadi-
nen, laakerin kotelon akseli keskittyy automaattisesti
teoreettiseen asentoonsa.

Kuviossa 8 esitetyt tasaiset pystypinnat (14),
joista toinen on etu- ja toinen takapuolella, on s#ddetty
irto-osien (15) ja (16) vastaaville tasaisille pystypin-
noille kuten kuviossa 9 on esitetty.

Laakerin kotelon ulkokuoren ja sen sangon v&liin on
pantu elastinen holkki niin, ett&d laakereilla on pieni
mddrd vapautta absorboida mik& tahansa pieni virhe aksiaa-~
lisessa kohdistuksessa kdyttssd aiheutettujen poikittais-
ten vaikutusten siirté@miseksi telin heilahtelevaan varteen
kunkin puoliakselin molemmilla laakerin koteloilla.

Kuviossa 8 esitetyt ulokkeet (17), jotka on paikoi-
tettu kunkin laakerin kotelon etu- ja takapystypinnoille
ja ovat kiinteitd sen kanssa, muodostavat laakerin kote-
loiden poikittaiset kiinnityselementit.
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Kuviossa 11 esitetyn haarukkavarren kuoren rajoit-
timen (18) ja (18') valiin on sdadetyt salvan karat (19)
estdvidt laakerin koteloiden kaiken peoikittaissiirtymisen.

Ndiden kummankin ulokkeen (17) kaksi pystypintaa,
missd té&m8 kosketus aikaansaadaan, on erotettu toisistaan
samalla raidevdlin puolikkaan erotuksen md#rdlld, josta on
vihennetty karan (19) paksuus.

Salvan karat (19), jotka ovat kiinteitd kuviossa 12
esitetyn siltakappaleen (20) kanssa, sdddetdén pituussuun-
nassa ulkopuolisista poikittaispihnoista kuviossa 11 esi-~
tetyn kuoren kahden pystypinnan vdlille ja pidet&dn oi-
keassa asennossa, koska ne on sdddetty kuviossa 9 esitet-
tyjen irto-osien (15) ja (16) pituussuuntaisten pystypin-
tojen vdliin, jotka ovat kiinteitd heilahtelevan varren
kuoren kanssa.

Niinp& salpoja voidaan siirt#d vain pystysuunnassa,
kun taas niiden siirto missi tahansa muussa suunnassa es-
tetddn jaykkien rakoittimien avulla.

Pystysuunnassa ne pidetd&n kiinteind niiden kidytto-
asennossa kuviossa 9 esitetyilld kiinteilld jousilla, joi-
den salpalaitteen painoa ja mahdollisia dynaamisia voimia
suurempi esijénnitys estd8 nditd laskemasta alas.

Lopuksi jousimekanismi (21) tdydenneté&sn ylim#dradi-
selld turvapiddtysvélineelld (22), joka on esitetty Kku-
viossa 9.

Salpalaitteen siltakappale (20) on muotoiltu niin,
ettd sen alaosaan voidaan panna T:n muotoinen osa, jolloin
témd T-osa kuuluu kiinte&8n asennukseen eli muuttajaan,
joka pakottaa sen siirtym3&8n pystysuunnassa, jolloin sal-
vat laskevat ja jousien, pidittimien ja kitkan vastustama
voima voitetaan.

Tdmd siltakappale on muotoiltu niin, etta se sopeu-
tuu kalteviin tasoihin, joita esiintyy kiinte#n asennuksen
salpaamisen avaamisen ohjaimissa, niin ettd ne vaikuttavat
siltakappaleen keskiosalla.
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Kuviot 12 ja 13 esittdvidt edellisess8 kappaleessa
selitetyn tyypin muotoilun perspektiivi- ja leikkauskuvis-
sa.

Sen lis#ksi, ettd8 kuviossa 9 esitetyt irto-osat
(15) ja (16), jotka on asennettu Kiintedsti heilahtelevan
varren kuoren pystypinnoille, suorittavat salpojen poikit-
taisen rajoittimen tehtédvén, niiss#d on pystysuorat poikit-
taispinnat, joihin laakerin koteloiden pinnat (14) on s&a-
detty pituussuunnassa.

Kuviossa 9 esitetyssé osassa (16) on lis#dksi poi-
kittaisohjain (23), jonka yldpinta on kallistettu ja muo-
dostaa laakerin kotelon liukupinnan vierint&djidrjestelmdn
poikittaisen siirtymisen aikana.

Ulkonemien (17) alapinnoissa (24) on t&mé sama kal-
tevuus ja normaalissa kdytbssd ne on erotettu ohjaimien
(23) ylépinnoista ja yhdensuuntaisia niihin né&hden.

Kun teli jousitetaan, laakerin kotelo laskee kunnes
ulkonemien (17) alapinnat (24) lep#dvit ohjaimien (23)
pddlld ja ta&mdn kosketuksen kautta aikaansaadaan poikit-
tainen siirtymi.

Ohjaimien (23) liukupintojen kallistus estad, ettéd
niiden p&&dlle kerddntyy ajon aikana mitd&n vieraita ainei-
ta, jotka héritisisivdt pydrédn sivuttaista siirtymistd
muutettaessa raidevidlid.

Sintrattu metallimateriaali, jolla on alhainen liu~
kukitkakerroin, ja ulkonemien kalteville pinnoille jirjes-
tetyt suuren puristuslujuuden liukukappaleet helpottavat
vierintdjdrjestelmén siirtymistd siirrettdessd nditd jar-
jestelmid niiden sijoittamiseksi kahdesta raidevidlistad
kummallekin.

Vaikka kuviossa 8 ei ole esitetty kuvioiden 1 ja 2
jarrusylinteri& Kkannatteleva tuki (27) ja ohjauslaite,
joka vdlittd8 liikkeen jarrun yhdist#viin tankoihin, jois-
sa on vuoraukset, kiinnitettdisiin ulkonemien (17) poikit-
taiselle pystypinnalle (25).
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Heilahtelevien haarukoiden (6) jaykkyys, jotka kan-
nattelevat vierintdjérjestelmis, samoin kuin sen palloni-
velen (5) jaykkyys kehykseen (4) n&hden varmistaa pytrien
yhdensuuntaisuuden ja konvergenssin, kun ndmé paikoitetaan
kahdesta raidevdlistd johonkin, ja niihin kohdistuu kiskon
kiertoliikkeelle luonteenomaisia pysty- ja poikittaiskuor-
mituksia.

Pydrien v#lin muuttamista koskien niiden sopeutta-
miseksi kahdesta raidevidlistd kumpaankin t&m#& tehtdvd on
tarkoitus suorittaa kiintedn jafjestelman avulla, joka
sijaitsee muutosrautatieasemalla.

Tam& muutos suoritetaan perdkkdin kussakin telissd
pdéistettidessd n&8md alennettuun nopeuteen, joka on korkein-
taan 15 km/h, myds mainitussa, muuttajana tunnetussa jar-
jestelméssi.

Ta4mdn menetelmdn ymmirté&miseksi paremmin kuvio 14
esitt88 kaavamaisesti useita, jérjestelmén muodostavia
rakenneosia, jotka ovat seuraavat:

Suuremman raidevdlin kiskojen &d&riviivat, viitenu-
mero (27).

Pienemmdn raidevdlin kiskojen &&riviivat, viitenu-
mero (28).

Liukumisen ja keskityksen ohjainkiskot, viitenumero
(29).

Salvan aukaisun ja lukituksen ohjaimet, viitenumero
(30).

Vierintédjirjestelmien siirron ohjaimet, jotka koos-
tuvat elastisista osista (31) ja jdykistd osista (32).

Jos oletetaan, ettd teli l&hestyy kiinte&d jérjes-
telmdd suuremman raidevdlin puolelta, kuviossa 14 vasem-
malta puolelta, raidevdlin muuttamismenetelmd suoritetaan
siirtdmdlls ajoneuvoa seuraavasti:

Vierintdjadrjestelmén siirtotehtdvin suorittamiseksi
on vaAlttamatdntd, ettd pybrat eivit kanna mitddn kuormaa.
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T&md saadaan tukemalla telid ohjainkiskojen p&dlla
eli poistamalla kuormitus pydristé.

Tam&n kuormituksen poistaminen suoritetaan helladva-
roen laskemalla kiskoja (27) ennen kuin ne loppuvat ja
sitten m#&drdtylld hetkelld pydrien halkaisijan mukaisesti
liuku- ja keskityskelkoilla, joiden kanssa heilahtelevat
varret ja telin kehys (33) kuviossa 1 tulevat kosketuksiin
vastaavan liuku-~ ja keskityskiskonsa kanssa.

Suuren tukipinnan kiinnitt&miseksi lujasti liuku-
kelkkojen (33), kuvio 15, ja liukukiskon (29) v4liin eri-
tyisesti alkukosketuskohdasta kelkka (33.B) lep#d tukensa
(33.A) pddlls pallonivelen avulla.

Sekd tukikelkat ettd keskityskelkat on tehty muovi-
materlaalista ja ne on vesivoideltuja huomattavan alhaisen
kitkakertoimen saamiseksi liukukiskolla tapahtuvan liuku-
misen aikana.

Vesivoitelu tarjoaa edun voiteluaineisiin ndhden,
koska se se ei aiheuta takertumista eikd saastumista.

Kun vierintdjérjestelmistd on poistettu kuormitus,
niiden laakerin kotelot on tarpeen vapauttaa salvan karo-
jen kaksoislukituksesta.

Sita varten kiintedssd jarjestelmédssd on neljé
avaamis-lukitus-ohjainta (30), jotka on esitetty kuviossa
14 ja jotka on jérjestetty sopivasti jérjestelmén pituus-
akseliin n&dhden.

N&diden ohjainten yl#osan leikkaus on T:n muotoinen,
mikd sallii salvan siltakappaleiden tunkeutua sen l&pi, ja
sen pystyprofiilin muodosta johtuen, viitenumero (34) ku-
viossa 7, salpa laskee ja niitd pidetd&n lukitsemattomina
ohjainten keskiasennossa, missd profiili on vaakasuora.

Koska salvan siltakappaleiden (35) kitkaosat on
kuviossa 13 tehty myds muovimateriaalista, ne ovat samoin
vesivoideltuja.

Salpojen avaamisprosessin aikana vierintdjérjestel-
mien siirté@miseen tarkoitettujen ohjainten elastiset osat,
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jotka vastaavat t&td raidevdlisd, viitenumero (31) kuviossa
14, tulevat kosketuksiin pydrien sis#pinnan kanssa. Ndihin
pydriin kohdistettu paine auttaa salvan avaamistehtévidssé.

Ennen salvan avaamista, kun pydristd on poistettu
kuormitus, vierintdjdrjetelmit laskeutuvat hieman alas ja
pyséhtyvédt tukien laakerin koteloiden yldosaa (13) heilu-
vien varsien kuorien istukoiden pddlle ja sitten ne tuke-
vat ulkonemien (17) kaltevia pintoja (24) ohjaimen (23)
kaltevan pinnan p3idlle.

Mythemmin ja kun telin vierint4éjarjestelmit siirty-
vét eteenpdin Kiintedn jarjestelmdn kautta, pydrat eiviat
kosketa k&adntdohjaimien elastista osaa toisella puolella
ja seuraavaksi tulevat kosketuksiin kd8&ntéohjaimien jéykén
osan kanssa vastakkaisella puolella, pieni raidevali.

Pydrien koskettaessa t&td jdykk&a osaa (32) salvat
avautuvat ja pydradt siirretdén pienemmidlle raidevélille.

Seuraavaksi pydrdt ovat yhd kosketuksissa kaintdoh-
jaimien elastisen osan kanssa ja salvan ohjaimet tydntavat
salpoja yldspdin lukiten ne.

Kiédntbohjaimien elastiseen osaan suunnattu paine
auttaa salpojen lukituksessa.

Kun vierintdjarjestelmien siirtoprosessi on lope-
tettu, ndmd jarjestelmdt 1lukitaan pienempdl raidevdlid
vastaavaan asentoon.

Viimeiseksi, jos vierintadjarjestelmdt jatkavat
siirtymistd eteenpéin, tapahtuu niin, ettd pydridt tulevat
kosketuksiin pienemm&n raidevdlin ylikiskojen kanssa ja
liuku- ja keskityskelkat menettévidt kosketuksensa liuku-
kiskoon telien pysyess& valmiina kulkemaan t#114 raidevi-
1illa.

Pdinvastainen prosessi pienemmidstd raidevdlistd
suurempaan raidevdliin kulkemiseksi suoritetaan samalla
tavalla.

Keksinnén kohteena olevalla ohjausjdrjestelmilld on
yhdess8 yll& mainitun telin ja tietenkin muuttajan kanssa
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kaksi mahdollista muodon ja liikkelleepanon suoritusmuo-
toa, jotka mukautuvat seuraaviin kolmeen tehtdvdidn, jotka
ovat:

parantaa kunkin telin kahden akselin kulkemista
kaarta seuraavalla kiskolla, jossa ilmaisu akseli tarkoit-
taa kahden py®rédparin jarjestelm&8, jonka laakerin kotelot
on integroitu kuviossa 1 esitettyyn kantavaan kehykseen
(4), ja t&md parannus seurattaessa kaarevaa mutkaa saadaan
kaikkien mutkan kaarevuuss#dteiden oikean ohjauksen avulla.

auttaa osaltaan tdmdn tyyppisille, itsendisilla
pydrilla varustetuille teleille ominaisten dynaamisten
vaikutusten poistamisessa, jotka johtuvat siitd, ettd dy-
naamiset wvaikutukset eivdt k&dytd hyvdksi tavanomaisesti
asennettujen akselien jitsekeskitysparia.

vidhentdd kiskon kulumista, koska siihen ei kohdistu
ndenndistd liukumista, joka tukee asennettua akselia, it-
sekeskittymisen seurauksena ja vdhentds erityisesti reunan
kulumista pydrdn ohjaamisen seurauksena.

Keksinndn erdédsséd suoritusmuodossa ohjausjédrjestel-
md on muotoiltu niin, ettd siind on keskitasain, joka on
sijoitettu tavara-~ tai matkustajavaunun korin keskiosaan
ja joka on esitetty kaavamaisesti Kuviossa 16.

Kuvio esitt8d vain jdrjestelmén, joka vastaa tava-
ra- tai matkustajavaunun toisella puoclella olevaa jdrjes-
telm&d, mutta vastakkaisella puolella on tietenkin saman-
lainen.

Jarjestelmd koostuu seuraavista rakenneosista, ni-
mittdin:

Tasaajasta (36), jonka kdéntbakseli on kiinted ku-~
viossa 1 esitetyn kunkin telin keskikehyksen (1) kanssa.

Tangosta (37), joka on liitetty mainitun tasaajan
yldosaan, jolloin toinen p&4 on liitetty tukeen (38), joka
on kiinted tavara- tai matkustajavaunun korin kanssa.

Tangosta (39), joka on liitetty mainitun tasaajan
alapdahdn ja jonka toinen p&a on kiinted kuviossa 1 esite-
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tyn heilahtelevan haarukan (6) ulkokuoren kanssa, joka
puolestaan on kiinted samassa kuviossa 1 esitetyn kehyksen
(4) kanssa, joka kannattelee vierintdjdrjestelmid.

Mainitussa tasaajassa on toinen liitos (40), joka
sijaitsee sen kdidntdakselin ylidpuolella ja on yhtd kaukana
alaliitoksesta (40) tasaajan k&4ntbakselin suhteen. T#hin
liitokseen (40) on liitetty tanko (41) ja tanko (42).

Tangon (41) toinen p&4 on kiinted toisen heilahte-
levan haarukan ulkokuoren kanssa telin t&ll& puolella,
joka puolestaan on kiinte#d toisen kehyksen (4) kanssa.

NAit4 rakenneosia el ole esitetty kuviossa 1.

Tangon (42) toinen p&& on liitetty keskitasaajan
ala~ tai yldpdsdhdn, jonka k&&ntdakseli on kiinted tavara-
tai matkustajavaunun korin rangon kanssa.

Jadrjestelmdn toiminnan selityksen osalta, vaikka
kuvion 1 luonnos esittd¥ asennon, jonka t&mdn ohjausjér-
jestelm@n muodostamien rakenneosien on tarkoitus ottaa,
kun tavara- tai matkustajavaunuseuraa kaarta oikealle,
pitden mielessd kulkusuunta mainitussa luonnoksessa, sen
toiminnan ymmértdmiseksi paremmin kuvion 17 suurennettu
luonnos esittdd keaavamaisesti ohjausosien jérjestelmit,
jotka on sijoitettu tavara-~ tai matkustajavaunun kummal-
lekin puolelle, ja asennot, jotka n&diden rakenneosien on
tarkoitus ottaa riippuen siitd, onko ajoneuvo suoralla
kiskolla vai kaarevassa mutkassa.

Kun tavara- tai matkustajavaunu on mutkassa, teli
ja kori kddntyvat suhteellisesti toisiinsa n#hden.

Té&m&n kd&ntymisen geometrinen akseli on pystysuun-
nassa ja kulkee kuviossa 2 esitetyn pisteen (P) kautta.

Jos oletetaan, ettd tavara~ tai matkustajavaunu
kiertdisi kehdd kuviossa 16 nuolella osoitetussa suunnassa
ja tulisi oikealle kaartuvaan mutkaan, kun edessi oleva
teli tulisi Kkaarevaan mutkaan ja mainittu telin k&#ntymi-
nen etenisi vadhitellen siirtymakaarta pitkin, tasaajan
liitos (38), joka on kiinte# kuviossa 1 esitetyn Keskike-
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hyksen (1) kanssa, siirtyisi taaksepdin kuten kuviosta 17
n&hd&éan.

Td4md tasaajan liitoksen siirtyminen, joka saadaan
aikaan, kun t&m3 k#intyy sen ja kiinte#n tangon (37) vali-
sen liitoksen ympdri, johtaa tankojen (41) ja (39) saman-
laiseen siirtym&&n, joka aiheuttaa k&dntymisen t&mén telin
vierintédjérjestelmid (4) kannattelevissa molemmissa kehyk-
sissd, jonka avulla pyérien ohjaus paranee merkittévidsti.

Pytrien geometrisen akselin uusi asento on esitetty
keskelld olevassa luonnoksessa, joka vastaa kuviossa 17
esitettyd tasokuvaa.

Kahden kehyksen (4), jotka kannattelevat vierintid-
jidrjestelmid, Kdidntyminen aikaansaadaan k#anté&mdlla naitad
liitoksen (2) ympdri ja, kun se on aikaansaatu, kierukka-
jousien (8) yldosan pdédlle asennetut kumilevyt eli primaa-
rinen iskunvaimennus ja kumi-sandwich-rakenteet (3) defor-
moituvat leikkausvaikutuksella.

N&diden rakenneosien leikkausvaikutuksen jéykkyys
aikaansaa vetdvi& tal puristavia voimia tankoihin (39) ja
(41) ja myts pitkiin tankoihin (42). Jarjestelmdn symmet-
riasta johtuen ja ndiden tankojen (42) mahdollisen tai-
pumisen vdlttdmiseksi niiden hoikkuudesta johtuen n&mé
tangot on suunniteltu niin, ettd ne toimivat vain vedossa.

T&m& yll8 mainittu jaykkyys kumiosien leikkautumis-
ta vastaan ja t&mién materiaalin oma vaimennus auttavat
tasapainotustekijidn kanssa poistamaan epamukavat liikkeet,
Joita syntyy mahdollisesti kantavissa kehyksissd (4) ja
niiden vierint8jdrjestelmisss,.

Tangon (42) siirtyminen, joka aiheutetaan tasaajan
(36) k&sntymisellda, kiertdd tasaajaa (43), joka puolestaan
siirtdd toista tankoa (42).

Tangon (42) siirtyminen aiheuttaa takatelin tasaa-~
jassa (36) liikkeen, joka on vastaava kuin sen vastineella
niin, ett& toisen telin akselit kiertyv#t samaan kulmaan
kuin edessd olevan telin akselit.
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Kuten ylld on esitetty témd jarjestelmd aikaansaa
ohjauksen, joka on samanlainen molempien telien akselissa,
ja sen toiminta on autonomista ja se ei tarvitse mitddn
ajoneuvojen yhteyttd, jotka Kytkettdisiin tdh&n rautatie-
vaunuun,

Jirjestelmén toisessa suoritusmuodossa eli kun oh-
jausjérjestelmd8 on kunkin telin osalta itsendinen kuten
kuviossa 18 on kaavamaisesti kuvattu, tulisi huomauttaa,
ettd samalla tavalla kuin muissa jérjestelmissd t&md kuvio
esittdd vain jdrjestelmén, joka vastaa kunkin kahden telin
toista puolta, jolloin toisella puolella on tietenkin toi-
nen samanlainen.

Jédrjestelmd koostuu tdssd toisessa suoritusmuodossa
seuraavista rakenneosista kussakin telissd:

Tasaajasta (44), jonka ké&&ntymisakseli on kiinted
keskikehyksen (1) kanssa.

Tanko (45) on liitetty mainitun tasaajan (44) yla-
osaan, jonka takaosa on 1liitetty tukeen (46), joka on
kiinted rautatievaunun korin kanssa.

Tanko (47) on myds liitetty mainitun tasaajan (44)
yldosaan, jonka vastakkainen p&i on liitetty tasaajan (48)
ylapddhdn, ja tamdn tasaajan (48) kaantymisakseli on kiin-
ted telin taka-akselin heilahtelevan haarukan (6) ulkokuo-
ren kanssa, joka puolestaan on kiinted vierintdjarjestel-
mid kannattelevan kehyksen (4) kanssa.

Tam8n tasaajan (48) alapdd on liitetty tankoon
(49), jonka takapidd8 on kiinted telin keskikehyksen (1)
kanssa.

Tanko (51) on liitetty keskelld olevan tasaajan
(44) alapadhsn, jonka vastakkainen p&id on liitetty tasaa-
jan (50) alap&&hin.

Tamdn tasaajan k8&ntymisakseli on kiinted telin
etuakselin heilahtelevan haarukan (6) ulkokuoren kanssa,
joka puolestaan on kiinted vierintdjérjestelmis kannatte-
levan kehyksen (4) kanssa.
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Tanko (52) on liitetty témé&n tasaajan yld&p&asdhdn,
jonka vastakkainen pdd on kiinted keskikehyksen (1) kans-
sa.

T8mdn jdrjestelmdn toisen suoritusmuodon toiminnan
kuvaus voidaan n&dhdi kuviosta 19, joka esittd8 kaavamai-
sesti ohjausosien j#rjestelmit kummankin kahden telin ol-
lessa molemmilla puolilla ja n#iden ottamat asennot, jos
ajoneuvo kulkee suoraan tai kaarevassa mutkassa.

Kun rautatievaunu on kaarevassa mutkassa, aikaan-
saadaan telin ja korin vélinen suhteellinen k&#ntyminen ja
tédm8n k&intymisen geometrinen akseli on pystysuunnassa jJa
kulkee pisteen (P) kautta kuten témidn ensimmiisen suori-
tusmuodon ensimmdisessa jarjestelmiéssi.

Olettaen, ettd rautatievaunu kiertdd Kkuviossa 19
nuolella osoitettuun suuntaan ja tulee oikeaan mutkaan,
kun edessd oleva teli tulisi mutkaan ja mainittu telin
kddntyminen etenisi v#&hitelleen siirtym#kaarta pitkin,
tasaaja (44) kallistuu, koska sen liitos, joka on Kiinted
keskelld olevan kehyksen (1) kanssa, siirtyy taaksepdin
eli kaarevan mutkan sisdpuolta kohti.

Té&m#n tasaajan siirtyminen suoritetaan kd&ntym#lléa
sen yl&liitoksen ympéri, koska tanko (45) on kiinted tuen
(46) kanssa, joka on puolestaan liitetty kiinte#sti rauta-
tievaunun korin rankoon.

Tasaajan (44) alap&d siirt88 tankoa (51), joka ve-
té44 tasaajan (50) alapd&td, jonka ylapadtd vedetddn mybs
tangolla (52), koska sen takap#d siirtyy sen seurauksena,
ettd teli ké&ntyy koriin n#hden, joka on liitetty kiin-
tedsti sen liitoksen kiinnityksen (53) kautta pdidkehykseen
(1).

Tasaajan (50) té&m&8 samanaikainen siirtym& ja k&én-
tyminen siirt&3% sen ké&ntymisakselia taaksepdin, joka on
kiinted heilahtelevan haarukan (6) kuoren kanssa, ja sen
vuoksi t&m#d liike aiheuttaa sen, ettd kehys (4) kadntsas
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ndiden telien ensimmiistd akselia, jonka kanssa sen py®-
rien ohjaaminen parantuu huomattavasti.

Analogisella tavalla 1liitoksen (54) siirtyminen,
joka on aikaansaatu my®s telin ja korin suhteellisella
kddntymisellsd, siirtdd tankoa (49) taaksepdin, joka siir-
té3 tasaajan (48) alap#d&ts, koska se on liitetty tankoon
(47) eli kiinnitetty ja pakotetaan k&intym&dn yldliitok-
sensa ympé&ri.

Siirryttydin té@midn tasaajan kdd&ntymisakseli, joka
on kiinted taka-akselin heilahtelevan haarukan (6) kuoren
kanssa, aiheuttaa té&@mdn toisen akselin kehyksen (4) k#idn-
tymisen.

T&mdn kanssa sen pydrien ohjaus parantuu myds huo-~
mattavasti.

Takatelin ohjausjérjestelmén toiminta on samanlais-
ta kuin on selitetty, mistd syystd sitd ei endd toisteta.

Kunkin telin ensimmé@isen ja toisen jédrjestelmén
geometrisesta muodosta johtuen molempien ohjausjirjestel-
mdt ovat tédsmélleen samoja ja ndin ollen ne ovat samoja
vastaaville akseleille kussakin telissi.

Ruviossa 19 tasckuvana keskelld esitetty luonnos
kuvaa geometrista asentoa, jossa molempien telien pydrien
akseleita ohjataan.

Kuten aiemmassa ohjausjarjestelméssi rautatievaunun
kiertosuunta ei vaikuta ohjaukseen ja sen toiminta on au-
tonomista eikd t&hén rautatievaunuun tarvitse kytked mi-
td8én ajoneuvoja.
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Patenttivaatimukset:

1. Nelipy®rdiseen teliin sopiva ohjausjérjestelmd,
jossa pydrien vdlia voidaan muuttaa ja jotka on muodostet-~
tu alkaen teleistd, jotka on varustettu neljélla vierintad-~
jirjestelmdlls, jotka koostuvat puoliakselista (9), pyO-
rédstd (10), jarrulevyistd (11), jotka ovat kiinteitd toi-
siinsa n#dhden, ja puoliakselin (9) p&&hdn asennetuista
laakerin koteloista (12), joiden yldosassa on lieridmdinen
pinta, jonka padlle jonkin haarukkavarren vastaava pid& on
asetettu normaalissa ké&yttdasennossa, jolloin elastinen
levy on tarpeen vaatisessa pantu laakerin kotelon ja kote-
Jon alustan vdliin kuormien tasaista jakautumista varten,
jolloin levy pysyy lujasti takertuneena johonkin ndistd
pinnoista ja sdilyttdd pystyasennon laakerin koteloiden ja
haarukan kunkin heilahtelevan varren v&lilld ja telilld
olevien vdhdmerkityksellisten toimintaosien sarja perustuu
my®s tavanomaisiin muuttajiin, jossa pytrien vélin muutta-
minen suoritetaan kuljettaessa kiinte&n jarjestelmin eli
muuttajan ohi niiden sopeuttamiseksi kuhunkin raidev&dliin
ja ohjausjarjestelmd on suunniteltu parantamaan kunkin
telin kahden akselin kaarevassa mutkassa kulkemista, jossa
ilmaisu akseli tarkoittaa kahden py®rén parin jarjestel-
ma#d, jonka laakerin kotelot on integroitu kantavaan kehyk-
seen, ja se auttaa myds poistamaan t&mén tyyppisille te-
leille ominaisia dynaamisia vaikutuksia, joka on varustet-
tu itsenéisilld pydrilld mutta ei ole varustettu tavan-
omaisesti asennettujen akselien itsekeskittyvdlld parilla,
ja véahentdd kiskon kulumista, koska siihen ei kohdistu
itsekeskittymisestd johtuvaa, asennettulla akselilla yll&-
pidettdvé&& nsenndisliukumista ja se vahent8i mybs reunan
kulumista py®dr&n ohjauksen seurauksena, tunnet<tu
siitd, ettd ohjausjérjestelmid voidaan toteuttaa niin, etta
rautatievaunun korin keskelle on sijoitettu keskitasaaja
tai toisessa suoritusmuodossa siind on kutakin teli& var-
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ta (36), kasntymisakselista, joka on kiinted kuhunkin te-
liin sijoitetun keskikehyksen (1) kanssa, ja tanko (37) on
liitetty tasaajan (36) yldpd&hién, jonka toinen p84 on yh-
distetty tukeen (38), joka on kiinted rautatievaunun korin
kanssa, jolloin tasaajan (36) alap&&h&n on liitetty tanko
(39), jonka toinen p&4 on kiinted heilahtelevan haarukan
(6) ulkokuoren kanssa, joka on puolestaan kiinte& vierin-
tédjérjestelmid kannattelevan kehyksen (4) kanssa, jolloin
tasaajassa (36) on toinen liitos‘(40), joka sijaitsee sen
kdé&ntdakselin ylédpuolella ja on sijoitettu yhtd etdidlle
alaliitoksesta tasaajan k&#ntoakselin suhteen, ja tangot
(41) ja (42) on yhdistetty t&h&n liitokseen (40).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nelipyérdiseen
teliin sopiva ohjausjdrjestelms, jossa pydrien valiid voi-
daan muuttaa, tunnettu siitd, ettd tangon (41)
toinen pdd on kiinted toisen heilahtelevan haarukan ulko-
kuoren kanssa telin t&118 puolella, joka on puolestaan
toisen kehyksen (4) kanssa, ja tangon (42) toinen pd&d on
liitetty Kkeskitasaajan ala- tai yldpdsh#&n, jonka k&antd-
akseli on kiinted rautatievaunun Kkorin rangon kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen nelipy®r&i-
seen teliin sopiva ohjausjidrjestelmd, jossa pyérien v#lii
voidaan muuttaa, tunnettu siitd, ettd kun rauta-
tievaunu tulee kaarevaan mutkaan, telin ja Korin vdlille
aikaansaadaan suhteellinen k#&ntyminen, jolloin t&m&n
kdantymisen geometrinen akseli on pystysuunnassa, ja kun
edessd oleva teli tulee kaarevaan mutkaan ja telin mainit-
tu kaédntymisen aikaansaadaan v#dhitellen siirtymidkaarta
pitkin, tasaajan (36) liitos, joka on kiinted keskikehyk-~
sen (1) kanssa, siirtyy taaksep#in aiheuttaen niin saman-
laisen siirtymén tankojen (41) ja (39) v&lillsi, mik48 syn-~
nyttdd kédntymisen vierint&jirjestelmisd kannattelevissa
kahdessa kehyksessd, jolloin mainittu k&#ntyminen aikaan~
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saadaan tasaajan k&antyessd itsensd ja Kkiintedn tangon
(37) vdlisen liitoksen ympdri.

4. Patenttivaatimusten 1, 2 ja 3 mukainen nelipy®-
rdiseen teliin sopiva ohjausjérjestelmd, jossa py®rien
vdlia voidaan muuttaa, tunnettu siitd, ettd kah-
den, vierintidjérjestelmi&8 kannattelevien kehysten (4)
kaidntyminen aikaansaadaan k&&nt&8mdlla n#ditd kehyksid (4)
liitoksen (2) ympdri ja tdmidn ké&&ntymisen takia primaari-
sen iskunvaimennuksen muodostavat kierrejousien (8) ala-
osaan asennetut kumilevyt ja kumi-sandwich—rakenteet (3)
deformoituvat leikkauksessa, mik8 synnyttd8 n&itd leik-
kausjaykkyyden veto- ja puristusvoimia tangoissa (39) ja
(41) samoin kuin pitkéssé tangossa (42).

5. Patenttivaatimusten 1, 2, 3 ja 4 mukainen neli-
pybrdiseen teliin sopiva ohjausjérjestelmd, jossa pytrien
valid voidaan muuttaa, t unnet tu siitd, ettid ta-
saajan kaantymisen (36) aiheuttama tangon (42) siirtyminen
kiertdd tasaajaa (43), joka puolestaan siirtd3 toista
tankoa (42), ja t&mén tangon siirtyminen aiheuttaa takate-~
lin tasaajassa (36) liikkeen, joka on vastaava kuin sen
homonyymissd niin, ettd toisen telin akselit kiertyvét
samaan Kulmaan kuin etutelin akselit.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nelipyéréiseen
teliin sopiva ohjausjérjestelmd, jossa py®Srien v&lia voi-
daan muuttaa, tunnet tu siitd, ettd kunkin telin
itsendinen ohjausjérjestelm8 on muodostettu tasaajalla
(44), jonka k&intymisakseli on kiinte# Kkeskikehyksen (1)
kanssa, ja tanko (45) on liitetty mainitun tasaajan (44)
yldpddhdn, takapdd on liitetty tukeen (46), joka on puo-~
lestaan kiinted rautatievaunun korin rangon kanssa, ja
tanko (47) on liitetty mainitun tasaajan (44) yl&ép&shén,
jonka vastakkainen pd& on liitetty tasaajan (48) ylap&a-
hé&n, ja t&md&n tasaajan k8&ntymisakseli on kiinted telin
taka-akselin heilahtelevan haarukan ulkokuoren Kkanssa,
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joka on puolestaan kiinte#d vierint&jdrjestelmisd kannatte-
levan kehyksen (4) kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nelipybr&aiseen
teliin sopiva ohjausjdrjestelmd, jossa pybrien valid voi-
daan muuttaa, tunnettu siitd, ettd tasaajan (48)
alapi4 on yhdistetty tankoon (49), jonka takap&d on kiin-
ted telin keskikehyksen (1) kanssa, ja tanko (51) on yh-
distetty tasaajan (44) alap&dhdn, jonka vastakkainen pi&i
on liitetty tasaajan (50) alapadhdn, ja tédm&n tasaajan
kddntymisakseli on kiinteé telin‘etuakselin heilahtelevan
haarukan (6) ulkokuoren kanssa, joka on puolestaan kiinted
vierintdjadrjestelmis kannattelevan kehyksen (4) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 6 ja 7 mukainen nelipy®tréi-
seen teliin sopiva ohjausjérjestelmd, jossa py®Srien v#lia
voidaan muuttaa, tunnet tu siitd, etta tanko (52)
on liitetty keskitasaajan (44) yl&p&&hén, jonka vastakkai-
nen pd3d on kiinted keskikehyksen (1) kanssa, ja kun rau-
tatievaunu tulee kaarevaan mutkaan, aikaansaadaan telin ja
korin védlinen suhteellinen k&&ntyminen, jolloin t&mé&n
kdadntymisen geometrinen akseli on pystysuuntainen, ja kun
teli tulee kaarevaan mutkaan ja kun telin mainittu k&adnty-
minen etenee vahitellen siirtym#kaarta pitkin, tasaaja
(44) kallistuu, koska sen liitos on kiinted keskikehyksen
(1) kanssa, ja siirtyy taaksepdin tai kaarevan mutkan si-
sdpuolta kohti, jolloin sen yl&liitoksen k&&ntymisestd
johtuva té&mén tasaajan siirtyminen johtuu siita, etta
tanko (45) on kiinted tuen (46) kanssa, joka on puolestaan
kiintedsti yhdistetty rautatievaunun korin rankoon.

9. Patenttivaatimuksen 6, 7 ja 8 mukainen nelipy®-
rdiseen teliin sopiva ohjausjdrjestelmd, jossa pydrien
vdlid voidaan muuttaa, t unnettu siitd, ettd ta-
saajan (44) alapsd siirtd83 tankoa (51), joka puolestaan
vetdd tasaajan (50) alap#ddstd, jonka ylipéitd tanko (52)
vetdd, jonka yldpdd tukee siirtymistd sen seurauksena,
ettd teli kdéntyy koriin n#hden, koska sen liitoksen (53)
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kiinnitys on yhdistetty kiinte#sti p&#kehykseen (1), joka
aloittaa tasaajan (50) samanaikaisen siirtymisen ja kdan-
tymisen, siirtymisen taaksepdin sen kddntymisakselista,
joka on kiinted heilahtelevan haarukan (6) kuoren kanssa,
mik8 saa niin telin ensimmdisen akselin kehyksen (4) liik-
kumaan.

10. Patenttivaatimuksen 6, 7, 8 ja 9 mukainen neli-
pybrédiseen teliin sopiva ohjausjérjestelmd, jossa pydrien
v&lid voidaan muuttaa, tunnettu siitd, ettd telin
ja korin suhteellisella k&#ntymiselld aiheutettu liitoksen
(54) siirtyminen siirt88 tankoa (49) taaksepdin, joka
siirt3i4 puolestaan tasaajan (48) alap&&tsd pakottaen tasaa-
jaan (48) yhdistetty& kiintedd tankoa (47) kiertymdén yla-
liitoksensa ymp&dri, ja t&mén tasaajan ké@dntymisakseli, kun
se siirtyy ja on kiinted taka-akselin heilahtelevan haaru-
kan (6) kuoren kanssa, aiheuttaa toisen akselin kehyksen
(4) kdiantymisen.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nelipydtréiseen
teliin sopiva ohjausjdrjestelmd, jossa pydrien vdlid voi-
daan muuttaa, tunnet tu siitd, ettd kunkin telin
ensimmdisen ja toisen akselin jérjestelm@n geometrisesta
muodosta johtuen ensimmdinen ja toinen suoritusmuoto eivéat
ole tdysin vastaavia ohjausjiarjestelmdn suhteen, mutta ne
ovat vastaavia kunkin telin homonyymien akselien osalta,
eikéd silld ole vaikutusta kumpaankaan kahdesta jérjestel-
méstd rautatievaunun kiertosuunnan suhteen eik& t&hén rau-
tatievaunuun tarvitse kytke& mitd8n ajoneuvoja.
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