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(67) Die Erfindung betrifft hydraulisch steuerbare
Spritzversteller fir Einspritzpumpen, insbesondere von
Dieselmotoren, mit zwischen Antriebs- und Abtriebsseite
angeordneten Exzenterverstellgetrieben, denen jeweils ein
gegen eine Riickstelikraft beaufschlagbarer Stellkolben zur
Betitigung jedes Verstellexzenters zugeordnet ist. Fir
diese Spritzversteller soll eine Schmierung des
Exzenterverstellgetriebes und eine Entliiftung der
Stellhydraulik erzielt werden. Dies wird dadurch gelést, da8
von beiden Stirnseiten der Stellkolben Drosselkanéle zur
Aufnahmebohrung fiir die Stellbclzen angeordnet sind; die
Stellbolzen je eine zu den Drosselkanélen
korrespondierende Ring- und Zentralkanalanordnung
aufweisen, die in der jeweiligen Bohrung jedes
Verstellexzenters miindet, in die der Stellbolzen mit einer
balligen Kontur spielarm eingreift; ausgehend von jeder
Bohrung sind radiale Kanile zu den AuBenkonturen des
jewsiligen Verstell- bzw. Ausgleichsexzenters gefiihrt.
Diese Ausfiihrung ist bei Exzenterverstellgetrieben von
Hydraulikspritzverstellern genannter Art vorteilhaft. Fig. 1

ISSN 0433-6461

[N

Fig.1

A~ Seiten



-1- 300609

Patentanspruch:

Hydraulisch steuerbarer Spritzversteller fiir Einspritzpumpen von Brennkraftmaschinen, insbesondere
Dieselmotoren, mit zwischen Antriebs- und Abtriebsseite angeordneten, aus Verstell- und
Ausgleichsexzenter bestehendan Verstellgetrieben, wobei jeder der Verstellexzanter vermittels eines
an einar Seite eine ballige Kontur aufweisenden Stellbolzen jeweils mit einem beidseits durch
Hydraulikmittel beaufschlagbaren Stellkolben gekoppelt ist und diese den Verstellexzentern
zugeordneten Stellkolben radial gerichtet in @inem gegeniiber dsr Antriebs- bzw. Abtriebsseite
schwenkbaren Kolbentriger gelagert sind, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

— von beiden Stirnseiten der Stellkolben (9) sind Drosselkanéle (91) zur Aufnahmebohrung (12) fir die
Stellbolzen (13) angeordnet;

— die Stellbolzen (13) weisen je eine zu den Drosselkanélen {91) korrespondierende Ring- und
Zentralkanalanordnung (131) auf, die in der jeweiligen Bohrung (21) jedes Verstellexzenters (2)
miindet, in die der Stellboizen (13) mit seiner balligen Kontur (14) spielarm eingreift;

- ausgehend von jeder Bohrung (21) sind radiale Kanéle (22; 23) zu den AuRenkonturen (20; 30) des
jeweiligen Verstell- bzw. Ausgleichsexzenters (2; 3) gefiihrt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft hydraulisch steuerbare Spritzversteller fir Einspritzpumpen von Brennkraftmaschinen, inshesondere
Dieselmotoren, mit zwischen Antriebs- und Abtriebsseite angsordneten, aus Verstell- und Ausgleichsexzenter bestehenden
Verstellgairicben, wobel jeder der Verstellexzenter vermittels eines an einer Stelle eine ballige Kontur aufweisanden Stellbolzen
jeweils mit einem beidseits durch Hydraulikmittel beaufscnlagbarem Steltkolben verbunden ist urnd diese den Versteliexzentern
zugeordneten Stelikolben radial gerichtet in einem gegeniiber der Antriebs- bzw. Abtriebsseits schwenkbaren Kolbeniréiger
gelagert sind.

Charakteristik des bekannte. Standes der Technik

Vorbekannt sind Spritzversteller der eingangs genannten Bauart aus der DE-OS 3817554, Problematisch erwies sich die
Entliftung des inneren und der &uReren Druckrdume des hydraulischen Steuersystems dieser Spritzversteller sowohl beim
Inbetriebsetzen als auch wihrend des Betriebes.

Verstellgetriebe mit Verstell- und Ausgleichsexzenter gem&R der DE-PS 1022419 weisen eine erhebliche Eigenhemmung auf
und arfordern zum Vermeiden von iiberméBigem VerschleiB eine Schmierung der Verstellglieder. Hierzu sind
Spritzanordnungen fiir Schmierdl, die einspritzpumpenseitig auf die durchbrochene Stirnseite des Verstellgetriebes mit den
Stellbolzen gerichtet sind, {iblich. Diese Schmierungen weisen den Nachteil auf, daB nur Giber die Stirnfliche das Schmierél dem
Verstellgetriebe zugefiihrt werden kann.

Ziel der Erfindung

Bei einem Spritzversteller der eingangs genannten Gattung soll die Funktionssicherheit des hydraulischen Stelisystems erhéht
als auch konstante Selbsthemmung im Verstellgetriebe erzielt werden.

Darlegung zum Wosen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Spritzverstellern genannter Bauart eine Entliftungsanordnung zu schaffen, die

glsichzeitig eine zentrale Schmierung des Verstellgetriebes an seinen Gleitflichen sichert.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch folgende konstruktive Merkmale bei hydraulisch steuerbaren Spritzverstellern geldst:

- Von beiden Stirnseiten der Stellkolben sind Drosselkanile zur Aufnahmebohrung fir die Stellbolzen angeordnet;

~ die Stellbolzen weisen je sine zu den Drosselkandien korrespondierende Ring- und Zentralkanalanordnung auf, die in der
jeweiligen Bohrung jedes Verstellexzenters miindet, in die der Stellbolzen mit einer balligen Kontur spieiarm eingreift;

— ausgehend von jeder Bohrung sind radiale Kanéle zu den AuBenkonturen des jeweiligen Verstell- bzw. Ausgleichsexzenters
geftihrt.

Beschriebener Aufbau sichert bei allen Betriebszustidnden eine schnelle und wirksame Entliiftung als auch eine zentrale

Durchlaufschmierung fiir das Versteligetriebe unter Erfassung aller seiner wiihrend der Verstellung bean.pruchten Gleitflicten.

Um beidseitig der balligen Kontur am Stellbolzen eine Schmierung zu sichern, ist es zweckmiéBig, daB zwischen der Bohrungim

Verstellexzenter und dem Stelibolzen auf Seiten des Kolbentrigers sine Dichtung angeordnet ist.
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Ausfihrungsbeispiel

Anhand von Zeichnungen soll ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erldutert werden. Es zeigen
Fig.1: einen erfindungsgeman ausgestatteten Spritzversteller im Schnitt,
Fig.2: einen Querschnitt des erfindungsgeméBen Spritzverstellers entlang der Linie A— A mit Teilschnitten.

Ausgehend von der Kurbelwelle dea Verbrennungsmotors wird das Antriebseloment 1 des Spritzverstellers (iber einen Zahn-,
Ketten- oder Zahnriementrieb angetrieben. Im Antriebselement 1 sind Verstellexzenter 2 an ihrem AuBendurchmesser gelagert,
wihrend Ausgleichsexzenter 3 an ihrem AuBendurchmesser im Verstellexzenter 2 gefiihrt und exzentrisch auf dem im
Abtriebsflansch 4 festsitzenden Bolzen gelagert sind. Das Antriebselement 1 ist dabei begrenzt drehbar auf dem
Abtriebsflansch 4 gelagert und vermittels eines Begrenzungsrirges 7 auf diesem axial gehalten. Hierzu ist dor
Begrenzungsring 7 auf dem Antriebselement 1 verschraubt, wobei die Schrauben im Abtriehsflansch 4 durch
Kreisbogenschlitze zum Antriebselement 1 hinreichen (nicht dargestellt). Ein Kolbentrager 6istim Antriebselement 1 {iber seine
Fiihrung 8 drehbar gelagert und begrenzt drehbeweglich axial am Antriebselement 1 gshalten, Fiir die axiale Halterung
durchdringen mit Distanzbuchsen 61 versehene Schrauben 62 in Kreisbogenschlitzen den K~lbentrdger 6 und sind im
Antriebselement 1 verschraubt (siehe Fig.2).

DerKolbentrager 6 weist in einer radial durchgehenden Bohrung dichtende, jedoch schiebbare Stellkolben 8 auf, die liber einen
inneren Druckraum 10 und &uBere Druckrdume 11 beautschlagbar sind.

In der vorzugsweise mittigen Aufnahmebohrung 12 des Stellkolbens 9 sitzt jeweils ein Stellbolzen 13, der in einen
Verstellexzenter 2 mit seiner balligen Kontur 14 spielarm eingreift. Dabei durchdringen die Stellbolzen 13 jeweils im Bereich
entsprechender radialgerichteter Aussparungen 15 den Kolbentréger 6. Die AuBenkontur der jeweiligen Aussparung 15 bildet
dabai zugleich der Anschlag fiir die Endlage des 2zugehérigen Stellkolbens 9 bei Anlage des Stellbolzens 13.

Uber einen mittigen Kanal 100 ist derinnere Druckraum 10 sowie {iber axiale Kanile 110 und radial angeordnete Kanile 111 sind
die duBeran Druckraume 11 beaufschlagbar und entlastbar, Die Kanile 100; 110 fiihren zu einer Druckmittel-
Ubertragungseinheit.

Zur Sicherung der Selbstentliifung fiihren von beiden Stirnseiten der Stellkolben 9 Drosselkanéle 31 zur Aufnahmebohrung 12
hin. Dabei k6nnen die Drosselkanile 91 zweckmaRig in Einschraubdiisen 90 angeordnet sein, die in Durchgangskanilen der
Stellkolben 9 eingeschraubt sind. Der Durchmesser der Drosselkanile 91 kann vorzugswaise unter 0,5 mm betragen, wobei die
Durchmesser der Drosselkanile 91 je nachdem, ob sie zu dem inneren (10) bzw. zu den &uBeren {11) Druckréumen gerichtet
sind, auch gleich nder unterschiedlich bemessen sain kdnnen.

Eine Ring- und Zentralkanalanordnung 131 im Ste!lbolzen 13 korrespondiert mit den Drosselkanilen 91 und (ibernimmt die aus
den beaufschlagten Stellkolben-Zylinderrfumen abgestrémte Schmier6lmenge und beaufschlagt damit jewasils die Bohrung 21
car Verstelloxzenter 2 hinter der balligen Kontur 14 am Stellbolzen 13. Zur besseren axialen Abdichtung der Bohrung 21 in
Richtung des Koibentriigers 6 kann eine Dichtung 25 zwischen Stellbolzen und Bohrung 21 vorgesehen sein. Aus der Bohrung 21
fiihren radiale Kanile 22, 23 zu den AuRenkonturen 20; 30 der Verstell- bzw. Ausgleichsexzenter. Die gesamte Anordnung ergibt
eine gute Entliiftung sowie Schmierung bei geniigender Ansprechempfindlichkeit der elektrohydraulischen Steuerung und eine
wesentliche Erhéhung der Grenznutzungsdauer des gesamten Verstellmechanismus.
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