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DESCRIPCION
Tanque de combustible para vehiculos a motor

La presente invencion se refiere a un tanque de combustible para un vehiculo a motor. En general, dichos tanques
estan provistos de medios para airear y ventilar, tanto en el momento de repostar como al operar el vehiculo a
motor. Durante el funcionamiento del vehiculo a motor, se desarrolla vapor de combustible (hidrocarburos en la fase
de gas) en el tanque de combustible, producido por la dindmica de conduccién del vehiculo a motor y/o por las
fluctuaciones de temperatura, dicho vapor de combustible tiene que ser descargado por lo menos parcialmente del
tanque. Esto generalmente se lleva a cabo a través de un filtro de vapor de combustible que esta disefiado como un
filtro de carbdn activado.

Al repostar el vehiculo a motor, el volumen de gas desplazado por el flujo volumétrico de combustible que ha sido
introducido en el tanque también tiene que ser descargado. Este flujo volumétrico de gas se limpia a través de un
filtro de carbdén activo y se descarga a la atmoésfera o se conduce en la regién de boquilla de la boquilla de
distribucion. Dependiendo de la geometria del tanque de combustible, se proporcionan al menos uno o mas puntos
de ventilacién en el tanque. Generalmente, se proporciona una valvula de ventilacién operativa en un volumen
parcial del tanque de combustible por encima del nivel maximo de fluido. Adicionalmente, se proporciona al menos
una valvula de ventilacion de repostaje en el tanque que bloquea una trayectoria de ventilacion de repostaje al filtro
de vapor de combustible en el caso de un nivel de fluido ascendente en el tanque de combustible. En este caso,
debido al fluido que fluye hacia el interior, el gas no es capaz de ser desplazado desde el tanque, de manera que el
nivel de fluido en el tubo de llenado del tanque de combustible se eleva hasta que dicho nivel de fluido cierra un
llamado espiraculo de una boquilla de distribucion insertada en el tubo de llenado y que hace que la boquilla de
distribucion se desconecte.

En un tanque de combustible que se ha llenado hasta un nivel maximo, un volumen de compensacién debe
permanecer en cualquier caso por encima del nivel de fluido en el tanque de combustible, lo que asegura que no hay
hidrocarburos liquidos que lleguen a las lineas de ventilacion y que permite una expansion del combustible en el
caso de un aumento de la temperatura. Debido a estas circunstancias, las valvulas de ventilacion de operacién, que
se proporcionan en el tanque de combustible en la posicion normal del tanque de combustible, son proporcionadas
por encima de una o mas valvulas de ventilacion de repostaje/valvulas limitadoras del nivel de combustible. Asi que
el volumen de compensacién permanece libre durante el repostaje, y es posible un accionamiento de la valvula de
ventilacién de repostaje como resultado del nivel de llenado, teniendo las valvulas de ventilacién operativo
generalmente que ser proporcionadas con una presion de la funcion, es decir, disefiadas de modo que permiten
mantener una ventilacién operativa del tanque de combustible s6lo cuando se supera una presién interna especifica
del tanque. Para asegurar esta funcién, se proporcionan valvulas de ventilacion de repostaje generalmente en el
tanque de combustible, que al mismo tiempo estan configuradas como las llamados véalvulas de vuelco que cierran
las lineas de ventilacion de repostaje cuando el vehiculo a motor rueda sobre o en una posicion vuelta hacia arriba
del vehiculo a motor causada por otras razones.

En principio, las valvulas y otros componentes moviles, en particular cuando dichos componentes estan hechos de
material plastico y estan sometidos permanentemente a la atmosfera de hidrocarburos en el tanque, son una fuente
potencial de problemas. Por otra parte, es complicado sujetar los componentes a los puntos correspondientes de la
pared del tanque. La pared del tanque consiste generalmente de un material termoplastico de HDPE, que sélo es
parcialmente resistente a los hidrocarburos. Las valvulas y otros componentes méviles hechos de material plastico
generalmente estan hechos de otros materiales que no se hinchan en presencia de hidrocarburos, pero que no son
compatibles con la pared del tanque en el sentido de ser capaces de ser soldados al mismo. Por lo tanto, es
relativamente complicado sujetar valvulas de ventilacion de repostaje a la pared del tanque en el interior del tanque
de combustible, en particular, cuando el tanque de combustible ha de ser hecho en una sola pieza en un proceso de
produccion con accesorios para ser incorporados en el mismo.

El documento US 6006799 A divulga un tanque de combustible segin el preambulo de la reivindicacion 1.

Por lo tanto, el objeto de la invencién es optimizar un tanque de combustible del tipo mencionado anteriormente con
respecto a los accesorios moéviles necesarios.

Al mismo tiempo, dicho tanque de combustible esta pensado para permitir que el proceso de repostaje sea
desconectado con seguridad y para proporcionar una proteccién eficaz contra el llenado excesivo.

El objeto de la invencidn, se logra mediante un tanque de combustible para un vehiculo a motor tal como se define
por las caracteristicas de la reivindicacién 1 con al menos un tubo de llenado que se extiende al menos parcialmente
fuera del volumen de llenado del tanque, con al menos una trayectoria de ventilacion de repostaje de un dispositivo
de ventilaciéon de repostaje a un filtro de vapor de combustible y con al menos una trayectoria de ventilacion
operativa para el filiro de vapor de combustible, que comprende al menos una linea de ventilacion operativa, estando
el tanque de combustible de acuerdo con la invencién caracterizado porque la linea de ventilaciéon operativo, en
relacién con la posicion de montaje del tanque de combustible, esta conectada al tubo de llenado por debajo del
nivel de fluido maximo posible en el tubo de llenado segun lo dictado por el disefio del tanque. El nivel maximo de
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fluido en el tubo de llenado, como esta predeterminado por el disefio, es el nivel de fluido en el que la boquilla
dispensadora es desconectada, y especificamente, durante el repostaje normal. Los casos donde tanque de
combustible se llene en exceso a la fuerza, por lo que el combustible liquido llena el volumen de compensacion
previsto en el tanque de combustible, quedan excluidos.

Esta solucién relativamente simple de acuerdo con la invencion hace que sea posible poder prescindir de la funcién
de mantenimiento de la presion de las valvulas de ventilacion de repostaje en el sentido convencional.

La proteccion contra el llenado excesivo se garantiza dado que la presiéon hidrostatica de la columna de fluido
presente en el tubo de llenado después de repostar, cuando la boquilla de dispensacion esta desconectada, toma
esta funciéon el mantenimiento de la presion que de otra manera es proporcionada por las valvulas. El llenado
excesivo no es posible en este caso, dado que una o mas trayectorias de ventilacion de repostaje son bloqueadas
por el nivel de fluido presente en el tubo de llenado.

En esta solucion, el tubo de llenado es convenientemente parte de la trayectoria de ventilacion operativa y, debido a
la seccion transversal relativamente grande y su alineacién en la posicion normal/posicién instalada del tanque de
combustible, sirve como una trampa de liquido para el llamado arrastre de liquido. Por "arrastre de liquido" se
entienden particulas de hidrocarburos liquidos arrastradas durante la ventilacién del vehiculo a motor durante la
operacion debido a la dinamica de conduccién. Mediante el aumento de la seccion transversal del tubo de llenado y
la ralentizacion asociada del flujo de ventilacion, se efectia un drenaje efectivo adicional del liquido de arrastre que
se pasa de nuevo al volumen del tanque.

La linea de ventilacién operativa, con relacién a la posicion de instalacion del tanque de combustible, puede estar
unida al tubo de llenado en una regiéon que se extiende por debajo del nivel de liquido maximo posible en el tanque
de combustible, hasta aproximadamente 20 cm por encima del nivel de liquido en el tanque de combustible. Los
términos "abajo" y "arriba" en el sentido de la invencion se refieren a la llamada diferencia de altura geodésica con
respecto al nivel horizontal de fluido en el tanque.

Por la eleccion de un punto de fijacién adecuado dentro de la region mencionada anteriormente, se puede ajustar el
nivel de exceso de presion que es capaz de ser mantenido en el tanque. La funcion de mantenimiento de la presion
depende de la altura de la columna de combustible en el tubo de llenado cerrando la linea de ventilacién operativa.

La linea de ventilacién operativa puede estar unida al tubo de llenado, por ejemplo fuera del tanque.

En una realizacién conveniente y ventajosa del tanque de combustible, de acuerdo con la invencién se proporciona
que el tubo de llenado esta unido al tanque de combustible a nivel del suelo.

La linea de ventilacion operativa puede, por ejemplo, estar unida al tubo de llenado en la zona del extremo exterior
del tanque que se enfrenta al tanque de combustible. En otras palabras, una o mas lineas de ventilaciéon operativas
pueden estar unidas al tubo de llenado del tanque de combustible fuera del volumen encerrado por el tanque de
combustible, y a saber, en una region del tubo de llenado que se extiende sustancialmente por debajo del nivel
maximo de llenado del tanque de combustible. Con una conexién a nivel de piso del tubo de llenado al tanque de
combustible, los conectores de linea de ventilacién operativo o al menos un conector de ventilacién operativa puede
ser unido a la misma en la regién del tubo de llenado que se extiende s6lo en una medida insignificante por encima
del nivel del piso del tanque de combustible. En otras palabras, una o mas lineas de ventilacion operativas son
capaces de descargar en el tubo de llenado inmediatamente en la regiéon de conexién del tubo de llenado al tanque
de combustible.

En una variante alternativa del tanque de combustible de acuerdo con la invencion, se ha previsto que la linea de
ventilacién operativa esté unida al tubo de llenado en el interior del tanque.

En una variante conveniente del tanque de combustible, que se proporciona de acuerdo con la invencién, la linea de
ventilacién operativa comprende al menos un conector de ventilacion operativo que, en la posicion de montaje del
tanque de combustible, descarga en el volumen de llenado por encima del nivel maximo de llenado del tanque, en la
posicion normal del tanque de combustible del conector de ventilacion operativa, esta abierto en un estado
despresurizado hacia el volumen de llenado del tanque. "Abierto en el estado despresurizado" significa que el
conector de ventilacién operativo puede estar configurado como un simple extremo de tubo abierto o manguito, que
puede ser fijado a la pared del tanque adyacente al volumen de compensacion del tanque de combustible. Tal
fijacion es relativamente facil de implementar y no requiere ningun portador de sujecion/soporte de sujecion como se
requiere en las véalvulas.

En una variante preferida del tanque de combustible, se proporciona de acuerdo con la invencién que la linea de
ventilacién operativa esté unida al extremo de salida del tubo de llenado. La linea de ventilacion operativa puede
estar configurada como una linea de ventilaciéon colectiva que se comunica con una pluralidad de conectores de
ventilacién operativos previstos en el tanque de combustible en diferentes volimenes parciales.

El tanque de combustible de acuerdo con la invenciéon puede, por ejemplo, ser configurado como un tanque de
combustible de plastico de HDPE.
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En una variante preferida del tanque de combustible, de acuerdo con la invencién al menos un conector de
ventilacién operativo esta configurado como un extremo de la linea que esta abierto hacia el volumen de llenado.
Esto podria haberse unido o soldado, por ejemplo, a la pared del tanque en la regién del volumen de compensacion
que se proporciona. Por otra parte, la linea y el extremo de la linea abierto se pueden acoplar a presion.

En una forma de realizacion conveniente del tanque de combustible, que se proporciona de acuerdo con la
invencion, el tubo de llenado en el interior del tanque esta provisto con un dispositivo de cierre, preferentemente con
una valvula de no retorno y la linea de ventilacion operativa esta unida al tubo de llenado aguas arriba del dispositivo
de cierre en la direccion del flujo del combustible que fluye en el tanque.

Por ejemplo, en la forma conocida, una valvula de ventilacién de repostaje con la proteccion de arco se puede
proporcionar como un dispositivo de repostaje de ventilacion. Alternativamente, el repostaje también se puede cortar
por medio del extremo abierto/tubo de inmersiébn/manguito. En este caso, por ejemplo, se puede proporcionar una
valvula de rodadura en un dispositivo de conmutacién proporcionado en el tubo de llenado/la cabeza de llenado. Tal
valvula de conmutacién abre la trayectoria de repostaje de ventilacion al filiro de vapor de combustible cuando se
inserta una boquilla de distribucién en el tubo de llenado y bloquea dicha trayectoria de ventilacion de repostaje
cuando la boquilla de dispensacion se retira del tubo de llenado.

La invencién se explica a continuacion con referencia a una forma de realizacién ejemplar mostrada en los dibujos,
en los que:

La figura 1 muestra una vista esquematica de un tanque de combustible de acuerdo con la invencién,

La figura 2 muestra una vista esquematica de un dispositivo de ventilacion de repostaje en el tanque de combustible
que se muestra en la figura 1,

La figura 3 muestra una realizacion alternativa del dispositivo de ventilacion de repostaje del tanque de combustible,
y

La figura 4 muestra una realizacién alternativa del tanque de combustible segun la invencion.

La figura 1 muestra esquematicamente, y de una manera muy simplificada, un tanque de combustible 1 segun la
invencion que esta configurado como un tanque de combustible de plastico. Dicho tanque de combustible se ha
hecho, por ejemplo, por extrusién de moldeo por soplado de material termoplastico de HDPE. La pared del tanque 2
del tanque de combustible consiste en seis capas co-extrudidas con capas exteriores hechas de polietileno de alta
densidad, una capa interior hecha de EVOH como capa de barrera para hidrocarburos y al menos dos capas de
LDPE de agente de unién que incorporan la capa de barrera.

El tanque de combustible 1 segun la invencién comprende de manera convencional un tubo de llenado 3 que
penetra en la pared del tanque 2 y en el ejemplo de realizacion descrito esta disefiado para el llamado repostaje a
nivel del suelo, es decir, se extiende con su extremo de salida 4 en el volumen de llenado 5 del tanque de
combustible 1, de modo que el combustible fluye hacia el tanque de combustible 1 a nivel del suelo al repostar.
Dentro del alcance de la invencion, también se puede proporcionar repostar naturalmente por encima del nivel del
suelo. El extremo de salida 4 del tubo de llenado 3 esté provisto de una valvula de no retorno 11 que esta destinada
a evitar que el llamado efecto de drenaje retrogrado, es decir, un acceso de retorno en el tubo de llenado 3 al
repostar. Parte del tubo de llenado 3 se extiende en la manera conocida fuera del volumen de llenado 5 y el tanque
de combustible 1. En el extremo de entrada 6 del tubo de llenado 3, de la manera conocida, una cabeza de llenado
esta provista de la boquilla de llenado y libre de plomo aleta o similar. En la regién del extremo de entrada 6 del tubo
de llenado 3, se proporciona, ademads, una valvula de conmutacién 7 a través de la que una linea de ventilacion de
repostaje 8 se guia a un filtro de vapor de combustible 9. El extremo de salida 4 del tubo de llenado también se
denota como la boquilla de llenado y no tiene necesariamente que ser configurado integralmente con el tubo de
llenado 3.

La linea de ventilacién de repostaje 8 que se encamina al exterior del tanque de combustible 1, descarga en un
dispositivo de ventilacion de repostaje 10. En 12 se indican dos conectores de ventilacion operativos que estan
abiertos en un estado despresurizado hacia el volumen de llenado 5 del tanque de combustible 1 en la posicién
normal del tanque de combustible 1 que se muestra. Los conectores de ventilacion operativos 12 estan conectados
al tubo de llenado 3 a través de lineas de ventilacion operativas 13 en el extremo de salida 4 del tubo de llenado 3
en la direccion de flujo del combustible a ser llenado en el tanque, directamente aguas arriba de la véalvula de no
retorno 11, de manera que en una gran parte de su longitud del tubo de llenado 3 es parte de la trayectoria de
ventilacién de repostaje.

Los conectores de ventilacion operativos 12 y el dispositivo de ventilacion de repostaje 10, segun una variante del
tanque de combustible de acuerdo con la invencién, se configuran como extremos de linea abiertos que comunican
con el volumen de llenado 5 del tanque. En la figura 2, por ejemplo, se muestra el dispositivo de ventilacién de
repostaje 10 ampliado y se ha configurado como un tubo de inmersién que esta abierto hacia el volumen de llenado
5 del tanque de combustible 1. En este caso, una valvula de vuelco esta incorporada en la valvula de conmutacion 7.
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En la variante mostrada en la figura 3 del dispositivo de ventilacién de repostaje 10, dicho dispositivo de ventilacion
de repostaje esta configurado como una valvula de ventilacion de repostaje 14 con una funcién de rodadura.

Al repostar el tanque de combustible 1, el combustible fluye a través del tubo de llenado 3 en el tanque de
combustible 1 hasta que el nivel del liquido alcanza el dispositivo de ventilacion de repostaje 10 y se cierra la linea
de ventilaciéon de repostaje 8. Entonces la presion en el tanque de combustible se eleva lentamente. Como
resultado, el nivel de liquido en el tubo de llenado 3 se eleva hasta que dicho nivel de liquido alcanza un orificio de
una boquilla de distribucion insertada en el tubo de llenado 3 y se desconecta la boquilla dispensadora. Mientras la
boquilla de distribucion se inserta en el tubo de llenado 3, dicha boquilla dispensadora acciona la vélvula de
conmutacion 7 que abre el camino desde la linea de ventilacion de repostaje 8 para el filtro de vapor de combustible
9. Cuando el nivel de llenado maximo se alcanza en el tanque de combustible 1 y en el tubo de llenado 3, la columna
de liquido presente en el tubo de llenado 3 actlia como un sello para las lineas de ventilacién operativas 13.

Después de la finalizacion del proceso de repostaje, una eliminacién de la boquilla de distribucién provoca un
accionamiento de la valvula de conmutacion 7 de tal manera que la trayectoria desde el tubo de llenado 3 hasta el
filtro de vapor de combustible 9 se abre, sin embargo la trayectoria de acceso de la linea de ventilaciéon de repostaje
8 al filtro de vapor de combustible 9 esta bloqueada.

El nivel de combustible en el tubo de llenado 3 se reduce comparativamente de forma breve después de repostar, de
modo que la trayectoria de las lineas de ventilacién operativas 12 a través de las lineas de ventilacion operativas 13
al filtro de vapor de combustible 9 se abren. En este caso, durante el funcionamiento del vehiculo a motor, el tubo de
llenado 3, debido a su gran seccion transversal, a su vez actia como una trampa de liquido de las gotitas de
hidrocarburos que podrian ser arrastradas como el llamado liquido de arrastre hacia el filtro de vapor de combustible
9. En este caso, en particular, la ralentizacién de la velocidad de flujo en el tubo de llenado 3 es notable, debido a la
seccion transversal relativamente grande de los mismos.

La figura 4 muestra esquematicamente, de una manera muy simplificada, un tanque de combustible 1 de acuerdo
con un segundo ejemplo de realizacién de la invencion. Los mismos componentes se proporcionan en este ejemplo
de realizacion con los mismos numeros de referencia.

El ejemplo de realizacion mostrado en la figura 4 del tanque de combustible 1 segun la invencién difiere de la
realizacién ejemplar mostrada en la figura 1, en que las lineas de ventilacion operativas 13 estan unidas al tubo de
llenado 3 fuera del volumen de llenado 5 del tanque de combustible 1, y especificamente, en la proximidad inmediata
de la pared del tanque 2, en la region en la que el tubo de llenado 3 se extiende sustancialmente por debajo del nivel
maximo de liquido en el tanque de combustible 1. En este caso, el modo de operacion de la ventilacién operativa
esta asegurado como en la realizacion ejemplar mostrada en la figura 1.

Lista de numeros de referencia

1 Tanque de combustible

2 Pared del tanque

3 Tubo de llenado

4 Extremo de salida del tubo de llenado
5 Volumen de llenado

6 Extremo de entrada del tubo de llenado
7 Valvula de conmutacién

8 Linea de ventilacion de repostaje

9 Filtro de vapor de combustible

10 Dispositivo de ventilacién de repostaje
11 Valvula de no retorno

12 Conectores de ventilacion operativos
13 Lineas de ventilacion operativas

14 Valvula de ventilacién de repostaje
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REIVINDICACIONES

1. Tanque de combustible para un vehiculo a motor con al menos un tubo de llenado (3) que se extiende al menos
parcialmente fuera del volumen de llenado (5) del tanque, con al menos una trayectoria de ventilacion de repostaje
desde un dispositivo de ventilacién de repostaje (10) hasta un filtro de vapor de combustible (9) y con al menos una
trayectoria de ventilacion operativa para el filtro de vapor de combustible (9), que comprende al menos una linea de
ventilacién operativa (13), caracterizado porque la linea de ventilacion operativa (13), con relacién a la posicion de
instalacion del tanque de combustible, esta unida al tubo de llenado por debajo del nivel maximo de liquido posible
en el tubo de llenado (3) segun lo dictado por el disefio del tanque.

2. Tanque de combustible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la linea de ventilacién operativa
(13), con relacién a la posicion de instalacién del tanque de combustible, esta unida al tubo de llenado (3) en una
region por debajo del nivel de liquido maximo posible hasta aproximadamente 20 cm por encima del nivel de liquido
maximo posible en el tanque de combustible.

3. Tanque de combustible de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la linea de ventilacién
operativa (13) esta unida al tubo de llenado (3) fuera del volumen de llenado (5).

4. Tanque de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el tubo de
llenado (3) esta unido al tanque de combustible (1) a nivel del suelo.

5. Tanque de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la linea de
ventilacién operativa (13) esta unida al tubo de llenado (3) en la zona del extremo que mira hacia el tanque de
combustible.

6. Tanque de combustible de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la linea de ventilacién operativa
(13) esta unida al tubo de llenado (3) en el interior del tanque.

7. Tanque de combustible de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la linea de ventilacién operativa
(13) comprende al menos un conector de ventilacién operativo (12) que en la posicion instalada del tanque de
combustible descarga en el volumen de llenado (5) por encima del nivel maximo de llenado del tanque, estando en
la posicion normal del tanque de combustible (1) el conector de ventilacion operativo (12) abierto en un estado
despresurizado hacia el volumen de llenado (5) del tanque.

8. Tanque de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 7, caracterizado porque la linea de
ventilacién operativa (13) esta unida al extremo de salida (4) del tubo de llenado (3).

9. Tanque de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el conector de
ventilacién operativo (12) esté configurado como un extremo de la linea que esta abierto hacia el volumen de llenado

(5).

10. Tanque de combustible de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el tubo de
llenado (3) en el interior del tanque esté provisto con un dispositivo de cierre, preferentemente con una valvula de no
retorno (11), y porque la linea de ventilacién operativa (13) esta unida al tubo de llenado (3) aguas arriba del
dispositivo de cierre en la direccion de flujo del combustible que fluye al interior del tanque.
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