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Steuerungseinheit mit eingegossener Leiterplatte; System aus Pumpe und

Steuerungseinheit und Herstellverfahren fiir eine Steuerungseinheit

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuerungseinheit fur eine elektrische Pumpe.
Die vorliegende Erfindung ferner ein System aus einer (Ol)Pumpe und einer

Steuerungseinheit und ein Herstellverfahren fur eine Steuerungseinheit.

Steuerungseinheiten fur elektrische Ol(Pumpen) sind bekannt. Die Pumpen werden
beispielsweise in (Schalt-)getrieben fur Fahrzeuge eingesetzt, um Fluiddruck im
Getriebe aufzubauen und Bauteile in dem Getriebe durch die Druckbeaufschlagung
zu bewegen. Bekannte Steuerungseinheiten werden aul’en an einem
Getriebegehause des Getriebes angebracht. Dabei wird eine Leiterplatte des
Steuergerats direkt auf das Getriebegehause geschraubt. Die Leiterplatte ist
elektrisch mit der Pumpe verbunden, die ebenfalls an dem Getriebegehause
befestigt ist. Da die Leiterplatte der Steuerungseinheit auf dem Getriebegehause
offen liegt, muss die Leiterplatte in einem Sauberraum auf das Getriebegehause
montiert werden. Sonst kdnnte Schmutz, Staub oder sonstige Umwelteinflisse zu
Fehlern oder KurzschllUssen auf der Leiterplatte fuhren und damit die Funktionalitat

der Steuerungseinheit beeintrachtigen.

Aus der US 2016/ 0 251 719 A1 ist ein System mit einem Elektromotor, einem
Motorgehause und einer Elektronikeinheit bekannt. Eine erste Gehauseschale ist als
ein Motortrager ausgebildet und das Motorgehduse ist daran befestigt. Eine zweite
Gehauseschale ist als Kuhlelement ausgebildet. Ein Elektroniktrager ist zwischen
dem Motortrager und dem Kuhlelement angeordnet, wobei das Kuhlelement und der

Motortrager eine héhere thermische Leitfahigkeit als der Elektroniktrager aufweisen.

Die DE 10 2020 104 241 A1 offenbart eine elektrische Olpumpe mit einem Motor,
einem Pumpenkorper und einer Steuereinheit, die an dem Motor befestigt ist und

zum Steuern eines Betriebs des Motors ausgebildet ist. Zwischen dem Motor und er
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Olpumpe ist ein Getriebe angeordnet, das eine Drehzahl reduziert, die von dem

Motor an die Olpumpe abgegeben wird.

Aus dem Stand der Technik ist aber keine Lésung bekannt, die eine Steuereinheit

von Umwelteinfliussen abschirmt.

Kurzbeschreibung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt also darin, die Nachteile des Stands
der Technik zu Uberkommen oder zumindest zu mindern und insbesondere darin,
eine Steuerungseinheit bereitzustellen, die aulRerhalb eines Reinraums montierbar
ist. Ferner soll lediglich ein minimaler Bauraum fur die Steuerungseinheit notwendig

sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Steuerungseinheit gemaf den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Ferner wird die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung durch ein System gemafl den Merkmalen des Anspruchs 9 und ein

Herstellverfahren gemanl den Merkmalen des Anspruchs 10 gelést.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuerungseinheit bzw. eine Steuereinheit oder
ein Steuergerat fur eine elektrische Pumpe, insbesondere eine hydraulische Olpumpe.
Die Steuerungseinheit hat ein Gehduse, das zumindest einen (plattenférmigen)
Bodenabschnitt und davon (vorzugsweise quer oder im Wesentlichen senkrecht)
abstehende Seitenwande aufweist. An dem Bodenabschnitt ist eine Leiterplatte / eine
Platine / ein PCB der Steuerungseinheit angeordnet, die von den Seitenwanden
umgeben ist. Die Seitenwande ragen Uber die Leiterplatte heraus und bestimmen
dabei ein Uberstandvolumen, das von einer elektrisch isolierenden und thermisch
leitenden Vergussmasse (zumindest teil- oder abschnittsweise/ Uberwiegend /

vollstandig) ausgefullt ist.

In anderen Worten ist die Leiterplatte von den Seitenwénden umgeben. Die
Seitenwande sind dabei derart hoch ausgebildet, dass die Seitenwénde Uber die
Leiterplatte herausstehen. Dieser Uberstehende Abschnitt der jeweiligen

Seitenwande bildet eine seitliche Begrenzung des Uberstandvolumens. Das
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Uberstandvolumen ist derart von der Vergussmasse ausgefullt, dass die Leiterplatte
von der Vergussmasse umgeben / umfasst ist. D.h. die Vergussmasse kann wie ein
Bestandteil des Gehauses der Steuerungseinheit wirken. Insbesondere kann die

Vergussmasse kann dabei als ein Deckel des Gehauses fungieren.

Das Uberstandvolumen kann dabei ein Volumen sein, das durch die Seitenwande,
eine erste Ebene, die in der in Richtung der freien Enden der Seitenwande
ausgerichteten Oberseite der Leiterplatte liegt, und eine zweite Ebene durch die

freien Enden der Seitenwande begrenzt ist.

Der Kerngedanke der vorliegenden Erfindung liegt also darin, dass die Leiterplatte
der Steuerungseinheit in die Vergussmasse eingegossen ist bzw. vollstandig von der

Vergussmasse umgeben ist.

Die erfindungsgemafe Steuerungseinheit weist dabei die folgenden Vorteile auf.
Durch das vollstandige Eingiel3en der Leiterplatte kann verhindert werden, dass
Schmutz oder sonstige Fremdkérper in Kontakt mit der Leiterplatte gelangen und die
Leiterplatte somit kontaminieren. Durch das Verhindern der Kontaminierung der
Leiterplatte kann somit die Gefahr von KurzschlUssen und / oder sonstigen Ausfallen
der Leiterplatte und damit der gesamten Steuerungseinheit vermindert werden. Somit
kann darauf verzichtet werden, ein Gesamtsystem, an dem die Steuerungseinheit
befestigt ist, in einem Sauberraum zu montieren. Insbesondere kann das
Gesamtsystem ein Getriebe mit einem Gehause sein, an dem die Steuerungseinheit
und die Pumpe befestigt sind. Mit der eingegossenen / vergossenen Leiterplatte
kann das Getriebe aulRerhalb des Sauberraums montiert werden, ohne eine
Kontaminierung der Leiterplatte zu riskieren. Dadurch kénnen Kosten bei der
Herstellung und Montage reduziert werden. Ferner hat die erfindungsgemalie
Steuerungseinheit ein bauraumoptimiertes Gehause. Ferner wird durch den Kontakt
der Leiterplatte mit der Vergussmasse eine thermisch leitende Brucke geschaffen,
die Uberschussige thermische Energie von der Leiterplatte abfuhren kann. Somit
kann die Vergussmasse als ein Kuhlkérper fur die Leiterplatte fungieren. Zusatzlich
kann durch den Verzicht auf den Deckel Bauraum eingespart werden. Durch die
elektrisch isolierende Eigenschaft der Vergussmasse kénnen auf3erdem Luft- und

Kriechstrecken reduziert werden. Dabei kénnen durch die isolierende Vergussmasse
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insbesondere Luft- und Kriechstrecken zwischen der Leiterplatte und leitenden Teilen

auRerhalb des Gehauses reduziert werden.

Ferner wird die Aufgabe der vorliegenden Erfindung durch ein System aus einer
Pumpe und der Steuerungseinheit nach einem der genannten Aspekte gelést. Die
Pumpe und die Steuerungseinheit kénnen dabei beide auf einem Getriebegehause

eines (Schalt-)Getriebes angeordnet sein.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird ferner durch ein Herstellverfahren fur
die Steuerungseinheit gelést. Das Herstellverfahren hat die folgenden Schritte. Die
Leiterplatte wird auf den Bodenabschnitt des Gehauses derart aufgelegt, dass die
Seitenwande des Gehauses Uber die Leiterplatte herausragen und das
Uberstandvolumen bestimmen. Ein Konnektor wird in das Gehéause eingesetzt. Der
Konnektor wird mit der Leiterplatte verbunden. Insbesondere wird der Konnektor mit
der Leiterplatte durch eine Presspassung verbunden. Dabei kénnen insbesondere
vorstehende Pins an dem Konnektor durch entsprechende Lécher / Aussparungen in
der Leiterplatte gesteckt werden. Die Kombination aus den Pins und den Léchern
kann die Presspassung ausbilden. AnschlielRend werden Platzhaltern auf die
AnschlUsse des Konnektors aufgesetzt. Die Platzhalter kénnen dabei insbesondere
Plastikkappen sein, die die Form der Gegensticke der Anschlusse haben. Somit
kénne die Platzhalter ein Negativ in der Vergussmasse bilden, dass die Form der
Gegenstucke hat. In einem letzten Schritt werden der Konnektor und der Leiterplatte
mit einer Vergussmasse derart vergossen, dass das Uberstandvolumen ausgefullt ist

und die Anschlusse von der Vergussmasse ausgespart sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der

beigeflugten Unteranspriiche.

Vorzugsweise kann das Uberstandvolumen von einer Ebene, die durch einen
Seitenwandabschluss der Seitenwande verlauft, durch eine dem Bodenabschnitt
gegenuberliegende Oberseite der Leiterplatte und die Innenseiten der Seitenwande
begrenzt sein. Die Vergussmasse in dem Uberstandvolumen kann somit die Uber die
Leiterplatte Uberstehenden Seitenwande ausfullen. Somit kann die Vergussmasse im

Uberstandvolumen als Deckel fir das Gehéuse der Steuerungseinheit dienen.
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Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die
Seitenwande ein Polygon (vorzugsweise ein Rechteck) bilden, in dessen Inneren die
Leiterplatte aufgenommen ist. Durch die rechteckige Form kann die im Wesentlichen

rechteckige Leiterplatte gut in die Seitenwéande passen.

Vorzugsweise kann zwischen der Leiterplatte und den Seitenwénden jeweils ein
Spalt vorhanden sein. D.h. die Seitenwénde und die Leiterplatte kénnen voneinander
beabstandet sein. Die Distanz zwischen den Seitenwanden und der Leiterplatte kann
die Luft- und/oder Kriechstrecke zwischen der (elektrisch leitenden) Leiterplatte und
anderen elektrischen Bauteilen darstellen, die auRerhalb der Seitenwande

angeordnet sind.

Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt der vorliegenden Erfindung kann der Spalt
mit Vergussmasse ausgefullt sein. Dadurch kann der gesamte Innenraum des
Gehéauses, der nicht von der Leiterplatte genutzt wird, mit Vergussmasse ausgefullt
sein. Durch das elektrisch isolierende Material der Vergussmasse kann ein

Uberschlag verhindert werden.

Nach einem vorteilhaften Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die
Steuerungseinheit den Konnektor bzw. eine Verschalteplatte aufweisen, der von den
Seitenwanden umgeben ist und mit der Leiterplatte (elektrisch) verbunden ist. Bei
dem Konnektor kann es sich insbesondere um einen elektrischen Stecker handeln.
Der Konnektor kann insbesondere fur eine elektrische Verbindung von der
Steuerungseinheit zu der Pumpe verwendet werden. Der Konnektor kann dabei
insbesondere ein leiterplattenseitiger Konnektor sein, der mit einem entsprechenden
pumpenseitigen Konnektor zu einem Konnektorsystem verbindbar ist. Wahrend der
leiterplattenseitige Konnektor von den Seitenwanden umgeben sein kann, kann der
pumpenseitige Konnektor auf dem Getriebegehause angeordnet sein. Von dem
pumpenseitigen Konnektor kann die elektrische Verbindung zu der Pumpe

ausgehen.

Vorzugsweise kann der Konnektor zumindest abschnittsweise von der

Vergussmasse umgeben sein, wobei die Vergussmasse ein isolierendes
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Konnektorgehause des Konnektors bilden kann. D.h. die Vergussmasse kann ein
isolierendes Material fur den Konnektor darstellen. Das Konnektorgehause kann
dabei aus einem isolierenden Material wie beispielsweise Kunststoff bestehen kann
und (metallene / elektrisch leitende) Anschllsse aufweisen, die von dem
Konnektorgehause ausgespart sind bzw. aus dem Konnektorgehause herausragen.
Das (isolierende) Konnektorgehduse kann also durch die (ebenfalls elektrisch
isolierende) Vergussmasse ersetzt werden. Dadurch kénnen Material- und

Fertigungskosten eingespart werden.

Es kann somit vorteilhaft sein, dass die Anschlusse bzw. (Konnektor-)Pins des
Konnektors von der Vergussmasse ausgespart sind. Durch die AnschlUsse kann der
Konnektor mit dem entsprechenden pumpenseitigen Konnektor (elektrisch)
verbunden werden. Dabei knnen die vorstehenden Anschlisse entsprechende
mannliche Anschlusse des pumpenseitigen Konnektors aufnehmen. Ferner kénnen
die Anschllsse auch derart (méannlich bzw. aus dem Konnektorgehause
herausragend) ausgestaltet sein, dass sie in entsprechende weibliche Anschllsse
des pumpenseitigen Konnektors eingreifen. D.h. die elektrisch leitenden Elemente
kénnen von der Vergussmasse ausgespart werden. Dafur kénnen insbesondere die
Platzhalter bzw. Aufsteckkappen verwendet werden, die sicherstellen kénnen, dass

die AnschllUsse beim Eingiel3en der Vergussmasse frei bleiben.

Vorteilhafterweise kénnen die Leiterplatte und der Konnektor durch eine
Presspassung / einen Pressfit verbunden sein. Die Leiterplatte kann dafur die Lécher
aufweisen, in die die vorstehenden (Anschluss-)Pins des Konnektors eingreifen. Ein
Durchmesser der Pins kann derart ausgestaltet sein, dass die Presspassung

zwischen den Pins und den Léchern besteht.

Vorteilhafterweise kénnen die Seitenwande des Gehauses durchgehend bzw.
umlaufend sein. Dadurch kann ein Auslaufen der Vergussmasse beim Eingief3en
verhindert werden. Die umlaufenden Seitenwande kdénnen also als Verschalung fur

den Guss dienen.

Die Vergussmasse kann insbesondere aus einem Kunstharz bzw. einem

duroplastischen Kunststoff sein. Besonders geeignet kénnen dafur Epoxidharze oder
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Polyurethan sein. Ferner kann die Vergussmasse aus Silikonkautschuk
(synthetisches Polysiloxanpolymer mit additivem Platinkatalysator), Polyacrylat oder

einer Gel-Vergussmasse sein.

Die Vergussmasse kann beispielsweise zwischen ca. 1 mm bis ca. 5 mm dick sein
und dabei eine Flache von 20.000 mm? bis 30.000 mm? abdecken. Ein Dicken- zu
einem Volumenverhaltnis der Vergussmasse kann insbesondere zwischen ca. 5 mm
[ 20.000 mm? bis zu ca. 1 mm / 150.000 mm? liegen.

Die Steuerungseinheit bzw. die Leiterplatte kann insbesondere mit einer

Nennspannung von 12 V betrieben werden.

Als thermisch leitend kann insbesondere ein Material verstanden werden, das eine

thermische Leitfahigkeit aufweist, die grél3er als ca. 1 W/mK ist.

Die thermische Leitfahigkeit der Vergussmasse kann beispielsweise durch Additive in

der Vergussmasse eingestellt werden.

Vorzugsweise weist die Vergussmasse eine mdéglichst hohe spezifische
Warmekapazitat auf. Eine hohe spezifische Warmekapazitat kann beispielsweise

eine spezifische Warmekapazitat héher als die von Luft, also héher als 1 kd/kgK sein.

Vorzugsweise kann das Gehause der Steuerungseinheit gegossen sein. Das
Gehéause kann dabei aus dem gleichen Material wie das Getriebegehause gefertigt

sein.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren néher erlautert:

Fig.1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Steuerungseinheit geman der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der Steuerungseinheit gemaf der
vorliegenden Erfindung ohne Vergussmasse;

Fig. 3 zeigt eine Langsschnittansicht durch die Steuerungseinheit geman der

vorliegenden Erfindung;
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Fig. 4 zeigt eine Detailansicht eines Konnektors der Steuerungseinheit geman
der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf die Steuerungseinheit geman der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Systems geman der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Systems geman der

vorliegenden Erfindung ohne ein Gehause;
Fig. 8 zeigt eine Detailansicht eines Konnektorabschnitts der
Steuerungseinheit gemaf der vorliegenden Erfindung; und
Fig. 9 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Herstellverfahrens gemaf der

vorliegenden Erfindung.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem
Verstandnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Steuerungseinheit 1 bzw. ein Steuergerat fur eine
elektrische Pumpe 2. Die Steuerungseinheit 1 hat ein Gehause 3, das zumindest
einen Bodenabschnitt 4 und davon abstehende Seitenwande 5 aufweist. Die
Seitenwande 5 stehen im Wesentlichen senkrecht von dem Bodenabschnitt 4 ab. An
dem Bodenabschnitt 4 ist eine Leiterplatte 6 der Steuerungseinheit 1 angeordnet, die
von den Seitenwanden 5 umgeben ist. Die Seitenwande 5 ragen Uber die Leiterplatte
6 heraus und bestimmen dabei ein Uberstandvolumen 7, das von einer elektrisch
isolierenden und thermisch leitenden Vergussmasse 8 ausgefullt ist. Das
Uberstandvolumen 7 wird durch eine Ebene durch Seitenwandabschlisse 9 der
Seitenwande 5, eine Oberseite 10 der Leiterplatte 6 und Innenseiten der
Seitenwande 5 definiert. Zwischen der Leiterplatte 6 und den Innenseiten der
Seitenwande 5 ist ein Spalt 11 ausgebildet. Der Spalt 11 ist ebenfalls mit der
Vergussmasse 8 gefullt, um die Leiterplatte 6 komplett von der Vergussmasse 8 zu
umgeben. Die Steuerungseinheit 1 weist ferner einen (elektrischen) Konnektor 12
auf. Der Konnektor 12 ist ebenfalls innerhalb der Seitenwande 5 angeordnet und ist
mit der Leiterplatte 6 verbunden. Die Leiterplatte 6 und der Konnektor 12 sind

beispielsweise durch eine Presspassung verbunden. Ferner weist die
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Steuerungseinheit 1 einen weiteren elektrischen Stecker 15 auf, der beispielsweise

zur Stromversorgung dient.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch die Steuerungseinheit 1. In der Schnittansicht
ist der Spalt 11 gezeigt, der von der Vergussmasse 8 ausgefullt ist. Dadurch ist die
Leiterplatte 6 (fast) vollstandig von der Vergussmasse 8 umgeben und somit von

Umwelteinflussen und/oder Verunreinigungen abgeschirmt.

Fig. 4 zeigt den Konnektor 12 mit einem (isolierenden) Konnektorgehause bzw.
Isolationssabschnitt 13 und Anschlissen 14. Der Isolationssabschnitt 13 ist derart
ausgebildet, dass er die Anschlusse 14 ausspart. D.h. metallene Kontaktstellen der
AnschlUsse 14 sind frei zuganglich und kénnen mit einem entsprechenden (Kontakt-
)Gegenstuck verbunden werden. Fig. 5 zeigt die Anordnung der Anschlisse 14. Die
AnschlUsse sind in einer Reihe nebeneinander angeordnet und verlaufen parallel zu

der Seitenwand 5, die zu dem Konnektor 12 zeigt.

Fig. 6 zeigt ein Getriebegehause 16. An dem Getriebegehause 16 sind die Pumpe 2
und die Steuereinheit 1 befestigt. Die Steuereinheit 1 ist elektrisch mit der Pumpe 2
verbunden. Kabel, die die Steuereinheit 1 mit der Pumpe 2 verbinden, sind an einer
AuRenseite des Getriebegehauses 16 gefuhrt. Die Steuereinheit 1 ist umgedreht
oder auf den Kopf gestellt auf dem Getriebegehause 16 befestigt. Somit liegen die
Seitenwandabschlisse 9 an dem Getriebegehause 16 an und der Bodenschnitt 4
zeigt von der AuRenseite des Getriebegehduses 16 nach aul’en. D.h. die
Vergussmasse 8 ist zwischen dem Getriebegehause 16 und der Leiterplatte 6
angeordnet. Der Stecker 15 steht nach aufien aus dem Gehé&use 3 heraus. Durch die
Leiterplatte 6, die von der Vergussmasse 8 umgeben ist, kann die Steuereinheit 1 auf
das Getriebegeha&use montiert werden, ohne dass die Montage in einem Reinraum

stattfinden muss.

Fig. 7 zeigt das Getriebegehause 16 ohne das Gehause 3 der Steuereinheit 1. Die
Leiterplatte 6 ist mit dem Konnektor 12 verbunden. Der Konnektor 12 ist mit einem
weiteren pumpenseitigen Konnektorabschnitt 17 verbunden. Dabei zeigen
insbesondere die Anschlisse 14 in Richtung des Getriebegehauses 16 und des

pumpenseitigen Konnektorabschnitt 17.



10

15

20

WO 2025/124643 PCT/DE2024/101023

-10-

Fig. 8 zeigt eine Detailansicht des pumpenseitigen Konnektorabschnitts 17. Der
pumpenseitige Konnektorabschnitt 17 hat ein isolierendes Gehause 18 und
(elektrisch leitende) Pins 19, die aus dem Gehause 18 herausragen. Die Pins 19 sind
dazu vorbereitet und ausgebildet, in die AnschlUsse 14 des Konnktors 12
einzugreifen, um eine elektrische Verbindung herzustellen. Der pumpenseitige
Konnektorabschnitt 17 ist mit Kabeln 20 elektrisch mit der Pumpe 2 verbunden.
Durch den pumpenseitigen Konnektorabschnitt 17 ist die Leiterplatte 6 elektrisch mit
der Pumpe 2 verbunden. Somit kann die Steuereinheit 1 elektrische (Steuer-)Signale

an die Pumpe 2 senden.

Fig. 9 zeigt ein Ablaufdiagram eines Herstellverfahren der Steuerungseinheit 1. Das
Herstellverfahren hat die folgenden Schritte. Im ersten Schritt S1 wird die Leiterplatte
6 derart auf den Bodenabschnitt 4 aufgelegt, dass die Seitenwande 5 Uber die
Leiterplatte 6 herausragen und das Uberstandvolumen 7 bestimmen. Im zweiten
Schritt S2 wird der Konnektors 12 in das Gehause eingesetzt. Der Konnektor 12 wird
im dritten Schritt S3 mit der Leiterplatte 6 verbunden. Im vierten Schritt S4 werden
Platzhalter auf die Anschllsse 14 des Konnektors 12 aufgesetzt. Im funften Schritt
S5 werden der Konnektor 12 und die Leiterplatte 6 zusammen mit der Vergussmasse
8 eingegossen, sodass das Uberstandvolumen 7 ausgefullt ist und die Anschlisse

14 von der Vergussmasse 8 ausgespart sind.
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Bezugszeichenliste

Steuerungseinheit

Pumpe

Gehause

Bodenabschnitt

Seitenwande

Leiterplatte

Uberstandvolumen

Vergussmasse
Seitenwandabschluss

Oberseite

Spalt

Konnektor

Isolationsabschnitt / Konnektorgehéuse
AnschlUsse

Stecker

Getriebegehause

pumpenseitiger Konnektorabschnitt
Gehause

Pins

Kabel

erster Schritt
zweiter Schritt
dritter Schritt
vierter Schritt
fUnfter Schritt

PCT/DE2024/101023
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Anspriiche

1. Steuerungseinheit (1), insbesondere fur eine elektrische Pumpe (2), mit einem
Gehause (3), das zumindest einen Bodenabschnitt (4) und davon abstehende
Seitenwande (5) aufweist,

wobei an dem Bodenabschnitt (4) eine Leiterplatte (6) der Steuerungseinheit (1)
angeordnet ist und die Leiterplatte (6) von den Seitenwénden umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenwéande (5) Uber die Leiterplatte (6) herausragen und dabei ein
Uberstandvolumen (7) bestimmen und das Uberstandvolumen (7) von einer

elektrisch isolierenden und thermisch leitenden Vergussmasse (8) ausgefullt ist.

2. Steuerungseinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberstandvolumen (7) von einer Ebene, die durch einen Seitenwandabschluss (9)
der Seitenwande (5) verlauft, durch eine dem Bodenabschnitt (4) gegenuberliegende
Oberseite (10) der Leiterplatte (6) und von Innenseiten der Seitenwande (5) begrenzt

ist.

3. Steuerungseinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwéande (5) ein Polygon bilden, in dessen Inneren die Leiterplatte (6)

aufgenommen ist.

4. Steuerungseinheit (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Leiterplatte (6) und den Seitenwanden (5)

jeweils ein Spalt (11) vorhanden ist.

5. Steuerungseinheit (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Spalt (11) mit Vergussmasse (8) ausgefullt ist.

6. Steuerungseinheit (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch einen Konnektor (12), der von den Seitenwénden (5) umgeben ist und mit der

Leiterplatte (6) verbunden ist.



10

15

20

25

WO 2025/124643 PCT/DE2024/101023
13-

7. Steuerungseinheit (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Konnektor (12) zumindest abschnittsweise von der Vergussmasse (8) umgeben ist,
wobei die Vergussmasse (8) ein isolierendes Konnektorgehause (13) des

Konnektors (11) ausbildet.

8. Steuerungseinheit (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass

AnschlUsse (14) des Konnektors (11) von der Vergussmasse (8) ausgespart sind.

9. System aus einer Pumpe (2) und einer Steuerungseinheit (1) nach einem der
vorstehenden Anspriuche, wobei die Pumpe (2) elektrisch mit der Steuerungseinheit
(1) verbunden ist, und der Konnektor (12) der Steuerungseinheit (1) durch die
AnschlUsse (14) mit einem entsprechenden pumpenseitigen Konnektorabschnitt (17)

elektrisch verbunden ist.

10. Herstellverfahren einer Steuerungseinheit (1) mit den folgenden Schritten:

- Auflegen einer Leiterplatte (6) auf einen Bodenabschnitt (4) eines Gehauses
(3) der Steuerungseinheit (1) derart, dass Seitenwande (5) des Gehauses (3)
Uber die Leiterplatte (6) herausragen und ein Uberstandvolumen (7)
bestimmen;

- Einsetzen eines Konnektors (12) in das Gehause (3);

- Verbinden des Konnektors (12) und der Leiterplatte (6), insbesondere durch
eine Presspassung;

- Aufsetzen von Platzhaltern auf die Anschlusse (14) des Konnektors (12);

- Vergiellen des Konnektors (12) und der Leiterplatte (6) mit einer
Vergussmasse (8) derart, dass das Uberstandvolumen (7) ausgefullt ist und

die Anschllsse (14) von der Vergussmasse (8) ausgespart sind.
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