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A taldimany targya eljaras bioldgial részecs-
kék kimutatasara egy adott kézegben impe-
danciaméréssel.

A taldiméany lényege abban van, hogy a
blolégial részecskéket tartaimazé kozegben
véltozo frekvenciaju valtakozo feszliltséget bo-
csatunk keresztll, majd a kézeggel induktiv
kapcsolatba hozunk egy mérétekercset (24) és
mérjik a mérétekercsben (24) indukalt fesziit-
séget, és azt a frekvencia fliggvényében kije-
lezzilk.

A taldimany targya tovabba berendezés bio-
logial részecskéknek egy adott kzegben vald

Kimutatasara, amely tartalmaz egy, a kdzeggel
megtoltétt mérékamrat, célszerlien csdvet (10),
tovabba két, a valtakozé feszlitségnek a mé-
rkamrdba valé bevezetdsére kiképezett
elektrédot, egy, az elektrédokhoz csatlakozta-
tott feszlitséggeneratort (36).

A berendezés lényege, hogy a feszliitségge-
neréator (36) véitakozé frekvenciaj( generator,
tovabba az elektrédok, k6zottirészen a csé (10)
korll egy mérbtekercs (24) van elhelyezve,
amelynek kimenete jelfeldolgezé egységhez
(38) van csatlakoztatva. (2. 4bra)
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A taldimany targya eljaras bioldgiai részecs-
kék egy adott kdzegben valé kimutatisara
impedanciaméréssel, amelynek segitségével
példaul baktériumoknak az allapota vizsgélha-
td és kimutathatd, hogy az egyes baktériumok
kdzUl péidaul melyek még az él6k.

Ismeretes, hogy ha bizonyos baktériumokbdl
folyadékkal szuszpenziét képezink, a szusz-
penzié villamos impedancidja jellemzé lesz a
baktériumra. Ugyancsak megallapitast nyert
mar korabban az is, hogy az az impedancia
elsésorban onmos és kapacitiv komponensek-
b6l tevédik Gssze, igy a mért villamos vezet6-
képesség és a dielektromos &llandé attdl fug-
gben, hogy milyen &liapotban van egy adott
baktérium, vaitozik a frekvencia fuggvényé-
ben. Ha relativ dielektromos allandét a frekven-
cia fllggvényében abrazoljuk, ugynevezett o és
p diszperzidk mérhetdk, amelyek aranyosak a
baktériumban 1é6vé kllénbdzd membranréte-
gek megoszlasaval. Ezek a membranrétegek
egy-egy RC tagként miikddnek, és a klonb6zd
rétegeknek az eloszlasatol figgden valtozik az
impedancidja egy—egy frekvencian. Az « disz-
perzié a kllsé membranrétegekre, a g diszper-
zi6 a bels6 membranrétegekre jellemzd. Az
ismert mddon torténd mérésnél az impedanciat
hidkapcsolasban mérik. Ez a mérés rendkivul
id6rabld, igen pontos munkat igényel mind a hid
kiegyenlitése, mind a kalibralasa. Ez a mérési
eljaras nem alkalmazhaté bioldgiai reaktorok-
ban, ahol is az impedancia folyamatos mérésére
és kijelzésére van szikség.

Ismeretesek Kulonféle impedanciaanalizato-
rok Is, amelyeknek segitségével meg lehet
hatarozni egy szuszpenziéban a dielektromos
allandoé valtozasat. Bioldgiai reaktoroknal azon-
ban nehézséget jelent, hogy az ismert impedan-
ciaanalizatorok Ugy vannak kiképezve, hogy
ismeretlen, de konstans értékl ellenélidsok,
kapacitasok és induktivitasok meghatarozasa-
ra alkaimasak. Ezért rendkivil gondosan elvég-
zett analizissel lehet csak olyan szuszpenzidk
vezetOképességét és relativ dielektromos al-
landdjat meghatarozni, ahol ezek a frekvencia
fliggvényében valtoztatjak az értékiket.

A taldimany éppen abban latja feladatat,
hogy egy olyan eljarast, és az eljardas megva-
‘l6sitasara szolgald berendezést dolgozzon ki,
amelynek segitségével nemcsak egy kézeg-
ben 1év8 bioldgiai részecskék koncentracidja
hatarozhaté meg, hanem az is, hogy az adott
biolégiai részecske milyen allapotban van, pl.
hogy él6—-e még vagy sem.

A taldlmany tehat eljaras bioldgiai részecs-
kéknek egy adott kozegben vald kimutatasara
impedanciaméréssel.

A taldimany szerinti eljarasnal agy jarunk el,
hogy a bioldgiai részecskéket tartalmazé koze-
gen valtozd frekvenciaji valtakozo fesz(iltséget
bocsatunk keresztll, majd a kézeggel induktiv
kapcsolatba hozunk egy mérdtekercset és
mérjik a mérbtekercsben indukalt feszlltséget,
eés azt a frekvencia flggvényében kijelezzik.
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A taldimany szerinti eljaras egy elényds fo-
ganatositasi médja szerint Ugy Jarunk el, hogy
a biolégial részecskéket a kozegbdl szliréssel
levalasztjuk, a mérést megismételjik.

A taldlmany szerinti eljaras még egy elényés
foganatos(tas! médja szerint gy jarunk el, hogy
a valtakoz6 feszlitséget két, egymastdi adott
tavolsagra 1évd elektrédon keresztll vezetjik
be.

A talalmany szerinti eljaras még egy tovabbi
elényds foganatositasi médja szerint Ugy jarunk
el, hogy az indukalt feszliltséget a két elektréd
ké6z6tti vonalra merélegesen elhelyezett tobb-
menetl tekerccsel érzékeljuk.

A talaimany targya tovabba berendezés bio-
I6giai részecskéknek egy adott kézegben vald
kimutatasara, amely tartaimaz egy, a kézeggel
megtoltott mérékamrat, célszerlien csdvet, to-
vabba két, a valtakozo fesziltségnek a méré-
kamraba valé bevezetésére kiképezett elekt-
rédot, egy az elektrédokhoz csatlakoztatott fe-
szlitséggeneratort.

A berendezés lényege, hogy a fesziiltségge-
nerator valtakozé frekvenciaju generator, to-
vabba az elektrédok kozotti részen a csé kordl
egy mérbtekercs van elhelyezve, amelynek
kimenete Jelfeldolgozé egységhez van csatla-
koztatva.

A taldimany szerinti berendezés egyik el6-
nys kiviteli alakjat az jellemzi, hogy a jelfeldol-
gozd egység a mért adatokat tarold tarolét
tartaimaz.

A taldimédny szerinti berendezés még egy
elény0s kiviteli alakjat az jellemzi, hogy a mé-
rékamrat egy, a kozeg folyamatos ataramlasat
biztosité csé képez,

A talaimany szerinti berendezés még egy
tovabbi elényds Kiviteli alakjat az jellemzi, hogy
a mérdtekercs a cs6 tengelyére meréleges
tengelyU tekercsként van kikepezve.

A taldimany szerinti berendezés még egy
tovabbi el6nyds kivitell alakjat az jellemzl, hogy
a vezeték két végén vannak az elektrédok, és
az elektrédok a kdzeg ataramlasat biztositd
nyilasokkal vannak ellatva.

A taldimany targya tovabba berendezés ko-
zegben |évé bioldgiai részecskék allapotanak
a kimutatasara, amely tartalmaz egy mérékam-
rat kdzeg szamara, egy, a kdzegben fesziitsé-
getindukald gerjesztd tekercset, egy, a gerjesz-
t0 tekercsen véitozd frekvenciajl valtakozd
feszlltséget keresztilbocsatd fesziltséggene-
ratort. Ezen berendezés Iényege, hogy a kGzeg-
ben folyé arammal aranyos indukait feszilt-
séget jelz8 mérbtekercset, tovabba egy,
a mérbtekercsben mén fesziltség kijel-
zésére kiképezett jelfeldolgozé egységet tartal-
maz.

A fent emlitett berendezés egyik elényds
kiviteli alakjat az jellemzi, hogy a jelfeidolgozé
egység a tarold jelét tarold taroldéaramkorrel
van ellatva.

Ezen berendezés még egy tovabbi elényds
kiviteli alakjat az jellemzi, hogy a gerjeszté
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tekercs és a vezérld tekercs két egyméasra
merdleges tengelyl tébbmenet( tekercsként
van kiképezve.

A taldimany szerinti eljarast megvaldsité be-
rendezést a tovabblakban péidakénti kivitell
alakja segitségével a mellékelt abrakon ismer-
tetjlk részletesebben. Az

1. dbrdn lathaté a taldimany szerinti beren-
dezés mérGkamrajanak egyik Kiviteli alakja
oldainézetben, a

2.dbrdn a taldimany szerinti berendezés egy
példakénti kivitell alakjanak vézlata lathatd,
amely tartalmazza a mérékamrat, valamint az
ehhez csatlakoz6 egyéb elemeket, a

3a, 3b és 3c dbrdkon a 24 mérbtekercsen
mért fesz(iltség frekvencia flggvénye lathato,
a

4. dbrdn a taldimany egy tovabbl kivitell
alakjanak egy részlete lathato, az

5. dbrdn lathaté a taldlmany egy tovabbi
példakénti Kiviteli alakjanak vazlatos rajza, a

6. dbran lathaté a mérétekercs egy tovabbl
példakénti kiviteli alakja, a

7. a, b, c abrdakon tovabbi fesziiltség-frek-
vencia flggvény lathatd, mig a

8. dbrdn a taldimany meég egy tovabbl pél-
dakénti kiviteli alakja lathatd.

Az 1. dbran lathato tehat a taldlmany szerinti
eljaras alapgondolatat megvaldsité mérékamra
egy példakénti kiviteli alakja. Ez a mérSkamra
tartalmaz egy szilicium— vagy pirex (vegbél
készitett 10 csovet, amelyen keresztll a mé-
rendé kozeg aramiik. A 10 csé két végén
egy-egy 12 és 14 elektréd van elhelyezve,
amelyek azonos felépitésliek és szorosan van-
nak a 10 cs6 két végére illesztve. A 12 és a 14
elektrod bellirdi, a 10 csb felliletével érintkezo
részénél 16 boritassal van elldtva, amely finom
felliletlire van kiképezve, és igen j6 csatlako-
z4st biztosit a 12, llietéleg 14 elekiréd és a 10
cs6 feluletel kozott. A 12 és 14 elekirdd kifelé
es0 részel 18 klpos részként vannak kiképez-
ve, amelyek 20 nyildsban végzbdnek. Ez a 20
nyilds szolgali a mérendS kozeg be- Hetbleg
elvezetésére. A két 12 és 14 elektrdd kozotti
tartomanyban a 10 cs6 kivilrél kériil van véve
egy tobbmenetdl 24 mérdtekercesel, amely szo-
rosan illeszkedik a 10 csdre, és olyan tartdele-
men van elhelyezve, amely biztositja azt, hogy
a 24 mérdtekercs tengelye merdleges legyen
a 10 csd tengelyére.

A 2. dbran l4that6 a taldimany szerinti beren-
dezés egy példakénti kivitell alakjanak vazlatos
rajza, amely az 1. abran bemutatott mérékamrat
tartalmazza. A 10 csdvet és 24 mérGtekercset
Is magaba foglalé mérdkamra 30 tartllyal van
Osszekapcsolva, ahonnan a mérendd kézeg 32
perisztaltikus szlvattyan keresztll van vezetve
a 10 csdbe. Ugyancsak 8ssze van kapcsolva
a 10 cs6 kimeneti vége egy 34 vizflrddvel,
amely azutan a 30 tartalyhoz kapcsolddik. A 32
perisztaltikus szivatty( és a 34 vizflrdé bizto-
sitja azt, hogy a 10 csdvon keresztll egyenletes
sebességl és allanddan adott hémérsékletd viz
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aramoljon. Ehhez a 24 vizflrdd vagy termosz-
tatba van elhelyezve, vagy pedig megfeleld
h8mérsékletszabalyozdval van elldtva. A 12 és
14 elektrodok 36 feszlitséggeneratorra vannak
csatlakoztatva, amely 38 jelfeldoigozd egység-
gel van dsszekapcsolva. A 38 jelfeldolgozd
egység adott frekvencia tartomanyba esé jelet
tud eldre megadott vagy bedllithatd idékzan-
ként a 36 fesziiltséggeneratorra kapcsolni. lly
mddon biztos{thaté az, hogy a 36 feszuitségge-
nerator a 12 és 14 elektréddokra &ltalunk kiva-
lasztott frekvencian vagy frekvencia tarto-
manyba esl feszlltséget kapcsoljon a 12 és 14
elektrddokra. A 24 mérétekercs 40 erdsiton és
42 A/D atalakitén keresztUl van szintén a 3
jelfeldolgozé egységre csatlakoztatva, amellyel
biztosithaté példaul, hogy a jel amplituddjat, a
mintavételezéshez haszndlit frekvenclaértéke-
ket, azok szamat, az egyes mérések kozotti
id6tartamot, ismétiési Id6t stb. be lehessen alll-
tani.

A 3. 4bréan lathaté a 24 mérdtekercsben
indukalt feszlltség és frekvencia fuggvénye.

A 4. 4bran a taldimény egy olyan kiviteli
alakja lathatd, ahol a 32 perisztaltikus szivattyu
és a 12 elektrdd kozotti rész eldgazassal van
kiképezve, amely K kapcsolén keresztll csat-
lakozik a 10 csBhoz, és ahol a 30 tartalybdl
aramlé folyadék kétféle médon juthat el a 10
cs6hoz, a K kapcsold egylk alldsaba kozvetle-
nll, a K kapcsold masik allasaba pedig egy 50
szlirén keresztll.

Az 5. abran a talalmany szerintl berendezés
egy tovabbl példakénti kiviteli alakja lathatd, itt
is megtalaljuk a hdmérsékletszabalyozéval el-
latott 34 vizflrd6t, a 30 tartalyt, és a 32 perisz-
taltikus szivatty(t. A mér6kamra azonban gy
van kialakitva, hogy a 10 csé két egymassal
parhuzamos 110 a és 110 b csévezetékre van
osztva, ahol a 110 a cs6vezetékre van a 24
mérétekercs elhelyezve, a 110 b csévezetékre
pedig 112 gerjeszt6 tekercs van csatlakoztatva.
A 112 gerjesztb tekercs 114 ellenalidson ke-
resztil van a 36 feszliltséggeneratorra csatla-
koztatva, mig a 24 mérétekercs 38 Jelfeldolgo-
z6 egységre van csatlakoztatva.

A 6. abrén lathaté a 24 mérdtekercs azon
kiviteli alakja, amelyik egészen nagy frekven-
claig hasznathatd. Ekkor a 10 csdvet politetra-
fluor—etilénbdl (PTFE) képezzik ki, amely egy
nem vezetd anyagbd! kialakitott 164 hordozéra
van felcsévéive.

A 7. dbran ismét feszlitség—frekvencia diag-
ramok lathatdk, mig a 8. dbran a taldimany egy
olyan kiviteli alakja lathatd, ahol a 24 méréte-
kercs egy oszcllldtorkdrben van elhelyezve, és
lényeges szerepe van az oszcillator rezonan-
clafrekvencidjanak a meghatarozasaban. A 24
mérdétekercs egy 160 erdsitd visszacsatold ko-
rében van elhelyezve Ugy, hogy a visszacsato-
las pozitlv legyen, és az egyik kimenete egy
nagy felbontd képességli 162 frekvenciaszam-
laléra van elvive, amelynek segitségével az
oszcillator rezonanclafrekvenciajat lehet mérni.
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Az 1. 4bran a két 12 és 14 elektrod kozotti
tartomanyban a 10 ¢sd kivulré! tobbmenetl 24
mérétekerccsel vankérlilvéve, amely szorosan
van a 10 csére illesztve. A 24 mérbtekercs Ugy
van megfeleld — az abran nem jelolt — tartd-
elemekre elhelyezve, hogy tengelye merdleges
legyen a 10 csé tengelyére.

Ha a 10 cs8ben vezetd kozeg aramiik, és a
12 és a 14 elektrédokat a véltakozé fesziitségli
36 feszlltséggeneratorra csatiakoztatjuk, ak-
kor a kozegben dram fog folyni. Ennek az
aramnak magneses erétere is van, amely fe-
sziltséget indukal a 24 mérdtekercsben, amely-
nek menetei metszik a 10 csdvon folyd aram
méagneses erévonalait.

A 2. 4bran lathat6 kiviteli alaknal tehat a 30
tartaly 6ssze van kapcsolva a 32 perisztaltikus
szivattylval és a 34 vizflrdGvel, és ezek biz-
tositjak, hogy a 10 csévon egyenletes hémér-
sékletl kozeg aramoljon egyenletes sebesség-
gel. Elképzelhetd egy olyan Kiviteli alak is,
amikor a mérendd kbzeget folyamatosan ve-
zetjik, péidaul bioreaktorbdl vagy egy tapvo-
nalbdl a szabalyozott hémérsékletl 34 vizfar-
dén keresztil a mérékamra 10 csévébe. A 12
és 14 elektrodok szamara a 36 fesziitsegge-
nerator allandé amplitudéju és adott frekvenci-
4ju vagy frekvenciatartomanyu jelet ad. A 36
feszlitséggenerator 6ssze van kapcsolva mik-
roprocesszoros 38 jeifeldolgozd egységgel,
amely biztositja azt, hogy a 36 feszlitséggene-
rator példaul adott frekvenciatartomanyba tar-
tozo jelet kapjon. A 38 jelfeldolgozd egység
ugyanakkor lehetéséget biztosit arra, hogy a 36
feszlltséggeneratorndl a jel amplituddjat, a min-
tavételezéshez hasznalt frekvenciaértékeket,
azok szamat vagy az egyes mérések kozott
id6tartamot, ismétiést id6t, egy frekvencian tér-
tén3 mérésnél vagy akar a szamunkra érdekes
frekvenciasavot elére beallitsuk.

A 24 mérétekercsben indukalt feszlltséget
olyan 40 erGsitébe vezetjik el, amelynek kis
frekvencian nagy az erésitése, tehat az indukalt
feszlltségben 1évé alacsony frekvencias jele-
ket jobban erdsiti. Nagy frekvencian az indukalt
feszlitség elegendéen nagy ahhoz, hogy ne
kelljen erdsiteni. A 40 erésito kimenete 42 A/D
atalakiton keresztil van a 38 |elfeldolgozé egy-
ségre vezetve.

Megfelelé mintavételezéssel elérhetd, hogy a
38 jelfeldolgozé egység olyan feszlltség-frek-
vencia gorbét allitson el6, amely mondjuk 300
adatot dolgoz fel egy adott frekvenciasavban.
A 3a abran egy E—coli szuszpenzié feszlltsé-
gének vdltozasa lathatd a frekvencia fliggveé-
nyében. A mindségi jellemzdk Gsszehasonlita-
sabdl lathatd, hogy az o és B diszperzidk aranya
eltolddott, ami arra jellemz6é, hogy megvaéltozott
az é16 baktériumok aranya. A megfeleid
mennyiségi kiértékeléshez olyan goérbét is fel
kell venni, ahol a szuszpenzidbol a baktérl-
umokat — jelen esetben E—coli baktériumot —
levélasztottuk. Ez példaul a 4. abran lathatd
elrendezéssel valdsithatd meg, ahol lathato,
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hogy a mérendé szuszpenzié K kapcsolén at
kdzvetlendl vagy kézvetve 50 szlrén keresztul
van a 10 csébe vezetve, amely 50 sz(ir§ alkal-
mas arra, hogy baktérlumokat vagy egyéb
bioldgial részecskéket kiszlirje. Az a gorbe,
amglyet Ugy vesznek fol, hogy a kézeg nem
tartalmaz baktériumot, a 38 jelfeldoigozé egy-
ségben tarolhato, és értéke a tovabbl mérések-
nél mint alapvonal tekintendd. A 3b abran egy
olyan gorbe lathatd, amely baktérium nélki
kézegre vonatkozik.

Ha a 3a és 3b abran lathat6 gorbéket kivon-
juk egymasbdl, akkor a 3c abran lathato |.
gbrbét kapjuk. Az I. gbrbén lathatd, hogy az
amplitudé maximuma 100 Hz kordt van, mini-
muma 350 Hz koril. Ez a tartomany tekinthetd
annak, amely az o diszperzidra Jellemzé, a
feszlitségklionbségek pedig, amelyek az ab-
ran leolvashaték a két — maximum és mini-
mum — pontkozott, az o diszperzid erésségére
jellemzéek.

Ahogyan erre mar korabban is utaltunk, az
« diszperzié a kiisé cellamembranokkal van
Osszefuggésben. A 3c abran all gorbe egy olyan
szuszpenziora vonatkozik, ahol a baktériumok
egy része elpusztult. Lehet 1atni az abra kiérté-
kelésekor, hogy az a diszperzié nétt.

A mennyiségi dsszehasonlitdshoz az o €s f
diszperzidk relativ ardnya ad tajékoztatast. A
tapasztalatok azt mutattak, hogy a g diszperzié
nagyobb frekvencian 50 MHz koral mérhetd.

A két parhuzamos 110a és 110b csévezeték
kozll az egyik, az abran a 110b vezeték egy
112 gerjesztétekercshez van csatlakoztatva,
amely 112 gerjesztétekercs 36 fesziiitséggene-
ratorrél kap feszlltséget, amely a kivalasztott
vagy valtoztathatd frekvenciju jel. A 36 fesz(ilt-
séggenerétor egy 116 vezéribegységrél van
vezérelve. A 36 feszlltséggeneratorra precizids
124 ellendllas is van csatlakoztatva, amelynek
az a szerepe, hogy a 112 gerjesztétekercsen
az aramot mérhessik.

Igen fontos ugyanis, hogy barmilyen frekven-
ciaju Is a 36 fesziltséggenerator jele, a 118
gerjesztétekercsen keresztil allandé értékl az
aram. Ezért a 36 feszlitséggeneratorban egy
komparator is van, amely a 24 ellenallssal mért
aramot Osszehasonlitja egy, a komparator se-
gitségével bedllitott alapjelarammal. Ha a mért
aram lecstkken az eléirt megadott alapszint
ala, akkor a 36 feszlitséggenerator altal kibo-
csatott fesziltség nbéni fog. Annak érdekében,
hogy a konstans aram egy megfeleld frekven-
clatartomanyban biztosftva legyen, a 36 fesz(it-
séggenerator egy teljesitményerdsitét Is tartal-
maz.

A 118 gerjesztétekercsben az atfolyd dram
hatasara keletkezd oszcillalé magneses erétér
amérendd kdzegben dramot hoz létre. Az dram
athalad a 110 a és 110 b vezetéken is. Az dram
kijelzésére szolgal a 24 mérdtekercs, amely egy
egyenirényitdra és egy sz(rére van csatlakoz-
tatva, onnan pedig 38 jelfeldolgozé egységre
van elvezetve.
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A taldiméany szerintl berendezés 5. &brén
lathatd kiviteli alakja Ggy mikodik, hogy a 116
vezéridegység megfelel6 frekvenciaju és amp-
litudoju jelet ad a 112 gerjesztétekercsnek a 36
feszlitséggeneratoron keresztil, és a frekven-
clat végigfuttatia egy adott frekvenclasavban.
Mivel a 112 gerjesztitekercsben folyd aram
allandg, igy ha valtoztatjuk a frekvenciat, a 24
mérStekercsben keletkezd feszliltség lesz ér-
zékelhetd. A 7a dbran feltlintetett gérbéje a 24
mértekercsen mért fesziltséget mutatja ak-
kor, ha a szuszpenziéban 14,5% E-coli bakté-
rium van, és a mérést 500 Hz — 500 kHz
frekvenciatartomanyban végezz(k. Ugyanezt a
mérést, ugyanebben a frekvenciatartomany-
ban megismételtiik egy olyan esetre, amikor a
kdzeg nem tartalmazott baktériumot, azaz a
kdzegbll a baktériumokat sz(iréssel vagy
egyéb Uton kivontuk. Ebben az esetben a felvett
gorbét a 7b abran mutatjuk be. A két goérbe
egymasbdl torténd kivonasaval kapjuk a bak-
tériumokra jellemzé 7c abra szerinti gorbét.
Ezen az abran az « diszperzié vilagosan
medfigyelhetd. Ha a méréseket a baktériumok
élettartama alatt tobbszor megismételjik, a
diszperziéban 1évé véltozds utal arra, hogy
mennyi még az éI6 baktérium.

A mér6kamra 8. abran lathato kiviteli alakja
olyan, hogy egészen nagy frekvenciakon alkal-
mazhatd. EKKor az Giveg helyett politetrafluor—
etilen 10 csovet alkalmazunk, amely szigetels
1564 hordozéra van felcsévéive és erre van 24
mérétekercs szintén nyitottan felcsévéive. A
mlik6dés megegyezik az 1. dbran bemutatott
kiviteli alak milkddésével.

A taldimany szerinti berendezés tovabbi, a 8.
abran lathatd példakénti kiviteli alakja szerint a
mérékamra egy zart oszcillator kérben van oly
modon elhelyezve, hogy a 24 mérStekercsnek
iényeges szerepe van az oszcillator rezonan-
ciafrekvenclajanak a meghatarozasaban. Ezt
azzal érjik el, hogy a 10 csSben aramié vezeté
kdzeg és a 24 mérétekercs kozotti fluxus Kél-
csbnhatasaként keletkezd dram pozitiv vissza-
csatolasként van a 40 ersité be- és kimenete
kozé iktatva. A 40 er8sitd lehet szélessavi
erdsité vagy frekvenciaszabdlyozott erdsits.
Mindkét esetben azonban gy Kell az erdsitét
méretezni, hogy egy amplitudofiiggs 40 erdsitét
alkosson, és igy lehetéség van arra, hogy olyan
folyadeékok is jelezheték, ahol az elsSdiegesen
valtoz6 a reaktivitas vagy vezetbképesség tul
kicsi ahhoz, hogy a rezgést fenntartsa. A 160
ersité kimenete 162 frekvenciaszamialora
van vezetve és ezzel ishet a 24 mérétekercsbdl
és 160 er8sitébdl 4l oszcilidtor rezonancia-
frekvencidjat mérni,

A tapasztalataink azt mutattak, hogy a rezo-
nanciafrekvencia nagymértékben flgg attd! is,
hogy mennyi az é16 baktériumok szadma. Ha
azok szdma csokken, csdkken a irekvencia Is.
Ez nagy valdszinliséggel azzal magyaréazhatg,
hogy a hordozé kézegbe elektrolit jut a cellafal
pusztuldsa kévetkeztében. Az &16 baktériumok
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szamanak csokkenése tehat a dielektromos
alland6 csokkenését de az elektrolitikus veze-
t6s ndvekedését eredményezl. Az Idéallandd
tehat né, a frekvencia pedig csékken.

A fentiek természetesen a talaimanynak egy
példakénti megvaldsitasat szemléltettdk. A ta-
lalmany sokféle médon hasznalhaté, folyama-
tos tzemmddban, szakaszos (zemmddban ugy
is, hogy az elektrédok bemertinek a vizsgélan-
dé kozegbe.

A péidat E-coll baktériumokra mutattuk be,
de mas mikroorganizmusokra is alkalmazhatd,
és felhasznaihaté szuszpenzickban, kolloldol-
datokban vagy egyéb folyds kézegben einye-
letett mikroorganizmusok kimutatdséra, a I6-
nyeg az, hogy impedancla vagy vezetbképas-
ség méréssel vaidsitjuk meg.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras bioldgial részecskék kimutatdsara
egy adolt kézegben Impedanciaméréssel, az-
zal jellemezve, hogy a biolégiai részecskéket
tartalmazo kézegen vaitozé frekvenciaji valita-
kozé fesziitséget bocsatunk keresztll, majd a
kozeggel induktiv kapcsolatba hozunk egy mé-
rétekercset (24) és mérjik a mérétekercsben
(24) indukalt feszlitséget, és azt a frekvencia
faggvényében Kijelezzlk.

2. Az 1. igenypont szerinti eljards, azza/
Jellemezve, hogy a bioléglal részecskéket a
kbzegbdl 6nmagaban ismert médon kisz(irjik
és a mérést megismételjiik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a valtakoz6 fesz(lisé-
get két, egyméstol adott tavolsagra 16vé elekt-
rédon (12,14) keresztil vezetjuk a kézeghez.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal je/-
lemezve, hogy a két elektréd (12,14) kozotti
vonaira merblegesen helyezzilk el a mérste-
kercset (24).

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a valtakoz6 feszitsé-
get egy, a kzeggel szintén induktiv kapcsolat-
banlévd gerjeszts tekercsen (112) hozzuk Iétre.

6. Berendezés bioldgiai részecskéknek egy
adott kézegben valé kimutatdsara, amely tar-
talmaz egy, a kdzeggel megtoitétt mérékamrat,
célszer(ien csévet (10) tovabba két, a valtakozé
feszliltségnek a mérékamraba valé bevezeté-
sére kiképezett elektrédot (12,14), egy, az
elektrodokhoz (12,14) csatiakoztatott feszilt-
séggeneréatort (36), azzal jellemezve, hogy a
feszlltséggenerator (36) valtakozé frekvencla-
JO generator. Tovabba az elektrédok (12,14)
kazotti részen a ¢s6 (10) kériil egy mérétekercs
(24) van elhelyezve, amelynek kimenete Jelfel-
dolgozé egységhez (38) van csatlakoztatva.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azza/
Jjellemezve, hogy a jelfeldolgozéd egység (38)
a mért adatokat tarol6 tarolét is tartaimaz.

8. A B.vagy 7. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a mér6kamrat egy, a
kozeg folyamatos ataramlasat biztosité cs§ (10)
képezi.

5
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9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azza/
jellemezve, hogy a mérdtekercs (24) tengelye
a csére (10) merdleges.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti berende-
zés, azzal jellemezve, hogy a csG (10) két
végén vannak az elektrédok (12,14), és az
elektrédok (12,14) a kodzeg ataramlasat bizto-
sité nyilasokkal (20) vannak ellatva.

11. Berendezés kdzegben 1évd bioléglai ré-
szecskék allapotanak kimutatasara, amely tar-
talmaz egy mérékamrat a kézeg szamara, egy
a kézeggel induktiv csatolasban 1év gerjesz-
t6tekercset (118), amely valtozé frekvencidju

10

10

valtakozo feszUltséget elballité feszliitséggene-
ratorra (3) van kétve, azzal jellemezve, hogy
tartalmaz még egy a kdzegben folyé arammal
aranyos Indukalt feszultséget érzékelé méréte-
kercset (24), amely elfeldolgozé egységhez
(38) van csatlakoztatva.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a Jelfeldolgozé egység
(38) taroldval van ellatva.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerint! beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a gerjesztbte-
kercs (118) és amérdtekercs (24) két egymasra
merdleges tengely(i tobbmenet( tekercs.
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