
(57)【要約】

【課題】高温や高湿の環境であっても樹脂層の寸法変化

を抑制した樹脂被覆部材を提供する。

【解決手段】外周面１２ａに接着剤１４が塗布された芯

金１２を射出成形の金型２０に装入して固定して金型２

０の内部に樹脂を射出する。これにより芯金１２の外周

面１２ａが樹脂層１６で被覆されると共に芯金１２の端

面も樹脂層で被覆される。その後、図１の（４）に示す

ように芯金１２の端面を被覆している樹脂層を除去部材

１５で除去する。これにより、芯金１２とその外周面１

２ａを被覆する樹脂層１６からなる樹脂被覆部材１０が

得られる。このようにして得られた樹脂被覆部材１０の

芯金１２の外周面１２ａを、図１の（６）に示すように

誘導加熱コイル３０で誘導加熱し、樹脂層１６を外周面

１２ａに融着させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
射 出 成 形 に よ っ て 芯 金 の 表 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 に お い て 、
　 前 記 樹 脂 層 で 覆 わ れ た 芯 金 の 表 面 を 加 熱 す る こ と に よ り 前 記 樹 脂 層 を 該 表 面 に 融 着 さ せ
て な る こ と を 特 徴 と す る 樹 脂 被 覆 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
射 出 成 形 に よ っ て 芯 金 の 表 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 を 製 造 す る 樹 脂 被 覆 部 材
製 造 方 法 に お い て 、
　 芯 金 の 表 面 に 所 定 の 接 着 剤 を 塗 布 し 、
　 こ の 芯 金 を 射 出 成 形 の 金 型 に 装 入 し て こ の 芯 金 の 表 面 を 樹 脂 層 で 被 覆 し 、
　 該 表 面 を 加 熱 し て 前 記 樹 脂 層 を 該 表 面 に 融 着 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 樹 脂 被 覆 部 材 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 表 面 を 加 熱 す る 際 に 、 前 記 表 面 を 誘 導 加 熱 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 樹
脂 被 覆 部 材 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 表 面 を 加 熱 す る 際 に 、 前 記 芯 金 と 前 記 樹 脂 層 を 所 定 の 押 え 治 具 で 押 え 付 け て お く こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 樹 脂 被 覆 部 材 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 樹 脂 被 覆 部 材 は 、 環 状 の 鋼 製 芯 金 の 外 周 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た も の で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ ， ３ 、 又 は ４ に 記 載 の 樹 脂 被 覆 部 材 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 射 出 成 形 に よ っ て 芯 金 の 表 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 及 び そ の 製
造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 溶 融 し た 樹 脂 を 金 型 に 射 出 し て 所 定 形 状 に す る 射 出 成 形 が 広 く 用 い ら れ て い る 。 こ の 射
出 成 形 の 一 つ の 方 法 と し て 、 金 型 の 内 部 に 環 状 の 芯 金 を 着 脱 自 在 に 固 定 し て お き 、 樹 脂 を
金 型 に 射 出 し て 芯 金 の 外 周 面 に 樹 脂 層 を 形 成 す る 方 法 が あ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 外 周 面
に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た 環 状 の 樹 脂 被 覆 部 材 が 製 造 さ れ る 。 製 造 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 は 、 樹
脂 層 に 歯 車 を 形 成 し て 高 温 や 高 湿 の 環 境 で 歯 車 と し て 使 用 さ れ る こ と が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 し た 樹 脂 被 覆 部 材 を 高 温 環 境 で 使 用 し た 場 合 、 樹 脂 の 温 度 膨 張 係 数 は 芯 金 の 温 度 膨
張 係 数 よ り も 数 倍 大 き い の で 、 樹 脂 層 が 膨 張 し て 樹 脂 層 の 寸 法 が 変 化 す る と い う 問 題 が あ
る 。 ま た 、 上 記 し た 樹 脂 被 覆 部 材 を 高 湿 環 境 で 使 用 し た 場 合 、 樹 脂 が 吸 湿 す る の で 樹 脂 層
が 膨 張 し て 樹 脂 層 の 寸 法 が 変 化 す る と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み 、 高 温 や 高 湿 の 環 境 で あ っ て も 樹 脂 層 の 寸 法 変 化 を 抑 制 し た
樹 脂 被 覆 部 材 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 樹 脂 被 覆 部 材 は 、 射 出 成 形 に よ っ て 芯 金 の 表 面 に 樹
脂 層 が 被 覆 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 に お い て 、
（ １ ） 前 記 樹 脂 層 で 覆 わ れ た 芯 金 の 表 面 を 加 熱 す る こ と に よ り 前 記 樹 脂 層 を 該 表 面 に 融 着
さ せ て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 樹 脂 被 覆 部 材 製 造 方 法 は 、 射 出 成 形 に よ っ て 芯 金 の
表 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た 樹 脂 被 覆 部 材 を 製 造 す る 樹 脂 被 覆 部 材 製 造 方 法 に お い て 、
（ ２ ） 芯 金 の 表 面 に 所 定 の 接 着 剤 を 塗 布 し 、
（ ３ ） こ の 芯 金 を 射 出 成 形 の 金 型 に 装 入 し て こ の 芯 金 の 表 面 を 樹 脂 層 で 被 覆 し 、
（ ４ ） 該 表 面 を 加 熱 し て 前 記 樹 脂 層 を 該 表 面 に 融 着 さ せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、
（ ５ ） 前 記 表 面 を 加 熱 す る 際 に 、 前 記 表 面 を 誘 導 加 熱 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、
（ ６ ） 前 記 表 面 を 加 熱 す る 際 に 、 前 記 芯 金 と 前 記 樹 脂 層 を 所 定 の 押 え 治 具 で 押 え 付 け て お
い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に ま た 、
（ ７ ） 前 記 樹 脂 被 覆 部 材 は 、 環 状 の 鋼 製 芯 金 の 外 周 面 に 樹 脂 層 が 被 覆 さ れ た も の で あ っ て
も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 こ こ で い う 樹 脂 と は 、 ナ イ ロ ン な ど の 合 成 繊 維 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 な ど の 合 成
樹 脂 、 さ ら に は 、 こ れ ら 合 成 繊 維 や 合 成 樹 脂 に ガ ラ ス 繊 維 が 分 散 し た も の な ど を 含 む 概 念
で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 樹 脂 層 が 芯 金 の 表 面 に 融 着 し て い る の で 、 樹 脂 層 が 芯 金 の 表 面 に 強 固
に 固 定 さ れ て い る 。 こ の た め 、 樹 脂 層 が 吸 湿 （ 吸 水 ） し て も 膨 張 し に く く 、 ま た 、 樹 脂 被
覆 部 材 の 温 度 が 上 昇 し て も 樹 脂 層 は 膨 張 し に く い 。 従 っ て 、 本 発 明 の 樹 脂 被 覆 部 材 を 高 温
や 高 湿 の 環 境 で 使 用 し て も 樹 脂 層 の 寸 法 変 化 は 抑 制 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば ナ イ ロ ン な ど の 合 成 繊 維 を 射 出 成 形 で 鋼 製 の 芯 金 に 被 覆 す る 技 術 に 実
現 さ れ た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ と 図 ２ を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 樹 脂 被 覆 部 材 の 製 造 方 法 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 芯 金
の 外 周 面 を 誘 導 加 熱 す る 方 法 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ を 製 造 す る に 当 た っ て は 、 図 １ の （ １ ） に 示 す よ う に 、 先 ず 、 鋼 製 の
芯 金 １ ２ を 作 製 す る 。 こ の 芯 金 １ ２ は 例 え ば 環 状 の も の で あ り 、 こ の 環 状 の 外 周 面 １ ２ ａ
が 樹 脂 層 で 被 覆 さ れ る 。 続 い て 、 図 １ の （ ２ ） に 示 す よ う に 、 芯 金 １ ２ の 外 周 面 １ ２ ａ に
シ ラ ン カ ッ プ リ ン グ 剤 （ 例 え ば 、 東 レ ・ ダ ウ コ ー ニ ン グ ・ シ リ コ ー ン 株 式 会 社 製 ） の よ う
な 接 着 剤 １ ４ を 塗 布 す る 。 図 １ の （ ２ ） で は 、 接 着 剤 １ ４ が 非 常 に 厚 く 描 か れ て い る が 、
実 際 は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ 以 下 の 薄 さ で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の よ う に 外 周 面 １ ２ ａ に 接 着 剤 １ ４ が 塗 布 さ れ た 芯 金 １ ２ を 射 出 成 形 の 金 型 ２ ０ に
装 入 し て 固 定 す る 。 こ の 金 型 ２ ０ は 下 型 ２ ２ と 上 型 ２ ４ 等 か ら 構 成 さ れ て お り 、 芯 金 １ ２
を 金 型 ２ ０ に 装 入 す る と き は 下 型 ２ ２ と 上 型 ２ ４ を 分 離 し 、 下 型 ２ ２ の 凸 部 ２ ２ ａ に 芯 金
１ ２ の 中 央 開 口 を 差 し 込 ん で 芯 金 １ ２ を 下 型 ２ ２ に 固 定 す る 。 こ の よ う に し て 芯 金 １ ２ を
下 型 ２ ２ に 固 定 し た 後 、 図 １ の （ ３ ） で 示 す よ う に 下 型 ２ ２ と 上 型 ２ ４ を 接 合 さ せ て 周 知
の 方 法 で 金 型 ２ ０ の 内 部 に 樹 脂 を 射 出 す る 。 こ れ に よ り 芯 金 １ ２ の 外 周 面 １ ２ ａ が 樹 脂 層
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１ ６ で 被 覆 さ れ る と 共 に 芯 金 １ ２ の 端 面 も 樹 脂 層 で 被 覆 さ れ る 。 な お 、 射 出 成 形 の 際 に は
、 金 型 ２ ０ の 温 度 に 近 い 温 度 に 芯 金 １ ２ の 温 度 を 保 つ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 の 射 出 成 形 の 後 、 下 型 ２ ２ と 上 型 ２ ４ を 分 離 し て 芯 金 １ ２ を 取 り 出 し 、 図 １ の （ ４
） に 示 す よ う に 芯 金 １ ２ の 端 面 を 被 覆 し て い る 樹 脂 層 を 除 去 部 材 １ ５ で 除 去 す る 。 こ れ に
よ り 、 芯 金 １ ２ と そ の 外 周 面 １ ２ ａ を 被 覆 す る 樹 脂 層 １ ６ か ら な る 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ が 得
ら れ る 。 な お 、 こ の 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ に は 接 着 剤 １ ４ も 含 ま れ て い る 。 上 記 の よ う に し て
得 ら れ た 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ の 芯 金 １ ２ の 外 周 面 １ ２ ａ を 、 図 １ の （ ６ ） に 示 す よ う に 誘 導
加 熱 コ イ ル ３ ０ で 誘 導 加 熱 し 、 樹 脂 層 １ ６ を 外 周 面 １ ２ ａ に 融 着 さ せ る 。 誘 導 加 熱 す る 際
は 、 樹 脂 層 １ ６ で 被 覆 さ れ た 外 周 面 １ ２ ａ を 環 状 の 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ ０ で 取 り 囲 ん で 樹 脂
被 覆 部 材 １ ０ を 回 転 さ せ な が ら 、 外 周 面 １ ２ ａ を 誘 導 加 熱 す る 。 上 記 し た 融 着 の 後 は 、 樹
脂 被 覆 部 材 １ ０ を 放 冷 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 芯 金 １ ２ の 外 周 面 １ ２ ａ を 誘 導 加 熱 す る 際 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 押 え 治 具 ４ ０ で 芯 金
１ ２ と 樹 脂 層 １ ６ を 押 え 付 け て お く 。 押 え 治 具 ４ ０ は 、 円 柱 状 の 回 転 軸 ４ ２ を 備 え て い る
。 こ の 回 転 軸 ４ ２ の 上 端 部 に は 、 円 形 の 固 定 部 材 ４ ６ が 着 脱 自 在 に ボ ル ト ４ ４ で 固 定 さ れ
て い る 。 固 定 部 材 ４ ６ の 下 に は 、 環 状 の 上 押 付 部 材 ４ ８ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 上 押 付 部
材 ４ ８ は 、 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ の 上 端 面 を 上 か ら 押 え 付 け る た め の も の で あ る 。 ま た 、 上 押
付 部 材 ４ ８ の 下 方 に は 、 環 状 の 下 押 付 部 材 ４ ９ が 回 転 軸 ４ ２ に 固 定 さ れ て い る 。 こ の 下 押
付 部 材 ４ ９ に は 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ が 載 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ を 押 え 治 具 ４ ０ で 押 え 付 け な が ら 樹 脂 層 １ ６ を 外 周 面 １ ２ ａ に 融 着 さ
せ る に 当 た っ て は 、 先 ず 、 ボ ル ト ４ ４ を 緩 め て 固 定 部 材 ４ ６ と 上 押 付 部 材 ４ ８ を 回 転 軸 ４
２ か ら 取 り 外 す 。 続 い て 、 回 転 軸 ４ ２ の 細 径 部 ４ ２ ａ に 芯 金 １ ２ の 中 央 開 口 を 差 し 込 ん で
樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ を 下 押 付 部 材 ４ ９ に 載 置 す る 。 そ の 後 、 上 押 付 部 材 ４ ８ を 回 転 軸 ４ ２ に
差 し 込 ん で 、 固 定 部 材 ４ ６ を ボ ル ト ４ ４ で 締 め 付 け る 。 こ れ に よ り 、 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ の
両 端 面 が 上 押 付 部 材 ４ ８ と 下 押 付 部 材 ４ ９ と で 押 え 付 け ら れ る の で 、 芯 金 １ ２ と 樹 脂 層 １
６ が ず れ る こ と が 防 止 さ れ る 。 こ の よ う に し て 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ を 押 え 治 具 ４ ０ で 押 え 付
け た 状 態 で 回 転 軸 ４ ２ を そ の 周 方 向 に 回 転 さ せ て 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ を 回 転 さ せ な が ら 、 誘
導 加 熱 コ イ ル ３ ０ に 高 周 波 電 力 を 供 給 す る 。 こ こ で は 、 樹 脂 層 １ ６ の 融 点 以 上 に 外 周 面 １
２ ａ が 加 熱 さ れ る よ う な 高 周 波 電 力 を 約 ３ ０ 秒 間 だ け 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ ０ に 供 給 し た 。 こ
れ に よ り 、 樹 脂 層 １ ６ の う ち 外 周 面 １ ２ ａ に 接 触 し て い る 部 分 と そ の 近 傍 部 分 が 融 け て 接
着 剤 １ ４ に よ っ て 外 周 面 １ ２ ａ に 強 固 に 固 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 樹 脂 層 １ ６ が 芯 金 １ ２ に
融 着 し て 強 固 に 固 定 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ で は 樹 脂 層 １ ６ が 芯 金 １ ２ に 強 固 に 固 定 さ れ る の
で 、 こ の 樹 脂 被 覆 部 材 １ ０ が 高 温 や 高 湿 の 環 境 で 使 用 さ れ て 樹 脂 層 １ ６ の 寸 法 が 変 化 し よ
う と し て も 、 こ の 寸 法 変 化 が 抑 制 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 樹 脂 被 覆 部 材 の 製 造 方 法 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 芯 金 の 外 周 面 を 誘 導 加 熱 す る 方 法 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
１ ０ 　 樹 脂 被 覆 部 材
１ ２ 　 芯 金
１ ２ ａ 　 芯 金 の 外 周 面
１ ４ 　 接 着 剤
１ ６ 　 樹 脂 層
４ ０ 　 押 え 治 具
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