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OZET
VIiDEO KODLAMA

Birlestirilmis gelistirilmis kontrol parametreleri ile bir girdi kodlanmis bit-akisinin
kodunu ¢dzmek icin bir kod coziicii agiklanir, Bir temel akis gelistirme kontrol
parametreleri Gizerine temellendirilmis olarak gelistirilir. En az bir resim igerik
parametresi gelistirilmis temel akistan ekstrakte edilmis bulunmaktadir.
Hesaplanmis kontrol parametreleri kodlanmis cikti bit-akisi icine birlestirilir.
Kodf c¢oziict girdi sinvallerinin kodunu cozer ve kodu c¢oziilmils sinyalden
gelistirme kontrol parametrelerini ayirir. Bir gelistirme iinitesi gelistirme kontrol

parametreleri Gizerine temellendirilmis olarak kodu ¢6ziilmiis sinyali gelistirir.
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ISTEMLER

1. Kodlanmis bir bit akisini iiretmek icin bir video bit akisimi kodlamak icin bir
kodlayiciyla kodlanan birlestirilmis gelistirme kontrol parametresi ile bir giris
kodlanmig bit akisinin kodunu ¢dézmek i¢in bir kod ¢odziicii olup, kod ¢oziicli

asagidakileri igerir:

- giris sinyalinin kodunu c¢Oézmek ve gelistirme kontrol parametrelerini
kodu ¢oziilmiis sinyalden ayirmak i¢in bir kod ¢oziici (602);

- bahsedilen gelistirme kontrol parametrelerine dayanarak kodu ¢éziillmiis
sinyali gelistirmek igin bir gelistirme birimi (604,606),

ve asagidakileri iceren kodlayici:

- kodlanmis bir temel akisinda giris video bit akisim kodlamak igin ve
kodu ¢oziilmiig bir temel akisi saglamak i¢in bir temel kodlayicr (214);

- gelistirme kontrol parametrelerine dayanarak kodu c¢ozilmils temel
akigim gelistirmek igin bir gelistirme birimi (220);

- gelistirilmis temel igerik parametresi dederini veya gelistirilmis temel
akisindan en az bir resim icerigi parametresi i¢in degerleri ¢ikarmak icin
bir birinci resim igerik parametre birimi (222);

- giris goriintll iceri@i parametresi degerini veya giris video bit akisindan
en az bir resim icerigi parametresi i¢in degerleri ¢ikarmak icin ikinei resim
icerik parametre birimi (224);

- gelistirilmis resim igerik parametrelerini girig resim icerik parametreleri

ile kargilastirmak igin karsilastirma araglar1 (226, 228);

kodlayicinin ayrica asagidakileri igermesi ile karakterize edilir:

- karsilagtirma aracindan bir ¢ikti almak ve sdz konusu karsilastirma

sonucunda, giris resim icerigi parametre degeri veya degerleri ve

gelistirilmis resim icerigi parametre degeri veya degerleri arasindaki fark:
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en aza indirecek s6z konusu gelistirme kontrol parametrelerini hesaplamak
icin bir kontrol birimi (231).;

- kodlanrms temel akimmi ve hesaplanan gelistirme kontrol
parametrelerini kodlanmis cikis bit akigina dahil ederek ¢ikis bit akisinin
olusturulmasi igin araglar (214, 240), burada resim igerik parametreleri bir
piksel grubunun maksimum ve minimum degeri arasindaki farki igeren

gruptan, kenarlarin merkezindeki kenar dikligi degerinden olusur.

2. Istem 1'e gore bir kod ¢oziicii olup, asagidakileri icerir:

- giris akisindan alinan bir temel akisinin kodunu ¢ézmek icin bir temel
akisi kod ¢oziiclisii (402);

- kodu coziilmiis temel akigimn ¢oziiniirliigiinii arttirmak i¢in bir frekans
yiikseltme birimi (406);

- Alman bir gelistirme akisimin kodunu ¢ézmek ve gémiilii gelistinme
kontrol parametrelerini gelistirme akisindan ayirmak icin bir geligtirme
akisi kod ¢oziiciisi (404);

- yiikseltilmis kodu ¢dziilmils temel akisuu ve kodu ¢oziilmiis gelistirme
akisin birlestirmek icin bir birinci ekleme birimi (410);

- bahsedilen gelistirme kontrol parametrelerini kullanarak kodu ¢oziilmiis
temel akisimi geligtirmek igin geligtirme araglar1 (408,412); ve

- ekleme Unitesinden ya da geligtirilmis temel akisindan gelen kombine

akiglarin ¢ikarilmasim segmek i¢in anahtar araci (414).

3. Istem | 'e gore bir kod ¢oziicii olup, asagidakileri icerir:

- giris akimindan alinan bir temel akisinin kodunu ¢ozmek ic¢in bir temel
akis1 kod ¢oziciisii (402)
- kodu ¢oziilmis temel akisinin ¢oziintirliigiinii arttirmak icin bir frekans

yiikseltme birimi (406);
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- alman bir gelistirme akisinin kodunu cézmek ve gomiilii gelistirme
kontrol parametrelerini gelistirme akisindan ayirmak icin bir gelistirme
akig1 kod ¢oziiciisii (404);

- yiikseltilmis kodu ¢dziilmiis temel akisint ve kodu ¢oziilmiis gelistirme
akigin birlestirmek i¢in bir birinci ekleme birimi (410);

- bahsedilen gelistirme kontrol parametrelerini kullanarak kodu ¢oziilmiis
temel akisini gelistirmek icin gelistirme araclar1 (408,412) ve

- birinci ekleme tinitesinin ciktisinin bir birinci énceden belirlenmis deger
ile carpilmasi i¢in bir birinci carpma birimi (502);

- gelistirme temel akiminin ikinci bir Onceden belirlenmis deger ile
carpilmast i¢in bir ikinci ¢arpma birimi (504) ve

- bir ¢ikis akimi olusturmak icin birinci ve ikinci carpma birimlerinden

cikislar eklemek icin ikinci bir ekleme araci (506).
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TARIFNAME
ViDEO KODLAMA

TEKNIK ALAN

Bulus video kodlama ile ve daha 6zel olarak mekansal oélgeklenebilir video

stkistirma semalanyla ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Dijital videoda bulunan biiyiik miktarlardaki veriden dolayi, yiiksek ¢oziiniirliiklii
televizyonun gelistirilmesinde tam hareketli, yiiksek coziniirliiklii dijital video
sinyallerinin iletimi, énemli bir sorundur. Daha 6zel olarak, her dijital goriinti
cercevesi, belirli bir sistemin ekran c¢Oziiniirliigiine gdre bir piksel dizisinden
olusan bir hareketsiz goriintiidiir. Sonu¢ olarak, yiiksek coziiniirliiklii video
dizilerinde bulunan ham dijital bilgilerin miktart muazzamdir. Gonderilmesi
gereken veri miktarm azaltmak icin, verileri sikistirmak i¢in sikistirma semalar
kullanilir, MPEG-2, MPEG-4 ve H.264 de dahil olmak iizere c¢esitli video

sikastirma standartlan veya siiregleri kurulmustur.

Videonun tek bir akistaki cesitli coziiniirliklerde ve / veya 6zelliklerde bulundugu
bircok  uygulama  etkinlestirilmistir.  Bunu  gerceklestirme  yontemleri,
oleeklenebilirlik  teknikleri olarak ifade edilir. Uzerinde &lgeklenebilirlik
saglayabilecek ¢ eksen vardir. Bunlardan ilki, zaman ekseninde, genellikle
zamansal olceklenebilirlik olarak adlandirlan olgeklenebilirliktir, ikinci olarak,
genellikle sinyal-giiriiltii 6lgeklenebilirligi ya da ince tanecikli dlgeklenebilirlik
olarak adlandinlan kalite ekseninde olceklenebilirlik vardir. Ugiincii eksen
genellikle mekénsal olceklenebilirlik veya katmanli kodlama olarak adlandirilan
coziiniirlilk ekseni (goriintiideki piksel sayisi) 'dir. Katmanh kodlamada, bit akist
iki veya daha fazla bit akisina veya katmana ayrilir. Her katman tek bir yiiksek

kaliteli sinyal olusturmak igin birlestirilebilir. Ornegin, temel katmani daha diisiik
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kalitede bir video sinyali saglayabilirken, gelistirme katmam temel katmani

goruntiisiind gelistirebilecek ek bilgiler saglar.

Orellikle, mekansal 6lceklenebilirlik, farkli video standartlari veya kod ¢éziicii
Ozellikler1 arasinda uyum saglayabilir. Mekansal olceklenebilirlik ile, temel
katmani videosu, giris video dizisinden daha diisiik bir ¢oziiniirliige sahip olabilir,
bu durumda, gelistirme tabakasi, temel tabakasimin coziiniirlugtinli giris dizisi
seviyesine geri yiikleyebilecek bilgileri tasir. Onceki teknik belgesi US-5822458,
kodlayicinin gelistirmenin basarili oldugu bélgeleri belirten bilgileri iletmesini
saglamak igin, orijinal ve carpitilmus goriintiileri  karsilastirarak  iletilen
goriintiilerin sifrelenmesini optimize etmek i¢in bir yontemi agiklamaktadir. Sekil
I, bilinen bir katmanli video kodlayicisimi 100 gostermektedir. Gésterilen
kodlama sistemi 100, katman sikigtirmasim gerceklestirir, bu sayede kanalin bir
kismu, diisiik ¢ozintrlikli bir temel tabakasi saglamak i¢in kullanilhir ve geriye
kalan kistm, kenar gelistirme bilgilerinin iletilmesi icin kullamlhir, boylelikle
sistemi yiksek c¢ozinirliige getirmek igin iki sinyal yeniden birlestirilebilir.
Yilksek ¢cozinirliiklii video girisi Hi-RES, boliicii 102 tarafindan boéliiniir, boylece
veriler bir dislik gecis filtresine 104 ve bir ¢ikarma devresine 106 gonderilir.
Diisiik gecis filtresi 104 daha sonra bir temel kodlayiciya 108 beslenen video
verisinin  ¢Oziinlirligiinit  azalur. Genel olarak, distik gecisli  filtreler ve
kodlayicilar teknikte 1yi bilinmektedir ve burada basitlik amaciyla ayrintili olarak
aciklanmamstir. Kodlayic1 108, sistemden 100 ¢iktigi yerden ikinci bir dagiticiya
110 saglanan daha diigiik ¢oziindirlitklii bir temel akim iiretir. Temel akas, yitksek
coziiniirliik olarak kabul edilecek bir coziiniirliik saglamadigi halde, oldugu gibi,

bir kod ¢éziicii ile yayinlanabilir, alinabilir ve gdsterilebilir.

Dagiticinin 110 diger c¢ikusi, sistem 100 icerisindeki bir kod c¢oziiciiye 112
beslenir. Buradan, kodu ¢éziilmiis sinyal, bir enterpolat ve son 6rnek devresi 114
icine beslenir. Genel olarak, enterpolat ve son 6rnek devresi (114), kodu ¢oziilmiis
video akisindan filtrelenmis c¢Oziiniirligii yeniden yapilandinir ve yiiksek

coziiniirliikli giris ile ayn1 ¢dziliniirliige sahip bir video veri akisi saglar. Bununla
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birlikte, kodlama ve kod ¢bzme isleminden kaynaklanan filtreleme ve kayiplar
nedeniyle, yeniden olusturulmus akista belirli hatalar mevcuttur. Bu hatalar,
yeniden olusturulmus yiiksek coziniirliikli akist orijinal, degistirilmemis yiiksek
coziiniirliikli akimdan ¢ikarilarak ¢ikarma devresinde 106 belirlenir. Cikarma
devresinin 106 ¢iktist, makul bir kalite gelistirme akisini {ireten bir gelistirme

kodlayiciya 116 beslenir.

Filtrelenmenin ve giris videosunun daha disiik bir ¢oziniirlige indirgenmesinin
ve ardindan sikistinlmasinin dezavantaji, videonun keskinligi kaybetmesidir. Bu,
kod ¢oziiciiden sonra keskinlik gelistirmesi kullanilarak belirli bir dereceye kadar
telati edilebilir. Resim gelistirme teknikleri, normal olarak, iyilestirilmis c¢ikis
sinyalini analiz ederek kontrol edilir. Orijinal tam c¢oéziiniirlik sinyali referans
olarak kullaniliyorsa, gelistirme kontrolii gelistirilebilir. Bununla birlikte, normal
olarak boyle bir referans Ornegin televizyonlarda mevcut degildir. Bununla
birlikte, bazi uygulamalarda, 6rnegin, mekansal 6lceklenebilir sikistirma, boyle
bir referans sinyali mevcuttur. Bununla birlikte, problem bu referansin nasil
kullanilacagr haline gelmektedir. Bir olasihk, referansin piksel farkina ve
gelistirilmis ¢ikis sinyaline bakmaktir. Kontrol, fark enerjisini en aza indirerck
elde edilebilir. Ancak, bu ydntem, insan goziiniin bir resmi nasil keskin olarak
algiladigint hesaba katmaz. Bir resimdeki resim icerik parametrelerinin, insan
g6ziiniin bir resmi nasil keskin olarak algiladigim g6z Oniinde bulundurarak
cikarilabilecegi bilinmektedir. Burada kontrol algoritmasi, bu degerleri en iist
seviyeye ¢ikarmaya calisir, bu da keskin ve dogal olmayan resimlerle sonuglanan
agirtya kagma tehlikesiyle sonuglanir. Sorun, resim gelistirmesini kontrol etmek
icin kullanilabilecek bir referans resmi de oldugunda, bu c¢ikarilan resim icerigi

parametrelerinin nasil kullanilacagidir,

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus, hem gelistirilmis ¢ikti sinyali hem de referans sinyal i¢in resim icerik

parametrelerini  kullanarak bilinen diger katmanl sikistirma semalarinin
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eksikliklerini ortadan kaldinr. Bir kontrol algoritmasi, temel akimin
gelistirilmesini, referans sinyalinin ve gelistirilmis ¢ikis sinyalinin resim igerigi
parametreleri ile arasindaki farkin miimkiin oldugu kadar diisiitk hale gelecegi
sekilde kontrol eder. Bu, gelistirmenin fazla yapilmasint dnler ve keskin dogal

resimlerle sonuglanir.

Bulusun bir diizenlemesine gore, kodlanmis bir ¢ikis bit akisini iretmek icin bir
giris video bit akisim kodlayan bir yontem ve cihaz agiklanmaktadir. Bir temel
akig, gelistirme kontrol parametrelerine gore gelistirilmistir. Gelistirilmis temel
akistan en az bir resim icerigi parametresi ¢ikarilir. En az bir resim igerigi
parametresi, girig video bit akisindan c¢ikarilir. Gelistirilmis resim igerigi
parametreleri, giris resmi icerigi parametreleri ile karsilastirilir. Karsilastirma
adimindan bir cikti alimir ve gelistirme kontrol parametreleri, giris resmi igerigi
parametreleri ve gelistirilmis resim igerigi parametreleri arasindaki farki en aza
indirecek sekilde hesaplanmir. Hesaplanan kontrol parametreleri, kodlanmis cikis

bit akisma dahil edilir,

Bulusun bu ve diger yonleri, bundan sonra tarif edilen diizenlemelere referansla

aciklanacaktir ve aydinlatilacaktir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulus simdi, ekteki ¢izimlere referansla éimek yoluyla agiklanacakuor, burada;

Sekil 1, bilinen bir katmanli video kodlayicisini temsil eden bir blok
diyagramdir;

Sekil 2, bulusun bir diizenlemesine gore bir katmanlh video kodlayici / kod
cOziiciisiiniin bir blok diyagramdir;

Sekil. 3a-3b, bulusun bir diizenlemesine gore DCT katsayisi enerji seviyesi

egrilerini gostermektedir;
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Sekil 4, bulusun bir diizenlemesine gore bir kod ¢oziiciiniin bir blok
diyagramdir;

Sekil 3, bulusun bir bagka diizenlemesine gore bir kod ¢dziiciiniin bir blok
diyagramudir; ve

Sekil 6, bulusun bir bagka diizenlemesine gore bir kod ¢oziiciiniin bir blok

diyagramudir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulusun bir diizenlemesine goére, mekansal keskinlik gelistirme teknikleri
kullanilan bir mekansal dlgeklenebilir sikistirma semas: aciklanmaktadir. Bulusun
bu diizenlemesinde, resim iceridi bilgisi, asagida aciklanacagi gibi hem referans

sinyalinden hem de gelistirilmis ¢ikig sinyalinden cikarilmaktadir.

Bu diizenleme simdi, bulugla kullamlabilecek bir kodlayicinin bir blok diyagrami
olan Sekil 2've referansla daha aynntilh olarak agiklanacaktr. Kodlayicinin
nispeten diisiik bir ¢coziiniirliige ve en az bir gelistirme katmanina sahip bir temel
katman: olan bir katmanli kodlayict olabilecegi anlasilacaktir, ancak bulus
bunlarla sinirli degildir. Gosterilen kodlama sistemi 200, tabaka sikistirmasint
gerceklestirir, bu sayede kanalin bir kismi, diisiik ¢oziintirlitklii bir temel tabakasi
saglamak icin kullanilir ve kalan kisim, kenar gelistirme bilgisini iletmek icin
kullamlir, boylece iki sinyal, sistemi yiiksek coziiniirlik seviyesine ¢ikarmak
izere yeniden birlestirilebilir. Yiiksek c¢oziiniirliiklii video girisi 201, bir ayirici
210 tarafindan boliindiigii, boylece verilerin bir diisiik gegis filtresine 212, 6rnegin
bir nyquist filtresine ve bir ayiriciya 232 gonderildigi boliime ayrilir. Diisiik gecis
filtresi 210, video verilerinin ¢oziintrligiinii azaltir daha sonra bir temel
kodlayictya 214 beslenir. Genel olarak, diisitk gecis filtreleri ve kodlayicilar
teknikte 1yl bilinmektedir ve burada basitlik amaciyla ayrintilh  olarak
aciklanmamistir. Temel kodlayict 214, daha diisiik bir ¢oziniirlikte bir temel

akimi 215 dretir. Temel akis, yiiksek oOziiniirlik olarak kabul edilecek bir
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coziinirlilk saglamadi@i halde, oldugu gibi yayinlanabilir, bir kod c¢oziict

vasitasiyla alinabilir ve goriintiilenebilir.

Kodlayict ayrica, kodu ¢oziilmils temel akisimi bélen ve bunu bir yiikseltme
devresine (216) ve bir gelistirme iinitesine (220) besleyen bir dagiticiya (213)
desifre edilmisg bir temel akimi ¢ikarir. Ayrica, kodlayicidan sonra bir kod ¢oziicu
(gosterilmemistir)  devreye sokulabilir. 214, viikseltici  devrelere 216
gonderilmeden dnce kodlayicinin ¢ikiginin sifresini ¢ézmek icin kullamlir. Genel
olarak, yiikseltme devresi 216 filtrelenmis ¢Oziiniirliigii ¢6ziilmiis video akisindan
yeniden yapilandirir ve yiiksek ¢oziiniirlikte giris ile ayni ¢éziiniirliige sahip bir
video veri akisi saglar. Yiikseltme devresinden 216 gelen yiikseltilmis bit akinu vl

bir cikarma devresine 234 girilir.

Gelistirme initesi 220, cikis sinyalini 215 igler ve bir kontrol birimi 231
tarafindan iiretilen gelistirme {initesi 220 ve gelistirme kontrol parametreleri ("enh
ctrl par") icindeki gelistirme algoritma (lar)ina gdre sinyali gelistirir. Bircok video
gelistirme teknigi mevcuttur ve hepsi resim icerigini degistirir, boylece elde edilen
resimden memnuniyet artar. Bu gelistirmelerin 6znel o©zelligi optimizasyon
siirecini zorlastirir ve muhtemelen video gelistirme algoritmalarindaki cesitliligin
sebebidir. Cesitli gelistirme algoritmalart, goriintii kalitesine bazi yollarla katkida
bulunur. Giiriiltii azaltma ve keskinlik iyilestirme algoritmalari, genis bir dizi
gelistirme algoritmalarina  sadece birkag Ornektir. Bu bilinen gelistirme

algoritmalarindan herhangi birinin bulusta kullamlabilecedi anlasilacakur.

Gelistirilmis cikis sinyali 221 bir resim igerigi parametre unitesine 222 saglanir.
Resim icerik parametre birimi 222 gelistirilmis ¢ikis sinyalinden 221 c¢ok sayida
resim icerigi parametresini cikarir. Bu Ornekte, {ic resim icerik parametresi

gelistirilmis ¢ikis sinyalinden 22 1¢ikarilir ancak bulug bunlarla simirh degildir.

Referans sinyali 201 bir resim igerigi parametre tnitesine 224 saglanir. Resim

icerigi parametre birimi 224, referans sinyalinden 201 resim igerigi parametre
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biriminin 222 gelistirilmis ¢ikis sinyalinden 221 c¢ikardifi resim  icerigi
parametreleri ile ayn cogullukta resim icerigi parametreleri ¢ikarir. Resim igerik
parametreleri kiiresel cerceve temelll olabilir, ancak aym zamanda piksel temelli
grup olabilir, 6rnegin 16 * 16 piksel. Bir resim veya piksel grubundan ¢ikarilan
resim icerik parametrelerinin  Ornekleri, bunlarla sinirli  olmamak lizere
asagidakileri 1cerir: bir piksel grubunun maksimum ve minimum degeri arasindaki
fark; kenarlarin ortasindaki kenar dikligi degeri, DCT katsayist Yiiksek Frekans
enerji seviyeleri, vb. Sekil 3a referans sinyalinin 201 bir DCT katsayis: enerji
seviyesi egrisini gdstermektedir ve Sekil 3b gelistirilmis cikis sinyalinin 221 bir

DCT katsayist enerji seviyesi egrisini gdstermektedir.

Referans resim icerigi parametre birimi 224 ve gelistirilmis resim icerigi
parametre birimi 222'den ¢ikarilan resim igerigi parametreleri, trnegin en az bir
cikarma birimi 226 ve carpma birimleri 228 iceren bir karsilastirma birimine
beslenir. Karsilastirma biriminin diger elemanlardan da olabilecegi teknikte
uzmanlasmis  kimseler tarafindan anlasilacaktir. Cikarma birimleri 226,
gelistirilmis resim igerigi parametrelerini referans resim icerigi parametrelerinden
cikarir, Her bir ¢ikarma biriminin 226 ¢iktist istege bagh olarak, ¢iktilart dnceden
belirlenmis faktorler (C1, C2, C3) ile katlayan carpma birimlerine 228 tedarik
edilebilir. Carpma Unitesinin ¢iktilari, bir toplama tinitesi 230 i¢inde toplanir ve
kontrol iinitesine 231 verilir. Kontrol tinitesi 231, toplama biriminden 230 alinan
bilgiyi isler ve yeni gelistirme kontrel parametreleri uretir. Bulusun bir
diizenlemesine gore, kontrol birimi 231, gelistirme kontrol parametrelerini
kullanarak gelistirme iinitesini 220 kontrol eder, boylece referans sinyalin resim
icerigi parametreleri ve gelistirilmis c¢ikis sinyali arasindaki fark miimkiin
oldugunca diisiik hale gelir. Bu aym zamanda, normalde keskin ancak oldukg¢a

dogal olmayan resimlerle sonuglanan iyilestirmede asiriya kagmay: da onler.

Yiikseltme devresinin 216 yiikseltilmis c¢ikisi, bir anahtar 236 iizerine uygulanan
artik bir bit akisint iiretmek i¢in bir ¢ikarma devresinde 234 orijinal giristen 201

cikanlir. Anahtar, kontrol Unitesinin 23 ¢ikist S tarafindan kontrol edilir. Giris
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video bit akis1 201'in gelistirilmis temel video akast ile kargilagtinilmasiyla, kontrol
birimi 231, gelistirme katmani 208 tarafindan hangi piksellerin veya piksel
gruplarinin (bloklarin) daha da gelistirilmesi gerektigini belirleyebilir. Kontrol
birimi 231 tarafindan gelistirmeye ihtiya¢ duyuldugu tespit edilen piksel veya
piksel grubu (blok) icin, kontrol iinitesi 231 artik bit akisiin bu kisimlarini
gelistirme tabakasi kodlayicisina 240 iletmesini saglamak amaciyla ¢ikist 236
kapatmak icin kontrol sinyalini S verir. Kontrol {initesi 231 ayrica secilen
gelistirme kontrol parametrelerini ve anahtarin 236 kontrol sinyalini kodlayiciya
240 gonderir, boylece bu bilgi gelistirme akisinda 241 sonugta ortaya ¢ikan artik
akis ile birlestirilir (cogullanir).

Sekil 4, bulusun bir diizenlemesine gore kodlayicidan 200 temel ve gelistirme
akislarinin kodunu ¢ézmek icin kullamlabilen bir kod coziiciii 400 gostermektedir.
Bu diizenlemede, temel akisi 215 bir temel kod c¢oziicii 402 ile ¢oziilmekte ve
gelistirme akisi 241 bir gelistirme kod c¢oziicti 404 ile c¢oziilmektedir. Kodu
cozillmiis bir temel akis1 bir frekans yiikselticiye 406 ve bir gelistirme birimine
408 beslenmektedir. Ekleme birimi 410, kodu ¢oziilmis gelistirme akisini, frekans
yiikselticiden 406 yiikseltilmis temel akisina ekler ve birlesik akisi bir anahtarin

414 bir tarafina saglar.

Gelistirme kodlayict aym zamanda S isaretini  ve gelistirme kontrol
parametrelerini bir ¢ogullayici (gosterilmemistir) vasitasiyla gelistirme akisindan
kaldirir ve sinyal S ve gelistirme kontrol parametrelerini bir gelistirme kontrol
tinitesine 412 saglar. Gelistirme kontrol iinitesi 412, S sinyalini anahtara 414 ve
gelistirme kontrol parametrelerin gelistirme birimine 408 saglar. Gelistirme birimi
408, gelistirme birimindeki 408 geligtirme algoritmalarina ve 412 nolu gelistirme
kontrol birimi 412 tarafindan saglanan gelistirme kontrol parametrelerine gore
kodu ¢oziilmiis temel akigim gelistirmektedir. Gelistirilmis temel akist daha sonra
anahtarin 414 diger tarafina saglanir. Anahtarin S sinyali tarafindan belirlenen
konumuna bagh olarak, kod c¢o6ziici 400 ya birlestirme iinitesinden 410

birlestirilmis akis1 ya da gelistirilmis temel akisin ¢ikarir.
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Bulusun bir baska uygulamasina gore, kod c¢oéziiciniin 400 ciktisi, birlestirme
biriminden 410 birlestirilmis akimin ve gelistirme biriminden 408 gelistirilmis
temel akisimin bir kombinasyonu olabilir. Sekil 5S'te gosterildigi gibi, bir carpim
birimi ¢ifti 502 ve 504’e sinyal s saglanir, burada S 0 ve | arasinda bir degerdir.
Bu o6rnekte, carpim birimi 502, birlestirme birimi 410'dan (1-S) degeri ile
kombinasyon akigint katlar. Carpim birimi 504, gelistirilmis temel akimin: S
degeri ile carpmaktadir. Tki carpma Unitesinin ciktilan, kod c¢oziiciiin ¢iktisin

olusturmak icin 506 ekleme biriminde birlestirilmektedir.

Bulusun bir baska diizenlemesinde, kodlayicinin 200 gelistirme kodlayici
bolimiiniin ¢iktis;, kontrol birimi 231 veya baska bir cihaz taratindan
kapatilabilir. Sonu¢ olarak, kodlayicidan 200 cikarlan bir gelistirme akist yoktur.
Bu ornekte, gelistirme kontrel parametreleri yukarida agiklandigr  gibi
yaratilmigtir, fakat Sekil 2'deki kesikli ¢izgi 251 yoluyla temel kodlayiciya 214
saglanmistir.  Gelistirilmis  kontrol parametreleri daha sonra kodlayici temel

akigma 215, temel kodlayicidaki bir cogullayicr vasitasiyla dahil edilir.

Birlestirilmig gelistirme kontrol parametrelerine sahip kodlanmig temel akist 215,
Sekil 6'da gosterilen kod ¢ézicii 600 tarafindan c¢oziilebilir. Kodlanan temel akisi,
temel kod ¢oziicii 602 icinde ¢6ziiliir ve kodu ¢oziillmiis temel akisi, bir gelistirme
birimine 604 verilir. Temel kod c¢ozici 602 ayrica gelistirme kontrol
parametrelerini kodlanmis temel akisindan 215 ayinr ve bunlan bir gelistirme
kontrol tnitesine 606 gonderir. Kodu ¢oziilmils temel akisi, gelistirme birimi
604'teki gelistirme algoritmalarina ve gelistirme kontrol {nitesinden (606)
gelistirilmis  kontrol parametrelerine gore gelistirme birimi 604 tarafindan
geligtirilir. Gelistirilmis kodu ¢éziilmis temel akist daha sonra kod c¢oziiciiden 600

cikartlir.

Bulusun yukarida tarif edilen diizenlemeleri, gelistirme kontrol parametrelerini

kontrol etmek icin bir kontrol birimi kullanarak resim keskinligini veya kalitesini
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optimize eder, bdylece bir referans sinyalden ve bir gelistirilmis sinyalden resim

icerigi parametreleri arasindaki fark miimkiin oldugunca diistik hale gelir.

Yukarida zikredilen diizenlemelerin, bulusu smirlamaktan ziyade gosterdigi ve
teknikte uzman kisilerin, ekli istemlerin kapsamindan ayrilmadan bir¢ok alternatif
diizenlemeyi tasarlayabilecegini belirtmek gerekir. Istemlerde, parantezler
arasinda yer alan herhangi bir referans isareti, talebi kisitlayict olarak
yorumlanmayacakur. 'lcermek’ kelimesi, bir istemde listelenenlerden baska
unsurlarin veya adimlarin varhigini haric tutmaz. Bulus, birkac farkli eleman
iceren donanim araglariyla ve uygun sekilde programlanmis bir bilgisayar
vasttasiyla uygulanabilir. Birkag araci siralayan bir cihaz isteminde, bu araclarin
bircogu bir ve ayni donanim &gesi taratindan yapilandirilabilir. Bazi 8nlemlerin
karsilikli olarak birbirinden farkli bagimli istemlerde ifade edildigi gercegi, bu
Onlemlerin bir kombinasyonunun avantaj saglamak icin kullamlamayacagini

gostermez.
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