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Sposéb otrzymywania chlorowanej terpentyny o wlasciwosciach owadobéjczych
Patent trwa od dnia 11 marca 1961 r.

Chlorowe pochodne dwucyklicznych terpenéw
stanowig wazng grupe Srodkéw owadobbdjczych,
posiadajgcych te zalete, ze obok silnych wtasci-
wosci toksycznych w stosunku do znacznej ilo$-
ci szkodnikéw .rolnych sg stosunkowo malo
szkodliwe dla pszcz6l, dzieki czemu mozna je
stosowaé do zwalczania owadéw w okresie

kwitniecia roflin. Gléwnymi surowcami stoso-

wanymi do wytwarzania terpenowych zwiagz-
k6w owadobdjczych sga kamfen i alfa-pinen.
Sa to surewce trudno dostepne i drogie i dla-
tego prébowano je zastgpié tariszg terpentyng
stanowigca naturalne zrédio terpenéw. Wedlug
niemieckiego. opisu patentowego nr 13595 w celu
otrzymania chlorowych pochodnych terpentyne

*) Wla$cicle] patentu o$wiadczyl, 2e: wspéitwércami
wynalazku sg_mgr inz. Hanna Kolodziejek, mgr inz.
Anna Krasuska, mgr inz. Tadeusz Ostrowski i mgr inz.
Witold Tomasik.

balsamiczng poddaje sie wstepnie chlorowodo-
rowaniu, a w dalszym etapie chloruje w roz-
puszczalniku wobec §wiatta ultrafioletowego.
Do hydrochlorowania mozna stosowaé chloro-
wodér powstajacy w czasie chlorowania. Tak
otrzymany produkt ma gorsze wlasciwo$ci owa-
dobdjcze od produktu otrzymanego z kamfenu.
Jedynie w przypadku stosowania jako rozpusz-
czalnika benzenu otrzymuje si¢ produkt o wy-
sokiej skuteczno$ci, jednak réwniez toksyczny
dla pszczél. Stwierdzono, ze z terpentyny moz-
na otrzymaé produkt o dzialaniu owadob6jczym,
zblizony pod wzgledem aktywno$ci wobec nie-
ktérych szkodnik6w do chlorowanych pochod-
nych kamfenu i malo toksyczny dla pszczél,
znacznie ekonomiczniejszg metods, jezeli ter-
petyne, ewentualnie wzbogacong w pineny,
chloruje sie w ukladzie bateryjnym przy zas-
tosowaniu poroforu N jako katalizatora, reak-
cji, wprowadzonego do $rodowiska reakcji



w ostatnim etapie procesu w postaci roztworu

- w rozpuszczalnikach organicznych, np. w chlo-
roformie. Spos6b wedlug wynalazku pozwala
stosowaé jako surowce terpentyne’ posiarcza-
nowg, lub lepiej terpentyne wzbogacong w
pineny do zawartoSci powyzej 60%, z ktorych
otrzymany produkt ma lepsze witadciwosci
owadobbjcze mniz przy zastosowaniu terpen-
tyny balsamicznej. Czynnikiem chlorujgcym
moze byé okolo 80°/e-owy chlor gazowy, pow-
stajacy ubocznie podczas skraplania chloru
w procesie elektrolizy.

Chlorowanie terpentyny sposobem wedlug wy-

. nalazku prowadzi si¢ systemem pbiciagtym

w urzgdzeniu skladajacym sie z 2-6 reaktorow
polaczonych szeregowo.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala na ma-
ksymalne wykorzystanie chloru, zapewnia peine
przereagowanie catej jego ilosci mawet przy du-
zych przepltywach, skraca czas reakcji o okoto
500/0 w poréwnaniju z czasem potrzebnym na
schlorowanie terpentyny znanymi dotychczas
sposobami, daje pelnowartosciowy produkt uzyt-
kowy. Uktad reaktoré6w pokazany jest na rysun-
ku. W uktadzie przedstawionym na fig. 1' chlor
doprowaidza sie do reaktora 1, w ktérym znajdu-
je sie najbardziej schlorowana terpentyna. Gazy
odlotowe z reaktora 1 chlorujag terpentyne
o nizszym stopniu schlorowania, znajdujaca sie
w reaktorze 2, a z reaktora 2 w reaktorze 3
itd. Do ostatniego reaktora dochodzg gazy odlo-
towe, skladajace sie prawie wylgcznie z chloro-
wodoru, ktéry na poczatku reaguje z terpen-
tyng. Z ostatniego reaktora odprowadza sieg
chlorowodor, ktéry nadaje sie do wyrobu kwasu
solnego-

Po schlorowaniu terpentyny w reaktorze 1
przelgcza sie doprowadzenie chloru do reaktora
2, w ktérym znajduje sie terpentyna o kolejno
najwyzszym stopniu schlorowania, reaktor I
po oproznieniu napeknia sie terpentyng i podla-
cza do ukladu jako ostatni (fig. 2).

Zamiast przelgczania doprowadzenia chloru
mozna po oproOznieniu reaktora 1 napeilnié go
terpentyng chlorowang z reaktora 2, a reaktor 2
terpentyna chlorowang z reaktora 3 itd.

Swiezg terpentyne wprowadza sie do reaktora
ostatniego w szeregu. Uklad reaktoré6w pokaza-
ny na fig. 1 jest niezmienny.

Przyktlad. Chlorowanie terpentyny prowadzi
sie w ukladzie 4 reaktor6w emaliowanych o po-
jemno$ci 10 litrow kaidy, polaczonych szere-
gowo, jak to wyjasnione jest schematycznie na
rysunku. Do reaktorow taduje sie po 4,5 kg
terpentyny. Chlor gazowy o stezeniu 80°o obje-
toéciowych rczystego chloru wprowadza sie
przez betkotke do reaktora 1 z szybkosScig 125
litrbw na godzine. Gazy odlotowe z reaktora 1
chloruja terpentyne w reaktorze 2, a z reaktora
2 w reaktorze 3 itd.

Z ostatniego reaktora odprowadza sie chlo-
rowodoér wolny od chloru. W pierwszym etapie
chlorowania jest reakcjg egzotermiczng i reak-
tory nalezy chlodzié wodg tak, aby utrzymaé
temperature masy w granicach 30—40°C. Po za-
konczeniu okresu egzotermicznego mase reak-
cyjng ogrzewa sie do temperatury 70—80°C i
prowadzi si¢ w tej temperaturze drugi etap
procesu. ’

Gdy szybko$é reakcji zaczyna maleé, to zna-
czy gdy wzrost gesto$ci produktu jest juz nie-
znaczny, rozpoczyna sie trzeci etap chlorowania.
W ostatnim stadium chlorowania do reaktora
wkrapla sie porofor N, rozpuszczony w chloro-
formie jako katalizator- Chlorowanie prowadzi
si¢ do chwili, gdy produkt zawiera powyzej
60%0 chloru zwigzanego, a gesto§é produktu wy-
nosi powyzej 1,60. Po schlorowaniu terpentyny
reaktor 1 opréznia sie, zapelnia §wiezg terpen-
tyng i podiacza do ukladu jako ostatni. ‘

Czas cyklu chlorowania, liczony od chwili za-
ladowania do rozladowania tego samego reak-
tora, za wyjagtkiem czterech pierwszych roz-
tadunkoéw, wynosi 220 godzin. Schlorowang ter-
pentyne przedmuchuje sie suchym powietrzem
lub azotem w celu odkwaszenia oraz stabilizuje
niewielkim dodatkiem $wiezej terpentyny. Z je-
dnego reaktora otrzymuje sie okolo 12 kg
schlorowanej terpentyny.

Zastrzezenie patentowe

Sposob otrzymywania chlorowanej terpentyny
o wlaSciwosciach owadob6jczych, znamienny
tym, ze terpentyng ewentualnie wzbogacong
w pineny chloruje si¢ w uktadzie bateryjnym
w obecnoéci poroforu N jako katalizatora.
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