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Til opnielse af en enkel og pdlidelig kvantitativ ‘1
hestemmelse af bestanddelene af ol og/eller eslurt ved sar- 4 F:

skilt Lestemmelse af hver enkelt af disse bestanddele,

N

g

nemlig alkohol, ekstrakt eller urt og carbondioxid, gen~
nemstrdles ollet med infraregdt lvs af forskellig belge-
lengde, nemlig for alkoholbestanddolens vedkommende en
bolgelzngde pd 2,9 - 3,1 p, for eokstraltten eller urten en
bolgelengde pd 9,0 - 9,8 p og for carbondioxidbestanddelen
on bolgelwngde pd 4,2 - 4,4 p.

Opfindelsen omfatter ogsd et apparat til udevelse
al' fremgangsmiden, ved hvilket der i en gennemstrsmnings-
ledning (5) for ellet er indsat en ATR-celle (&) (ATR =
afsvakket totalreflektion), som omstremmes af vasken
(14), og til hvilken infrared midlestriling (2) med den
i de enkelte tilfelde udkravede bslgelmzngde tilferes,
of hvorfra den ledes videre til em indretning {7-10)
til konstatering og indikering af den stedfundne absorp-~

tion.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde og et apparat til kvantitativ
bestemmelse af bestanddele af ¢l og/eller glurt, ved hvilken enkeltbe-
standdelene nemlig alkohol, ekstrakt eller urt og oplgst carbondioxid
bestemmes enkeltvis.

Ved en kendt fremgangsmdde af demnne art sker bestemmelsen af alko-
hol og ekstrakt ved hjzlp af refraktometre, altsd ved bestemmelse af de
forskellige brydningstal og ved vegtfyldemdlinger, hvorhos de procentu-
elle bestanddele findes ud fra de to werdier. Til bestemmelse af car-
bondioxidet s=ttes gllet under vacuum, og carbondioxided miles pd
grundlag af den sdledes optr=dende afgasning.

En ulempe ved denne kendte fremgangsmadde er, at den er meget kom-
pliceret og bekostelig og almindeligvis kun kan udfgres under laborato-
riebetingelser. Desuden giver den kendte fremgangsmidde meget ungjagtige
verdier, da randbetingelserne sdsom tryk- og temperaturvariationer,
indg&r i mileverdierne og pavirker disse. Endelig har den kendte frem-
gangsmidde den ulempe, at den ikke muligggr en gennemstrgmningsmiling,
altsd ingen sdkaldt in-line-maling.

Opfindelsen har fglgelig til opgave at tilvejebringe en fremgangs-
m3de af den indledningsvis angivne art, med hvilken de ovennzvnte ulem-
per undgds, og som i forbindelse med en meget enkelt udfgrelse giver
meget ngjagtige mileverdier.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at gllet gennemstriles
med infrargdt lys, og at der som milestrdling for alkoholbestanddelen
anvendes en bglgelzngde pa 2,9y til 3,1u, til ekstrakten eller urten
en bglgelengde pd 9,6u til 9,8y og til carbondioxidbestanddelen en bgl-
gelezngde pd 4,2p til 4,4y, hvorhos de respektive infrargdabsorptioner
miles og evalueres.

Med denne fremgangsmdde opnds, at man ved overholdelse af de ifgl-
ge opfindelsen angivne bglgelzngdeomrdder meget ngjagtigt kan finde de
procentuelle andele af hver enkelt bestanddel, da de procentuelle ande-
le og deres absorption indenfor de ovennzvnte bglgelengdeomrader ud-
trykkes ved definerede verdier. Desuden er absorptionsforholdene i in-
frargdt lys fuldstendigt uafhengige af de ydre betingelser, altsd uaf-
hzngige af de foreliggende tryk og i vid udstrazkning uafhengige af de

foreliggende temperaturer. De drejer sig desuden ved fremgangsmaden
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ifglge opfinaelsen om en metode, som kan arbejde med ufglsomme appara-
ter, og som derfor kan anvendes i stor milestok.

Med fremgangsmaden ifglge opfindelsen kan man altsd uden skadelig
indvirkning p& produktionsforlgbet ved glfremstillingen praktisk taget
pd ethvert produktionssted bestemme enkeltbestanddelene af gllet og/el-
ler af urten. Hertil er det ikke, som ved de kendte fremgangsmader ngd-
vendigt pa bekostelig mide at udtage prgver og at undersgge dem under
laboratoriebetingelser, men der kan pd de forngdne steder foretages di-
rekte indikation af mileverdierne. En sarlig overviagning af apparaterne
sdvel som uddannede fagkrefter er ikke ngdvendige.

Ved et apparat til udgvelse af fremgangsmdde ifglge opfindelsen er
det s®zrlig fordelagtigt, hvis den pdgeldende gennemlgbsledning, gennem
hvilken gllet strgmmer, indeholder en ATR-celle (ATR = afsvakket total-
reflektion), som omstrgmmes af vesken, og som under gentagen reflektion
miligggr miling af den omstrgmmende veskes absorptionsforhold ved gen-
nemstrgmning. De ovenfor n=vnte bglgelengder @ndres herved ikke.

Apparatet ifglge opfindelsen kan arbejde med midlerne ved en kendt
fremgangsmade til infrargdspektroskopi, ved hvilken der foretages sam—
menligninsmilinger mellem pad den ene side den til mdling bestemte wvaske
og pd& den anden side vaud. For derved at eliminere den over store dele
af infrargdomridet optrzdende sterke absorption i vand. Den til wiling
bestemte veske og vandet er indeholdt i to kyvetter, hvorhos der ved
den kendte fremgangsmdde kobles om fra den ene til den anden kyvette
med forholdsvis hgj £frekvens, s& at differencevaerdien kan evalueres.
Dermed elimineres vandets absorption praktisk taget. Der behgves hertil
to kyvetter med tilsvarende ledninger. Ved anvendelse af en ATR~celle i
gennemstrgmning behgves en yderligere ledning med samme tversnit for
sammenligningsmediets vand, som mi tilfgres serskilt.

Det er derfor s=rlig fordelagtigt, hvis apparatet ifglge opfindel-
sen ggr brug af dele af et andet kendt apparat til infrargdt spektro-
skopi, ved hvilket der omkobles mellem to efter de ngdvendige bglge-
lengder afstemte filtre. De to filtre bringes altsd afvekslende ind i
strilegangen, hvorhos omkoblingen, sker med en frekvens pa ca. 100 Hz.
Den ene filterverdi svarer til det ovenfor angivne bglgelengdeomrade,

som muligggr bestemmelse af den procentuelle andel, og den anden fil-
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terverdi svarer til en bglgelzngdeverdi, som ligger i en afstand pa 1u
til 2y opad eller nedad fra det ovenfor angivne bglgelengdeomrade for
de enkelte bestanddele. P& denne mide dannes differenceverdien mellem
et af bestanddelsverdien forud bestemt maksimum og en ved siden deraf
liggende basis.

I afh=ngighed af gennemstrgmningsledningens tversnit kan ATR-cel-
len, der s=dvanligvis bestdr af safir were indsat pd twers i gennem-
strgmningsledningen, hvorhos dens midterplan ligger pd diametren i gen-
nemstrgmningsledningens tvarsnit. Hvis man kun disponerer over ATR-cel-
ler af bestemte stgrrelser, eller hvis man ved store diametre af gen-
nemstrgmningsledningerne vil kunne anvende smd ATR~celler, er det s=r-
lig fordelagtigt, hvis ATR-cellerne inds®ttes i gennemstrgmningslednin-
gen udenfor dennes midterakse og altsd danner en sekant i gennemstrgm-
ningsledningens tversnit. P4 denne mide opnds, at man ogsd kan anvende
forholdsvis smid og korte ATR~celler i meget store gennenmstrgmningsled-
ninger under sikring af fuld milengjagtighed. Det sidste har desuden
den fordel, at ledningens gennemstrgmningstversnit praktisk taget ikke
forringes pa grund af ATR-cellen.

Opfindelsen er nmrmere forklaret i det fglgende under henvisning
til tegningen, pa hvilken

fig. 1 skematisk viser en udfgrelsesform for et apparat til

udgvelse af fremgangsmiaden ifglge opfindelsen,

fig. 2 et skematisk tversnit af en gennemstrgmningsledning med

indsat ATR-celle,

fig. 3 samme set i retning af pilene IIL~III i fig. 2 og

fig. 4 et lignende tversnit som det i fig. 2 viste ved en gen-

nemstrgmningsledning med stgrre tversnit.

Ifglge fig. 1 er der anbragt en infrargd lyskilde 1, hvis strile-
gang 2 fgres gennem filtre 3 og 4 og en i en gennemstrgmningsledning 5
indsat ATR-celle 6 til en fotocelle 7. De fra fotocellen 7 kommende
signaler, som andrer sig i overensstemmelse med absorptionsforholdene,
tilfgres over en forstarker 8 til en invalueringsindretning 9 med en
indikatorindretning 10 af kendt art.

Filtrene 3 og 4 bringes afvekslende med forholdsvis hgj frekvens

ind i strdlegangen 2, i hvilket gjemed de hensigtsmessigt kan wvere an-
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bragt drejeligt omkring en akse 11. Verdien af det ene filter svarer
til milestrilingens bglgelzngdeomrdde, medens vardien af det andet fil-
ter afviger opad eller nedad fra dette bglgelengdeomrdde med en 1y til
2u. Derved dannes differencevardien'mellem den ved det ifglge opfindel-
sen anvendte bglgelmngdeomrade givne milevaerdi for de enkelte bestand-
dele og en ved siden deraf liggende sammenligningsbasis, sa at de i op-
tegningen optradende maksima, som muligggr, at de procentuelle andele
let kan konstateres.

Fig. 2 viser skematisk anbringelsen af ATR-cellen 6 pd en diameter
i gennems§r¢mningsledningen 5's tversnit. ATR-cellen 6 er saledes ind-
sat i gennemstrgmningsledningen, at dens ind- og udtrazdningsflader 12
og 13 ligger udenfor ledningen. Igvrigt omstrgmmes ART-cellens flader
af wvesken 14.

Strilegangen 2 bag filtrene 3 og 4 treder iand i ATR-cellen ved
fladen 12 og reflekteres Elere gange (almindeligvis 25 gange) i cellen
og treder atter ud genunem fladen 13, P& denne mide kan udfgres en meget
ngjagtig miling i gennemstrgmning.

Fig. 3 viser de i fig. 2 viste dele, set i retning af pilene III -
III med de fra gennemstrgmningsledningen udragende ind- og udtrzdnings-—
flader 12 og 13 i ATR-cellen 6.

Fig. 4 viser et lignende snit som fig. 2, men i en anden udfgrel-
sesform. Her er ATR-cellen 6 indsat ien gennenstrgmningsledning 15 med
stgrre diameter pd en sadan made, at den danner en sekant til gennem-
strgmningsledningens tvarsnit. Ogs& ved denne udformning ligger ATR-
cellens ind- og udtrzdningsflader 12 og 13 udenfor ledningen, og cellen
omstrgmmes pd begge sider af wvesken 14. Alligevel kan der trods den
forholdsvis store diameter af gennemstrgmningsledningen 15 anvendes en
forholdsvis lille og kort ATR-celle under bibeholdelse af fuld malengj-
agtighed. Desuden formindskes gennemstrgmningsledningen 15's gennem-
strgmningstversnit ved denne udformning mindre, end hvis ATR~cellen var
anbragt langs en diameter i gennemstrgmningsledningens tvarsnit.

Til hvert af de ifglge opfindelsen anvendte tre bglgelzngdeomrdder
behgves et sarskilt filterpar, som indsattes udskifteligt eller der an-

vendes filtre, hvis wverdier kan @ndres kontinuerligt indenfor de oven-

for angivne omrader.
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Der kan opnds s®rlig gode mileresultater, hvis der som milestri-

ling for alkoholbestanddelen anvendes en bglgel=ngde pa 3,0y og for

carbondioxidbestanddelen en b¢lgélaengde pa 4,27u.
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1. Fremgangsmide til kvantitativ bestemmelse af bestanddelene af ¢l
og/eller glurt, ved hvilken enkeltbestanddelene, nemlig alkohol, eks=-
trakt eller urt og oplgst carbondioxid bestemmes enkeltvis, kende -
tegnet ved, at gllet gennemstrdles med infrargds lys, og at der
som milestrdling for alkoholbestanddelen anvendes en bglgel=ngde pa
2,9u til 3,1u, til ekstrakten eller urten en bglgel=ngde pa 9,6u til
9,8u og til carbondioxidbestanddelen en bglgel=ngde pd 4,2p til 4,4y,
hvorhos infrargd absorptionen miles og evalueres i hvert af tilfzldene.
2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved, at der
som milestriling for alkoholbestanddelen anvendes en bglgelzgde pa 3,0u
og for carbondioxidbestanddelen en bglgelzngde pa 4,27u.

3. Apparat til udgvelse af fremgangsmaden ifglge krav 1, k en de -
tegnet ved, at der i den pageldende gennemstrgmningsledning (5),
gennem hvilken gllet strgmmer, er indsat en ATR-celle (6) (ATR = af-
svakket totalreflektion), som omstrgmmes af vesken (14) og til hvilken
malestrilingen tilfgres, hvorhos der bag ATR-cellen (6) er anbragt en
evalueringsindretning (7 - 10).

4. Apparat ifglge krav 3, kendetegne t ved, at der til sam-
menligningsmiling med vand er anbragt en anden gennemstrgmningsledning
for vand med en anden ATR-celle.

5. Apparat ifglge krav 4, kendetegne t ved, at der i stra-
legangen (2) foran ATR-cellen er anbragt to filtre (3, 4), som kan fg-
res afvekslende ind i strdlegangen, hvorhos den ene filterverdi svarer
til mdlestrilingens bglgelzngdeomrdde, medens den anden filterveerdi af-
viger fra den fgrstn=zvnte verdi med 1u til 2u.

6. Apparat ifglge krav 5, kendetegne t ved, at omskiftnin-
gen mellem de to filtre (3, 4) sker med en frekvens pad ca. 100 Hz.

7. BApparat ifglge krav 3, kendetegne t ved, at ATR-cellen
(6) er indsat pa tvers i gennemstrgmningsledningen (5), hvorhos dens
midterplan ligger pd en diameter i gennemstrgmningsledningens (5) tver-
snit.

8. Apparat ifglge krav 3, k e n detegnet ved, at ATR-cellen
(6) er indsat udenfor gennemstrgmningsledningens (15) midterakse og sa-

ledes danner en sekant til gennemstrgmningsledningens (15) tversnit.
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