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(54) Einrichtung fiir das Ent- und Beladen von Schiffen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fir das
Ent- und Beladen von Schiffen, insbesondere von Bin- 9 %
nen- und Klstenmotorschiffen, von bzw. mit Ladeein-

heiten. Die Ent- und Beladung wird mit einem heb- und Q‘MH

Il
-

senkbaren Hubwerk (5) durchgefiihrt, das mittels einer
Lauf-katze eines Briickenkranes bzw. mittels eines Kra-
garmkranes verfahrbar ist. Das Hubwerk (5) weist ein
Hubgerust (7) und eine damit verbundene Lastaufnah- G 6
mevorrichtung (8) auf. Bei dieser Einrichtung

\m

- ist das Hubgerust (7) des Umschlaggerats (5) mit
einem angetriebenen Seilhubwerk (9) versehen,

- sind die freien Enden der Seile (10) des Seilhub-
werks (9) an der Lastaufnahmevorrichtung (8) befe-
stigt

- und ist die Lastaufnahmevorrichtung (8) von dem
Hubgerust (7) abtrennbar. f

10

Fig. 3

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.3/3.4



1 EP 0 854 109 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung firr das Ent-
und Beladen von Schiffen, insbesondere von Binnen-
und Kistenmotorschiffen, von bzw. mit Ladeeinheiten,
mit einem mittels einer Laufkatze eines Briickenkranes
bzw. mittels eines Kragarmkranes verfahrbaren, heb-
und senkbaren Hubwerk, wobei das Hubwerk ein Hub-
gertst und eine damit verbundene Lastaufnahmevor-
richtung aufweist.

Die Ladeeinheiten kénnen Container, Wechselbe-
halter, Sattelanhanger o. dgl. sein. Der Kragarmkran
kann beispielsweise mit einem schwenkbaren Ausleger
versehen sein.

Bei bekannten Einrichtungen fur das Ent- und Bela-
den von Schiffen weisen die Hubwerke fur das Heben
und Senken der Ladeeinheiten an Seilen angebrachte
Kranhaken (US-PS 1 900 867) Oder Spreader (DE-OS
15 56 636) auf. Mit derartigen Einrichtungen kann das
automatische Ent- und Beladen von Schiffen nur mit
hohem Aufwand realisiert werden. Auch die Kombina-
tion mit anderen Transportmitteln, wie Schienen- und
StraBenfahrzeugen, gestaltet sich sehr schwierig und
erfordert in aller Regel einen Zwischentransport in
Langsrichtung des Schiffes, beispielsweise deshalb,
weil ein aus Schienenfahrzeugen gebildeter Zug eine
groéBere Lange aufweist als ein Schiff.

Ein weiteres Problem bei bekannten Einrichtungen
fur das Ent- und Beladen von Schiffen besteht darin,
daB Positionsfehler oder Schiefstellungen der Ladeein-
heiten auftreten kénnen oder daB es zu Pendelbewe-
gungen der Lastaufnahmevorrichtung (Kranhaken oder
Spreader) kommt.

Um diese auszugleichen sind bei einem bekannten
Umschlaggerat zwischen der Lastaufnahmevorrichtung
und dem HubgerUst Stellzylinder vorgesehen (DE 43 42
522 A1). Hierdurch kénnen jedoch nicht die Pendelbe-
wegungen bei solchen Einrichtungen ausgeglichen
werden, bei denen die Lastaufnahmevorrichtung an
Seilen angebracht ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bei
den bekannten Einrichtungen auftretenden Schwierig-
keiten zumindest weitgehend zu vermeiden und homo-
gene logistische Ablaufe im Hafen zu erméglichen, und
hierbei die Einrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB das Hubwerk auch fiir das Umschla-
gen von Ladeeinheiten zwischen den zu ent- bzw. bela-
denden Schiffen und weiteren Transportmitteln, wie
Schienen- und StraBenfahrzeugen, geeignet ist.

Die Lésung der gestellten Aufgabe besteht bei Ein-
richtung der eingangs genannten Art darin,

- daB das Hubgertist des Hubwerks mit einem ange-
triebenen Seilhubwerk versehen ist,

- daB die freien Enden der Seile des Seilhubwerks
an der Lastaufnahmevorrichtung befestigt sind

- und daB die Lastaufnahmevorrichtung von dem
Hubgerust abtrennbar ist.
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Durch die erfindungsgeméfBe Ausgestaltung der
Einrichtung ist es méglich, das Seil bzw. die Seile des
Seilhubwerks bei vom Hubgertst abgetrennter Lastauf-
nahmevorrichtung auch Uber groBe Langen abzuwik-
keln, so daB die Lastaufnahmevorrichtung in die
Schéachte eines Schiffes, beispielsweise eines Contai-
nerschiffes, eingefahren werden kann und dadurch die
groBen Hubhohen bei der Ent- und Beladung von Schif-
fen Uberwunden werden kénnen. Der Umschlag von
Ladeeinheiten zwischen dem zu ent- bzw. zu beladen-
den Schiff und einem Schienen- bzw. StraBenfahrzeug
erfolgt bei fest mit dem Hubgerst verbundener Lastauf-
nahmevorrichtung, so daB dieser Umschlag pendelfrei
durchgefiihrt werden kann. Hierdurch wird eine Auto-
matisierung bzw. Teilautomatisierung im gesamten
Umschlagbereich erméglicht. Sofern hierbei nach voll-
standigem Absenken des Hubgerlistes noch ein
Abstand zur Ladeeinheit verbleiben sollte, wird dieser
Abstand durch weiteres Absenken der Lastaufnahme-
vorrichtung mittels des Seiles bzw. der Seile des Seil-
hubwerks Gberbriickt.

Eine alternative Ldosung der gestellten Aufgabe
besteht darin,

- daB das Hubgertst des Hubwerks mit einem ange-
triebenen Seilhubwerk versehen ist,

- daB die freien Enden der Seile des Seilhubwerks
am Hubgeriist und die unteren Umlenkrollen fir die
Seile an der Lastaufnahmevorrichtung und befe-
stigt sind,

- und daB die Lastaufnahmevorrichtung von dem
Hubgerust abtrennbar ist.

Durch die alternative Lésung der gestellten Aui-
gabe kdénnen Bewegungen des Hubgeriistes und des
Seilwerks mit nur einem einzigen gemeinsamen Antrieb
realisiert und nacheinander betriecben werden.

Um das Verbinden der Lastaufnahmevorrichtung
mit dem Hubgerlst sowie das Abtrennen der Lastauf-
nahmevorrichtung vom Hubgerlst zu vereinfachen,
sind in Ausgestaltung der Erfindung fir die lésbare
Verbindung zwischen Hubgerist und Lastaufnahme-
vorrichtung ausklinkbare Stellzylinder vorgesehen. Der-
artige Stellzylinder sind, wie vorstehend bei der
Erlauterung des Standes der Technik dargelegt, an sich
bekannt. Firr den vorliegenden Verwendungszweck ist
es vorteilhaft, die Stellzylinder mit einer Raste zu verse-
hen. Ferner ist es vorteilhaft, die Stellzylinder an der
Lastaufnahmevorrichtung anzuordnen, da dann die
Stellzylinder fur ihre Verstellfunktion mit der gleichen
Hydraulikpumpe versorgt werden kénnen, die an der
Lastaufnahmevorrichtung ohnehin vorhanden ist.

Bei einer anderen erfindungsgeméBen Ausgestal-
tung ist fur die I6sbare Verbindung zwischen Hubgeriist
und Lastaufnahmevorrichtung mindestens ein Bolzen
vorgesehen, der in mindestens eine Kulisse eingreift.
Nach der Zusammenfiihrung von Bolzen und Kulisse
werden diese verriegelt.
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ZweckmaBigerweise stehen die Kulisse bzw. der
Bolzen tiber Stellzylinder mit dem Hubgertst bzw. mit
der Lastaufnahmevorrichtung in Verbindung. Hierbei
kann mittels der Stellzylinder eine Feinpositionierung
des Hubgertstes bewirkt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die
Unterseite des Hubgerlistes und die Oberseite der
Lastaufnahmevorrichtung mit zusammenwirkenden
Zentrierungen versehen, so daB ein einwandfreies
Zusammenfiohren der Lastaufnahmevorrichtung mit
dem Hubgerist gewahrleistet ist.

Um eine einwandfreie Flhrung der Seile des Seil-
hubwerks zu gewdhrleisten sind in dem Hubgerust
zusétzliche Seilfihrungsrollen fir das Seil bzw. die
Seile des Seilhubwerks vorgesehen.

Falls eine Schachtfiihrung im Schiff vorhanden ist,
wird beim Absenken der Lastaufnahmevorrichtung das
Hubgeriist den Schiffsbewegungen nachgeflhrt, so
daB eine recht genaue Positionierung Gber dem
Schacht des Schiffes erfolgt und die Lastaufnahmevor-
richtung in der Schachtfiihrung weiterlaufen kann. Um
hierbei eine einwandfreie Flhrung der Lastaufnahme-
vorrichtung zu gewahrleisten, ist bei einer bevorzugten
Ausfahrungsform der Erfindung die Lastaufnahmevor-
richtung mit Fihrungsrollen versehen.

Das Anheben und das Absenken des Hubgerlstes
kann mittels eines weiteren Seilhubwerks durchgefuhrt
werden. Die erfindungsgeméaBe Einrichtung kann
jedoch dadurch verbessert werden, daB fir das Anhe-
ben und das Absenken des Hubgerlstes mindestens
ein hydraulischer Zylinder vorgesehen ist.

Die Erffindung ist anhand der Zeichnung né&her
erlautert, in der als Ausfihrungsbeispiel das Hubwerk
auf einem Briickenkran verfahrbar ist. Es zeigen, jeweils
in schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Hafenbecken
mit daran angrenzendem Standplatz fur die
Ladeeinheiten, mit dariber verfahrbarem
Hubwerk;

Fig. 2 ein Hubwerk in einem Langsschnitt;

Fig. 3 ein anderes Hubwerk, ebenfalls in einem

Langsschnitt.

Wie Fig. 1 zeigt, ist oberhalb des im Hafenbecken 1
liegenden Schiffes 2 und dem daran angrenzendem
Standplatz 3 fur die - nicht dargestellten - Ladeeinheiten
ein auf einer Briicke 4 verfahrbares Hubwerk 5 vorgese-
hen. Das Hubwerk 5 besteht im wesentlichen aus einer
Laufkatze 6, einem Hubgertist 7 und einer als Spreader
ausgebildeten Lastaufnahmevorrichtung 8.

Bei demin Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsbeispiel
fur ein Hubwerk ist das Hubgerust 7 mit einem Seilhub-
werk 9 versehen, dessen Seil 10 um zwei obere
Umlenkrollen 11 und zwei untere Umlenkrollen 12
gefihrt ist. Die unteren Umlenkrollen 12 sind an der
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Lastaufnahmevorrichtung 8 befestigt. Das Seilhubwerk
9 weist eine beispielsweise elekirisch angetriebene
Seiltrommel 13 fur das Seil 10 auf, die an der Rahmen-
fuhrung 14 des HubgerUstes 7 befestigt ist.

Fur die lésbare Verbindung der Lastaufnahmevor-
richtung 8 mit dem Hubgeriist 7 sind bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel ausklinkbare Stellzylinder 15 vorgesehen.
An der Unterseite des Hubgerlste 7 und an der Ober-
seite der Lastaufnahmevorrichtung 8 befinden sich
zusammenwirkende Zentrierungen 16.

In dem Hubgerust 7 sind zusétzliche Seilfihrungs-
rollen 17 far das Seil 10 vorgesehen, wahrend die
Rahmenfihrung 14 mit FGhrungsrollen 18 flr das Hub-
gerust 7 versehen ist. Damit bei Vorhandensein einer
Schachtfuhrung die Lastaufnahmevorrichtung 8 in die-
ser Schachtfiihrung einwandirei gefuhrt ist, weist die
Lastaufnahmevorrichtung 8 Fihrungsrollen 19 auf.

Fig. 3 zeigt ein anderes Ausfiuhrungsbeispiel fir ein
Hubwerk 5. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel verlaufen
die Seile 10 des Seilhubwerks 9 innerhalb der Saulen
20 des Hubgeriistes 7. Die freien Enden der Seile 10
sind an der Lastaufnahmevorrichtung 8 befestigt.

Fur die lésbare Verbindung der Lastaufnahmevor-
richtung 8 mit dem Hubgeriist 7 sind bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel mindestens eine Kulisse 21 und
mindestens ein darin eingreifender Bolzen 22 - In die-
sem Falle ein Kreuzbolzen - vorgesehen. Dabei ist die
Kulisse 21 an der Lastaufnahmevorrichtung 8 befestigt,
wéhrend der Bolzen 22 Uber Stellzylinder 15 mit dem
Hubgerust 7 in Verbindung steht. Es kann aber auch der
Bolzen 22 an der Lastaufnahmevorrichtung 8 befestigt
sein und die Kulisse 21 mit dem Hubgerust 7 in Verbin-
dung stehen. Es kénnen aber auch die Stellzylinder 15
zwischen der Lastaufnahmevorrichtung 8 und der
Kulisse 21 bzw. dem Bolzen 22 vorgesehen sein.

Aus dem in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel ist auch zu ersehen, daB das Hubgerist 7 mittels
eines hydraulischen Zylinders 23 angehoben und abge-
senkt werden kann. Anstelle des hydraulischen Zylin-
ders 23 kann auch ein Seilhubwerk verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung fir das Ent- und Beladen von Schiffen,
insbesondere von Binnen- und Kistenmotorschif-
fen, von bzw. mit Ladeeinheiten, mit einem mittels
einer Laufkatze eines Briickenkranes bzw. mittels
eines Kragarmkranes verfahrbaren, heb- und senk-
baren Hubwerk, wobei das Hubwerk ein Hubgerust
und eine damit verbundene Lastaufnahmevorrich-
tung aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

1.1 daB das Hubgerist (7) des Hubwerks (5)
mit einem angetriebenen Seilhubwerk (9) ver-
sehen ist,

1.2 daB die freien Enden der Seile (10) des
Seilhubwerks (9) an der Lastaufnahmevorrich-
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tung (8) befestigt sind,

1.3 und daB die Lastaufnahmevorrichtung (8)
von dem HubgerUst (7) abtrennbar ist.

Einrichtung fir das Ent- und Beladen von Schiffen,
insbesondere von Binnen- und Kistenmotorschif-
fen, von bzw. mit Ladeeinheiten, mit einem mittels
einer Laufkatze eines Briickenkranes bzw. mittels
eines Kragarmkranes verfahrbaren, heb- und senk-
baren Hubwerk, wobei das Hubwerk ein Hubgerist
und eine damit verbundene Lastaufnahmevorrich-
tung aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

2.1 daB das Hubgeriist (7) des Hubwerks (5)
mit einem angetriebenen Seilhubwerk (9) ver-
sehen ist,

2.2 daB die freien Enden der Seile (10) des
Seilhubwerks (9) am Hubgerist (7) und die
unteren Umlenkrollen (12) fur die Seile (10) an
der Lastaufnahmevorrichtung (8) und befestigt
sind,

2.3 und daB die Lastaufnahmevorrichtung (8)
von dem HubgerUst (7) abtrennbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB fir die Iésbare Verbindung
zwischen Hubgertst (7) und Lastaufnahmevorrich-
tung (8) ausklinkbare Stellzylinder (15) vorgesehen
sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB fir die Iésbare Verbindung
zwischen Hubgertst (7) und Lastaufnahmevorrich-
tung (8) mindestens ein Bolzen (22) vorgesehen ist,
der in mindestens eine Kulisse (21) eingreift.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kulisse (21) bzw. der Bolzen (22)
Uber Stellzylinder (15) mit dem HubgerUst (7) bzw
mit der Lastaufnahmevorrichtung (8) in Verbindung
stehen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite des
Hubgeriistes (7) und die Oberseite der Lastaufnah-
mevorrichtung (8) mit zusammenwirkenden Zen-
trierungen (16) versehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB3 in dem Hubgerust (7)
zusatzliche Seilfiihrungsrollen (17) fur die Seile
(10) des Seilhubwerks (9) vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lastaufnahme-
vorrichtung (8) mit Fihrungsrollen (19) versehen
ist.
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9. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB fir das Anheben und
das Absenken des Hubgerlstes (7) mindestens ein
hydraulischer Zylinder (23) vorgesehen ist.
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