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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung
von Feststoffsuspensionen mittels eines Drehfilters (2), mit
einer Kuchenbildungs- (9) und einer Entfeuchtungszone
(10), bei dem in der Entfeuchtungszone (10) ein Gas, insbe-
sondere Luft, beispielsweise Druckiuft, durch den Filterku-
chen geleitet und aus dem Filter (2) abgefihrt wird. Sie ist
dadurch gekennzeichnet, daB die Gasabsaugung in der Ent-
feuchtungszone (10°) zunehmend reduziert wird. Weiters
betritt die Erfindung ein Drehfilter (2), das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daf der Steuerkopf (1) im Bereich der Ent-
feuchtungszone (10') einen sich im wesentlichen
verringernden Querschnitt fiir den Gas-, insbesondere Luft-
durchtritt aufweist.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwdsserung von Feststoffsuspensionen mittels eines Drehfil-

ters, mit einer Kuchenbildungs- und einer Entfeuchtungszone, bei dem in der Entfeuchtungszone ein Gas,
insbesondere Luft, beispieisweise Druckluft, durch den Filterkuchen geleitet und aus dem Filter abgefihrt
wird. Weiters betrifft die Erfindung ein Drehfilter zur Durchflihrung des Verfahrens.
Es sind verschiedenste Verfahren und Drehfilter bekannt. So zeigt z.B. die US-A 4,136,028 ein Scheibentil-
ter mit einer Kuchenbildungs- und einer Entfeuchtungszone, bei dem in der Entfeuchtungszone Luft durch
den Filterkuchen geleitet und aus dem Filter abgeflihrt wird und das eine speziele Ausflhrung der
Filtratkanile in der Filterwelle aufweist. Dieses Filter wird zur Entwésserung von Faserstoffsuspensionen
verwendet. Bei bei der Entwisserung von feinkdrnigen Materialien, wie z.B. Kohleschidmmen, Erzsuspen-
sionen oder Suspensionen aus verseuchter Erde, auf Drehfiltern tritt jedoch unter einer entsprechenden
Kuchendicke am Filterelement sogenannte RiBbildung auf. Durch diese Risse entweicht dann die zur
Entfeuchtung verwendete (Druck-) Luft ohne eine weitere Entwdsserung zu erreichen. Dadurch erh&ht sich
der Luftverbrauch wesentlich. Zur Entfeuchtung auf niedrige Restfeuchten und/oder zur Erzielung hoher
Durchsatzraten ist es aber erforderlich, méglichst niedrige Kuchendicken verwenden.

Ziel der Erfindung ist es daher, den Luftverbrauch, insbesondere Druckiuftverbrauch, bei gleichzeitiger
Erhdhung der Durchsatzrate und/oder Verringerung der Restfeuchte zu minimieren.

Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, daB die Gasabsaugung in der Entfeuchtungszone zuneh-
mend reduziert wird. Dies kann abschnittsweise oder kontinuierlich erfolgen. Durch diese Verfahrensweise
wird der Luftverbrauch ohne Reduktion der Druckdifferenz am Beginn der Entfeuchtungszone wesentlich
reduziert, da im Bereich einer alifdlligen RiBbildung die gesamte Luftabsaugung reduziert wird.

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Kuchenbildungszone und die
Entfeuchtungszone mit unterschiedlichem Druck beaufschlagt werden, wobei die Entfeuchtungszone mit
Gegendruck beaufschlagt werden kann. Dadurch kann die hohe Druckdifferenz fiir die Entfeuchtung genutzt
werden, wihrend in der Kuchenbildungszone eine ausreichende Druckdifferenz vorhanden ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Drehfilter zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens mit einem
Entw3sserungselement und gegebenentfalls einer Siebflache sowie damit verbundene Rohre und einen
Steuerkopf. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkopf im Bereich der Entfeuchtungszone einen
sich im wesentlichen verringernden Querschnitt fir den Gas-, insbesondere Luftdurchtritt aufweist, wobei
sich der Querschnitt abschnittsweise oder kontinuierlich verringern kann. Weiters kann sich der Querschnitt
der einzelnen Abschnitte kontinuierlich verringern. Durch diese Querschnittsverringerung in der Entfeuch-
tungszone wird der Luftverbrauch verringert, der durch RiBbildung grundsitzlich verstdrkt wird.

Eine Waeiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf die Kuchenbildungszone und die
Entfeuchtungszone mit unterschiedlichen Driicken anspeisbar sind. Damit kann die hohere Druckdifferenz
zur effektiveren Entfeuchtung genutzt werden, wohingegen in der Kuchenbildungszone eine geringere,
ausreichende Druckdifferenz verwendet werden kann.

Die Erfindung wird nun im folgenden anhand von Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei Fig. 1 einen
Steuerkopf eines Drehfilters, Fig. 2 eine Ansicht einer Steuerscheibe eines Drehfilters, Fig. 3 eine
Steuerscheibe, Fig. 4 eine Variante der Erfindung und Fig. § eine weitere Variante der Erfindung darstelien.

Fig. 1. zeigt eine Ansicht eines Scheibenfilters nach dem Stand der Technik mit Steuerkopf 1 und einer
Filterscheibe 2, die aus einer Anzahl von Filtersegmenten 3 zusammengesetzt ist. Es sind hier die Leitung 4
fir die Filtratabfuhr aus der Kuchenbildungszone und die Leitung 5 fiir die Filtratabfuhr aus der Entfeuch-
tungszone zu erkennen. Die Leitungen 4, 5 kGnnen dabei mit einem Vakuum, oder bei Betrieb des Filters
unter Uberdruck, auch mit der Atmosphédre verbunden sein. Uber Leitung 6 kann ein DruckluftriickstoB
erfolgen, mit dem die auf den einzelnen Filterelementen 3 befestigten Siebe aufgebldht werden und
dadurch ein besserer Filterkuchenabwurf erfoigt.

Fig. 2 zeigt eine analoge Darstellung zu Fig. 1, wobei jedoch der Teil des Steuerkopfes 1 mit allen
Anschliissen nicht dargestellt ist. Dadurch |48t sich der weitere Aufbau des Steuerkopfes gut erkennen. Im
Vordergrund ist der Wellenzapfen 7 erkennbar. Weiters ist die Steuerscheibe 8 mit den Offnungen fir die
Kuchenbildungszone 9, die Entfeuchtungszone 10 und den DruckiuftriickstoB 11 erkennbar. Diese Steuer-
scheibe 8, die beim Betrieb des Scheibenfilters stillsteht, wird an die Dichtscheibe 12. Angeprefit. Die
Dichtscheibe 12 weist dabei eine Anzahl von Offnungen 13 auf, die jeweils mit einem Filtersegment 3 bzw.
siner Reihe von Filtersegmenten 3 in mehreren Filterscheiben 2, verbunden ist. Bei der Entwidsserung wird
nun durch die Druckdifferenz zwischen der Oberfliche der Suspension und dem in der Leitung 4
herrschenden Druck auf den Filtersegmenten 3 im Bereich der Kuchenbildungszone 9 ein Filterkuchen
gebildet, wobei das Filtrat durch die Leitung 4 abgefiihrt wird. Im Bereich der Entfeuchtungszone 10 wird
nach dem Auftauchen des mit feuchtem Filterkuchen belegten Filtersegmentes 3 durch die Druckdifferenz
swischen der Filterkuchenoberfliche und dem in der Leitung 5 herrschenden Druck der Filterkuchen
entwissert. Bei der Position der Offnung 11 erfolgt Uber Leitung 6 ein Druckluft(rick)stoB, so daB der
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entfeuchtete Filterkuchen vom Filtertuch abfillt und in den Ausfalischacht 14 (Fig. 1) f4lit.

Fig. 3 zeigt eine Steuerscheibe 8 mit der Kuchenbildungszone 9, der Entfeuchtungszone 10 und der Zone
flr den Druckluftricksto 11. Diese Ausflihrungen haben den Nachtsil, daB iiber den gesamten Bersich der
Entfeuchtungszone 10 die gleiche Druckdifferenz anliegt. Bei feinkérnigen Produkten, die zu RiSbildung im
Filterkuchen neigen, wird somit auch im Bereich der Risse, in dem der Filterkuchen bereits relativ trocken
ist, viel Luft durchgesaugt bzw. durchgeblasen. Durch den geringeren Widerstand bei den Rissen tritt der
Hauptteil der Luft hier durch, wodurch die Entwisserung im {brigen Teil stark vermindert wird. Dies kann
nur durch einen groBen Einsatz an Luft und damit Energie (zur Erzeugung des Vakuums bzw. Drucks)
einigermaBen ausgeglichen werden.

Fig. 4 zeigt nun eine Steuerscheibe 8' gem&s der Erfindung, wobei der Querschnitt der Offnung 10 im
Bereich der Entfeuchtung kontinuierlich abnimmt. Dadurch wird die Druckdifferenz, die die Entfeuchtung
bewerkstelligt, im Anfangsbereich gréBer, als im Endbereich. im Fall von RiBbildung wird durch den
h&heren Widerstand in diesem Bereich (Endbereich der Entfeuchtungszone 10) weniger Luft durchgesaugt
und die Entfeuchtung wird vergleichmaBigt.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante einer Steuerscheibe 8', wobei die Entfeuchtungszone 10 in einzelne
kleinere Bereiche 15 aufgeteilt ist. Diese Bereiche 15 weisen jeweils in Drehrichtung gesehen einen
geringeren Querschnitt auf. Dieser Querschnitt kann auch im einzelnen Bereich 15 selbst abnehmen.

Durch den Einsatz dieser neuartigen Steuerscheiben kann in Verbindung mit einem geeigneten Filter, z.B.
Druckfilter, auch z.B. eine Erzsuspension mit feinkSrnigem Gut, das zu RiBbildung neigt, glinstig und mit
geringeren Energiekosten auf niedrigste Restfeuchten entwissert werden. Somit werden auch hohe Durch-
sétze dieser Materialien ermdglicht.

Die Erfindung ist nicht auf ein Scheibenfilter beschrinkt, sondern z.B. auch bei Trommelfiltern
einsetzbar, wobei in den meisten Fillen auf die komplizierte und konstruktiv aufwendige Bandabnahme
verzichtet werden kann. Bei Scheibenfiltern 148t sich eine noch h3here Kapazitit bei gleichzeitig niedrigeren
Restfeuchten erreichen, da die durch die auftretenden Risse bisher aufgetretene Begrenzung der Druckdif-
ferenz wesentlich erweitert, d.h. zu wesentlich hSheren Druckdifferenzen hin verschoben, wird. Dadurch |36t
sich bei der Druckfiltration im aligemeinen die volistdndige zur Verfiigung stehende Druckdifferenz zur
Entfeuchtung nutzen. Grundsétzlich |48t sich ein derartiges Verfahren auch bei Materialien anwenden, die
praktisch keine Neigung zur RiBbildung haben. Auch hier kann durch eine besser gesteuerte Druckdifferenz-
verteilung, d.h. die Luft wird an der Stelle verwendet, an der sie die meiste Wirkung hat, eine bessere
Entfeuchtung und somit niedrigere Restfeuchten erzielen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Entwisserung von Feststoffsuspensionen mittels eines Drehfilters, mit einer Kuchenbil-
dungs- und einer Entfeuchtungszone, bei dem in der Entfeuchtungszone ein Gas, insbesondere Luft,
beispielsweise Druckluft, durch den Filterkuchen geleitet und aus dem Filter abgefiihrt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gasabsaugung in der Entfeuchtungszone (10') zunehmend reduziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reduktion der Gasabsaugung ab-
schnittsweise erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Reduktion der Gasabsaugung kontinu-
ierlich erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kuchenbildungszone
(9) und die Entfeuchtungszone (10"} mit unterschiedlichem Druck beaufschlagt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Entfeuchtungszone (10') mit Gegen-
druck beaufschlagt wird.

6. Drehfilter zur Entwésserung von Feststoffsuspensionen, mit einer Kuchenbildungs- und einer Entfeuch-
tungszone bei dem in der Entfeuchtungszone ein Gas, insbesondere Luft, beispielsweise Druckiuft,
durch den Filterkuchen und gegebenenfalls durch eine Siebflidche in ein Entwisserungselement gelsitet
und Uber Rohre und einen Steuerkopf aus dem Filter abgeflihrt wird, dadurch gekennzeichnet, das
der Steuerkopf (1) im Bereich der Entfeuchtungszone (10') einen sich im wesentlichen verringernden
Querschnitt fur den Gas-, insbesondere Luftdurchtritt aufweist.
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Drehfilter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da sich der Querschnitt abschnittsweise (15)
verringert.

Drehfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querschnitt der einzelnen
Abschnitte (15) kontinuierlich verringert.

Drehfilter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf sich der Querschnitt im gesamten Bereich
der Entfeuchtungszone (10') kontinuierlich verringert.

Drehfilter nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Kuchenbildungszone
(9) und die Entfeuchtungszone (10°) mit unterschiedlichen Driicken anspeisbar sind.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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