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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy selektywnej bramki RIFD stuzgcej do automatycznej identyfikacji obiektdw.

Technika RFID (ang. radio frequency identification), jest ogdinie znana i uzywana do wielu zasto-
sowan. Wykorzystuje ona fale radiowe w celu komunikacji z etykietami RFID (tzw. znacznikami) oraz
zasilania zawartych w znacznikach RFID uktadéw elektronicznych, w wyniku czego nastepuje odczyt
danych zapisanych na znacznikach. Bramki RFID stosowane sg powszechnie w celach identyfikaciji
przemieszczajacych sie obiektéw, m.in. w sortowniach lub na liniach produkcji przemystowe;j, identyfi-
kacji pojazddw lub 0séb. Z polskiego opisu patentowego P.395771 pt. ,Selektywna, uniwersalna bramka
RFID’ znane jest rozwigzanie modutowe, skfadajgce sie z co najmniej jednego modutu o ksztatcie zbli-
zonym do prostopadto$cianu, ktdry w zestawieniu z innymi modutami tworzy bramke. Wewnatrz modutu
moze by¢ zainstalowana antena RFID, natomiast Sciany boczne i tylna $ciana modutu wytozone sg
materiatem absorbcyjnym, stuzgcym do ttumienia oraz ksztattowania wigzki fal radiowych. Moduty usta-
wione jeden na drugim tworzg kolumne bramki, za$ dwie kolumny bramki mogg by¢ potgczone elemen-
tem stabilizujgcym.

Istotne jest aby identyfikacja znacznikédw RFID odbywata sie w sposdb wolny od zaktécen elek-
tromagnetycznych emitowanych przez urzadzenia przemystowe, w tym inne bramki RFID oraz na sto-
sunkowo niewielkim i precyzyjnie wyznaczonym obszarze. Ma to znaczenie zwtaszcza w przypadku
umieszczenia wielu bramek RFID w bezposrednim sgsiedztwie komunikacji, ktérg przemieszczajg sie
identyfikowane obiekty. Efekt ten udato sie uzyskac¢ dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu obudowy
oraz konstrukcji bramki RFID wedfug wynalazku.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku obejmuje konstrukcje selektywnej bramki RFID, sktadajace;j
sie z zasadniczo prostopadtosciennej obudowy z otwartg jedng ptaszczyzng boczng (front bramki),
w ktérej na przeciwlegtej do frontu bramki $cianie umieszczona jest centralnie antena z odbiornikiem
RFID, za$ od wewnatrz bramka wytozona jest absorberem fal radiowych o minimalnym wspétczynniku
tlumienia -20dB dla czestotliwosci UFIF RFID A (lambda) (dla standardu UFIF RFID 865-868 MHz).
Minimalna szeroko$¢ bramki (Y) rowna jest sumie dtugosci fali & oraz dwukrotnos$ci grubosci (b) powtoki
absorbujgcej, co mozna opisa¢ wzorem Ymin. = A + 2*b. Minimalna gteboko$¢ bramki (X) réwna jest
sumie dtugosci fali & oraz odlegtosci (h) czota anteny od $ciany tylnej bramki, co mozna wyrazi¢ wzorem
Xmin. = L + h. Warto$¢ kata ¢ (phi) emisji poziomej (horyzontalnej) fal anteny wynosi od 75 do 170 stopni,
natomiast warto$¢ kata  (psi) emisji pionowej (wertykalnej) wynosi od 45 do 110 stopni.

Korzystnie wysoko$¢ bramki (H) wynosi pomiedzy 90% a 110% warto$ci kata emisji pionowej .
Absorber umieszczony wewnatrz bramki RFID korzystnie pokryty jest powtokg z diamagnetyku.

Bramka RFID wedtug opisanego rozwigzania zostata przedstawiona na rysunkach, gdzie Fig. 1
przedstawia widok bramki od frontu; Fig. 2 — przekroj podtuzny bramki; Fig. 3 — przekroj poprzeczny
bramki.

W przyktadzie wykonania bramki RFID wedtug wynalazku, bramke 1 stanowi prostopadto$cienna
skrzynka wykonana z szkta akrylowego. Wewnatrz bramki 1, w centralnym potozeniu na $cianie tylnej
2 umieszczona jest antena 3 emitujgca fale radiowe o czestotliwo$ci UHF RFID A ~ 35 cm (dla standardu
UHF RFID 865-868 MHz). Antena 3 zamocowana jest w odlegto$ci h czota anteny 3 od Sciany tylnej 2
wynoszgcej 2 cm. W przedstawionym przyktadzie zastosowana zostata antena Motorola AN700x. Od
wewnatrz bramka 1 wylozona jest absorberem 4 stanowigcym powtoke o wspétczynniku ttumienia
-20 dB (w przyktadzie wykorzystano absorber ECCOSORB VHP-4 o grubosci catkowitej b wnoszgcej
10,2 cm). Absorber pokryty jest diamagnetykiem, stanowigcym warstwe miedzi o grubo$ci 4,25 um.
Szeroko$é y bramki 1 wynosi 55,4 cm, co stanowi sume dtugo$¢ fali L oraz podwdjnej grubosci absor-
bera b. Jednocze$nie gtebokos$¢ x bramki 1 wynosi 37 cm, co stanowi sume diugos$¢ fali A oraz odlegto-
Sci h czofa anteny 3 od Sciany tylnej 2 bramki 1. Wartos¢ kata emisji poziome;j fal anteny ¢ (phi) wynosi
141°. Analogicznie warto$¢ kata emisji pionowej  (psi) wynosi 109°.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku, uzyskuje sie korzystny efekt w postaci pre-
cyzyjnie wyznaczonego pola emisji fal anteny bramki, w ktérym nastepuje odczyt (ewentualnie zapis)
danych ze znacznikow RFID obiektéw przemieszczajgcych sie od strony frontowej anteny. W przypadku
zastosowanego rozwigzania, fale radiowe nie rozchodzg sie w sposéb niekontrolowany poza wyzna-
czonym polem emisji, dzieki czemu unika sie zaktdcen w pracy innych urzadzen. Jednocze$nie antena
odseparowana jest od tego rodzaju zaktdcen precyzyjnie odczytujgc informacje ze znacznikéw prze-
mieszczajgcych sie obiektow.



PL 235 230 B1 3

Wynalazek ma zastosowanie w wielu gateziach przemystu i komunikacji, przede wszystkim w |o-
gistyce, magazynowaniu, r6znego rodzaju sortowniach, a takze na liniach produkcyjnych w zaktadach
przemystowych.

1.

Zastrzezenia patentowe

Selektywna bramka RFID sktadajgca sie z zasadniczo prostopadtoSciennej obudowy z otwartg
ptaszczyzng boczng posiadajgca ostone, wewnetrzng powtoke absorbujgca fale radiowe oraz
antene umieszczong na wewnetrznej przeciwlegtej do otwartej ptaszczyzny $cianie obudowy
bramki znamienna tym, ze wewnetrzna powtoka absorbujgca (4) bramki (1) charakteryzuje
sie wspétczynnikiem ttumienia nie mniejszym niz -20 dB dla czestotliwosci UHF RFID w stan-
dardzie 865-868 MHz, minimalna szerokos$¢ (Y) bramki (1) réwna jest sumie dtugo$ci emito-
wanej przez antene (3) fali () i podwdjnej grubosci powtoki absorbujacej (4), zas minimalna
gtebokos$¢ (X) bramki (1) réwna jest sumie dtugosci emitowanej przez antene (3) fali (1) i od-
legtoéci (h) czota anteny (3) od $ciany tylnej (2) bramki (1), przy czym jednocze$nie warto$¢
kata (¢) emisji poziomej anteny (3) wynosi od 75 do 170 stopni, a warto$¢ kata () emisji
pionowej anteny (3) wynosi od 45 do 110 stopni.

Selektywna bramka RFID wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze powtoka absorbujgca (4) po-
kryta jest powtokg z diamagnetyku, korzystnie miedzig, przy czym grubo$é powtoki z diama-
gnetyku wynosi od 4,25 do 10,75 pum.

Selektywna bramka RFID wedtug jednego z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze wy-
sokos$¢ (H) bramki (1) wyrazona w centymetrach wynosi pomiedzy 90% a 110% stopni kata
emisji pionowej ().
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Rysunki
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Powioka diamagnetyczna
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Fig. 3



