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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 工 具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ 延 び る 各 溝 に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 が 設 け ら れ 、 各 外 周 切  
れ 刃 の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に 形 成 さ れ た テ ー パ ー  
エ ン ド ミ ル に お い て 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 の 回 転 方 向 上 流 側 に ２ 番 逃 げ 面 と ３ 番 逃 げ 面 と  
が 設 け ら れ 、 各 外 周 切 れ 刃 に お け る ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後  
部 側 が 小 さ く な る 一 方 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 大 き  
く な る よ う に し 、 各 外 周 切 れ 刃 が 形 成 さ れ た 工 具 本 体 に お け る 刃 径 寸 法 に 対 す る 心 厚 の 割  
合 が 、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る よ う に す る と 共 に 、 各 外 周 切 れ 刃 の ラ  
ジ ア ル レ ー キ が ネ ガ （ － ） の 値 で あ り 、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る ラ ジ ア ル  
レ ー キ の ネ ガ （ － ） の 値 が 大 き く な っ て い る こ と を 特 徴 と す る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 前 記 の 各 溝 が 、 ね じ れ 溝 で あ る こ と を  
特 徴 と す る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 前 記 の 工 具 本 体 の 先 端 部  
を ギ ャ ッ シ ュ 加 工 し て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 に よ る 先 端 角 よ り も 大  
き な 先 端 角 に な っ た ギ ャ ッ シ ュ 刃 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】

請求項の数　3　（全11頁）
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ 延 び る 各 溝 に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 が 設 け ら れ  
、 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に 形 成 さ れ  
た テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に 関 す る も の で あ る 。 特 に 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 の 回 転 方 向 上 流 側  
に ２ 番 逃 げ 面 と ３ 番 逃 げ 面 と を 設 け た テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に  
お け る 工 具 剛 性 を 高 め る と 共 に 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 や 、 切  
り く ず の 排 出 性 を 高 め て 、 工 具 寿 命 を 向 上 さ せ る よ う に し た 点 に 特 徴 を 有 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 金 属 材 料 等 の 被 削 材 に 対 し て 面 取 り 加 工 や 溝 加 工 を 行 う の に 、 特 許 文 献 １ 、  
２ に 示 さ れ る よ う に 、 工 具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ 延 び る 各 溝 に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 が  
設 け ら れ 、 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に  
形 成 さ れ た テ ー パ ー エ ン ド ミ ル を 用 い る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 工 具 本 体 の 外 周 に ね じ  
れ を 有 す る 複 数 の 切 れ 刃 が 形 成 さ れ た テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 該 外 周 刃 部 の 心 厚 を  
工 具 刃 径 に 対 し て ７ ０ ～ ９ ０ ％ の 範 囲 に 設 定 す る と 共 に 、 外 周 刃 部 の 軸 直 角 断 面 に お け る  
外 周 切 れ 刃 の す く い 角 を － ３ ０ ゜ を 超 え ０ ゜ 以 下 に し て 、 エ ン ド ミ ル の 剛 性 を 高 め る と 共  
に 、 切 り く ず 排 出 性 を 良 好 に し 、 振 動 、 ビ ビ リ 等 を 軽 減 し て チ ッ ピ ン グ を 防 止 す る こ と が  
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 工 具 軸 線 方 向 へ 延 び る 溝  
を 、 溝 底 と 前 記 工 具 軸 線 と の 距 離 で あ る 溝 底 半 径 が シ ャ ン ク 側 か ら 前 記 工 具 先 端 側 へ 向 か  
う に 従 っ て 小 さ く な る よ う に 設 け 、 前 記 溝 底 半 径 を 、 前 記 工 具 軸 線 方 向 に お い て 所 定 の 勾  
配 角 で 直 線 的 に 変 化 さ せ る と 共 に 、 前 記 勾 配 角 を 、 前 記 シ ャ ン ク 側 に 比 較 し て 前 記 工 具 先  
端 側 の 方 が 小 さ く な る よ う に 予 め 定 め ら れ た 変 化 点 で 変 化 す る よ う に し 、 所 定 の 強 度 や 剛  
性 を 確 保 し つ つ 切 り く ず 排 出 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 前 記 の 特 許 文 献 １ 、 ２ に 示 さ れ る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て も 、 工 具 本 体 の  
先 端 部 に お け る 工 具 剛 性 を 十 分 に 高 め る と 共 に 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の  
刃 先 強 度 や 、 切 り く ず の 排 出 性 を 十 分 に 高 め て 、 工 具 寿 命 を 向 上 さ せ る こ と は 困 難 で あ っ  
た 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 文 献 】 特 開 平 ６ － ４ ７ ６ １ ５ 公 報
Ｗ Ｏ ２ ０ １ ９ ／ ２ ４ ４ ３ ６ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 工 具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ 延 び る 各 溝 に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 が 設 け ら れ  
、 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に 形 成 さ れ  
た テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お け る 前 記 の よ う な 問 題 を 解 決 す る こ と を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 前 記 の よ う な テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に  
お け る 工 具 剛 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る と 共 に 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の 刃 先  
強 度 や 、 切 り く ず の 排 出 性 を 十 分 に 高 め 、 工 具 寿 命 を 向 上 で き 、 ま た 一 つ の 工 具 で 複 数 の  
加 工 形 態 が 可 能 な こ と を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】



10

20

30

40

50

JP 7360506 B1 2023.10.12(3)

　 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め 、 工  
具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ 延 び る 各 溝 に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 が 設 け ら れ 、 各 外 周 切 れ 刃  
の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に 形 成 さ れ た テ ー パ ー エ ン  
ド ミ ル に お い て 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 の 回 転 方 向 上 流 側 に ２ 番 逃 げ 面 と ３ 番 逃 げ 面 と が 設  
け ら れ 、 各 外 周 切 れ 刃 に お け る ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側  
が 小 さ く な る 一 方 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 大 き く な  
る よ う に し 、 各 外 周 切 れ 刃 が 形 成 さ れ た 工 具 本 体 に お け る 刃 径 寸 法 に 対 す る 心 厚 の 割 合 が  
、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る よ う に す る と 共 に 、 各 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア  
ル レ ー キ が ネ ガ （ － ） の 値 で あ り 、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る ラ ジ ア ル レ ー  
キ の ネ ガ （ － ） の 値 が 大 き く な る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル の よ う に 、 工 具 本 体 の 先 端 か ら 軸 線 方 向 へ  
延 び る 各 溝 に 沿 っ て 設 け ら れ た 各 外 周 切 れ 刃 の 回 転 方 向 上 流 側 に ２ 番 逃 げ 面 と ３ 番 逃 げ 面  
と を 設 け る に あ た り 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く  
な る 一 方 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 が 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 大 き く な る よ う に  
す る と 、 工 具 本 体 の 先 端 側 に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 大 き く な っ て 十 分 な 逃  
げ 量 が 確 保 さ れ 、 ２ 番 逃 げ 面 が 被 削 材 に 干 渉 す る の が 防 止 さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３  
番 逃 げ 角 が 小 さ く な っ て 、 工 具 本 体 の 先 端 側 に お け る 剛 性 が 低 下 す る の が 防 止 さ れ る 。 さ  
ら に 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 小 さ く な っ て 、 工 具 本 体  
の 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 が 低 下 す る の が 防 止 さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 の  
３ 番 逃 げ 角 が 大 き く な っ て 十 分 な 逃 げ 量 が 確 保 さ れ 、 ３ 番 逃 げ 面 が 被 削 材 に 干 渉 す る の が  
防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル の よ う に 、 各 外 周 切 れ 刃 が 形 成 さ れ た 工 具 本  
体 に お け る 刃 径 寸 法 に 対 す る 心 厚 の 割 合 が 、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る  
よ う に す る と 、 径 が 小 さ く 剛 性 が 低 い 工 具 本 体 の 先 端 側 に お け る 心 厚 の 割 合 が 大 き く な っ  
て 、 工 具 本 体 の 先 端 側 に お け る 工 具 剛 性 が 向 上 す る と 共 に 、 径 が 大 き く 剛 性 が 高 い 工 具 本  
体 の 後 部 側 に お け る 心 厚 の 割 合 が 小 さ く な っ て 、 溝 の 割 合 が 大 き く な り 、 切 り く ず の 排 出  
性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル の よ う に 、 各 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア ル レ ー キ が  
ネ ガ （ － ） に な る よ う に す る と 、 ラ ジ ア ル レ ー キ が ポ ジ （ ＋ ） の 場 合 に 比 べ て 、 切 削 時 に  
各 外 周 切 れ 刃 に 加 わ る 切 削 抵 抗 が 小 さ く な っ て 、 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 が 向 上 し 、 特 に  
、 前 記 の よ う に 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア ル レ ー キ の  
ネ ガ （ － ） の 値 を 大 き く す る と 、 切 削 速 度 が 速 い 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃  
に 加 わ る 切 削 抵 抗 が 大 き く な る が 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 が  
大 き く 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の 各 溝 を ね じ れ 溝 で 構 成  
し 、 各 外 周 切 れ 刃 に よ っ て 切 削 さ れ た 切 り く ず の 排 出 性 を 高 め る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の 工 具 本 体 の 先 端 部 を ギ ャ  
ッ シ ュ 加 工 し て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 に よ る 先 端 角 よ り も 大 き な 先  
端 角 に な っ た ギ ャ ッ シ ュ 刃 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 工 具 本 体 の 先 端 部 に 、 前  
記 の 各 外 周 切 れ 刃 に よ る 先 端 角 よ り も 大 き な 先 端 角 に な っ た ギ ャ ッ シ ュ 刃 を 設 け る と 、 各  
外 周 切 れ 刃 を 用 い た 面 取 り 加 工 に 加 え て 、 各 外 周 切 れ 刃 と ギ ャ ッ シ ュ 刃 と を 用 い た Ｖ 溝 加  
工 や セ ン タ リ ン グ 加 工 や 穴 加 工 が 行 え る よ う に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の よ う に 工 具 本 体 の 先 端 側 に お い  
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て は 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 大 き く な っ て 、 ２ 番 逃 げ 面 が 被 削 材 に 干 渉 す る の が 防 止  
さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 が 小 さ く な っ て 、 工 具 本 体 の 先 端 側 に お け る 剛 性  
が 低 下 す る の が 防 止 さ れ 、 さ ら に 心 厚 の 割 合 が 大 き く な っ て 、 工 具 剛 性 が さ ら に 向 上 さ れ  
る よ う に な り 、 ま た 工 具 本 体 の 後 部 側 に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 が 小 さ く な っ  
て 、 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 が 低 下 す る の が 防 止 さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 が  
大 き く な っ て 、 ３ 番 逃 げ 面 が 被 削 材 に 干 渉 す る の が 防 止 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 切 削 速 度 が 速 い 工 具 本 体 の 後 部  
側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 に 加 わ る 切 削 抵 抗 が 大 き く な る が 、 前 記 の よ う に 工 具 本 体 の 先 端  
側 よ り も 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア ル レ ー キ の ネ ガ （ － ） の 値 が 大 き く な っ て い  
る た め 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 が 大 き く 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 結 果 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に お け る  
工 具 剛 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る と 共 に 、 工 具 本 体 の 後 部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 の 刃 先 強 度 や  
、 切 り く ず の 排 出 性 を 十 分 に 高 め て 、 工 具 寿 命 を 向 上 さ せ る こ と で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル を 示 し 、 （ Ａ ） は 概 略 正 面 図 、 （  
Ｂ ） は 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 に 係 る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 の テ ー パ ー 状 に な っ た  
部 分 を 示 し た 概 略 平 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に 係 る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 と ３ 番  
逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 と が 工 具 本 体 の 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に つ れ て 変 化 す る 状 態 を 示  
し 、 （ Ａ ） は 図 ２ に 示 し た Ａ － Ａ 線 部 分 の ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 と ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃  
げ 角 と を 示 し た 概 略 断 面 説 明 図 、 （ Ｂ ） は 図 ２ に 示 し た Ｂ － Ｂ 線 部 分 の ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番  
逃 げ 角 と ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 と を 示 し た 概 略 断 面 説 明 図 、 （ Ｃ ） は 図 ２ に 示 し た Ｃ －  
Ｃ 線 部 分 の ２ 番 逃 げ 面 の ２ 番 逃 げ 角 と ３ 番 逃 げ 面 の ３ 番 逃 げ 角 と を 示 し た 概 略 断 面 説 明 図  
で あ る 。
【 図 ４ 】 同 実 施 形 態 に 係 る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 に お け る 刃 径 寸 法 に 対  
す る 心 厚 の 割 合 及 び 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア ル レ ー キ が 工 具 本 体 の 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う  
に つ れ て 変 化 す る 状 態 を 示 し 、 （ Ａ ） は 図 ２ に 示 し た Ａ － Ａ 線 部 分 の 概 略 断 面 説 明 図 、 （  
Ｂ ） は 図 ２ に 示 し た Ｂ － Ｂ 線 部 分 の 概 略 断 面 説 明 図 、 （ Ｃ ） は 図 ２ に 示 し た Ｃ － Ｃ 線 部 分  
の 概 略 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 実 施 形 態 に 係 る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 を ギ ャ ッ シ ュ  
加 工 し 、 工 具 本 体 の 先 端 部 に 外 周 切 れ 刃 に よ る 先 端 角 よ り も 大 き な 先 端 角 に な っ た ギ ャ ッ  
シ ュ 刃 を 設 け た 状 態 を 示 し た 概 略 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル を 添 付 図 面 に 基 づ い て 具 体 的 に  
説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル は 、 下 記 の 実 施 形 態 に 示 し た も の に  
限 定 さ れ ず 、 そ の 要 旨 を 変 更 し な い 範 囲 に お い て 適 宜 変 更 し て 実 施 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 図 １ （ Ａ ） ， （ Ｂ ） 等 に 示 す よ  
う に 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 か ら 軸 線 方 向 に ね じ れ た 状 態 で 複 数 （ 図 に 示 す 例 で は ３ つ ） の  
溝 １ １ を 設 け て 、 各 溝 １ １ に 沿 っ て 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ を 形 成 し て 、 各 外 周 切 れ 刃 の 刃 径 寸  
法 Ｄ が 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か う に 従 っ て 大 径 に な る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の 各 外 周 切 れ 刃 １  
２ の 回 転 方 向 上 流 側 に 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ と ３ 番 逃 げ 面 １ ４ と を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】



10

20

30

40

50

JP 7360506 B1 2023.10.12(5)

　 こ こ で 、 こ の よ う に 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ の 回 転 方 向 上 流 側 に ２ 番 逃 げ 面 １ ３ と ３ 番 逃 げ 面  
１ ４ と を 設 け る に あ た っ て は 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ に お け る ２ 番 逃 げ 角 θ ２ と 、 ３ 番 逃 げ 面 １  
４ に お け る ３ 番 逃 げ 角 θ ３ と を 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 か ら 後 部 側 に か け て 変 化 さ せ る よ  
う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ に お け  
る ２ 番 逃 げ 角 θ ２ と 、 ３ 番 逃 げ 面 １ ４ に お け る ３ 番 逃 げ 角 θ ３ と を 、 図 ２ に 示 し た 工 具 本  
体 １ ０ の 先 端 に 近 い 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ と 、 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ２ の  
位 置 Ｂ － Ｂ と 、 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ と に お い て 、 図  
３ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 変 化 さ せ 、 前 記 の 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ に お け る ２ 番 逃 げ 角 θ  
２ ａ と 、 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ に お け る ２ 番 逃 げ 角 θ ２ ｂ と 、 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ に お け る ２ 番  
逃 げ 角 θ ２ ｃ が 、 θ ２ ａ ＞ θ ２ ｂ ＞ θ ２ ｃ の 関 係 に な っ て 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ に お け る ２  
番 逃 げ 面 １ ３ の ２ 番 逃 げ 角 θ ２ が 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る よ う  
に す る と 共 に 、 前 記 の 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ に お け る ３ 番 逃 げ 角 θ ３ ａ と 、 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ  
に お け る ３ 番 逃 げ 角 θ ３ ｂ と 、 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ に お け る ３ 番 逃 げ 角 θ ３ ｃ が 、 θ ３ ａ ＜  
θ ３ ｂ ＜ θ ３ ｃ の 関 係 に な っ て 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ に お け る ３ 番 逃 げ 面 １ ４ の ３ 番 逃 げ 角  
θ ３ が 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 大 き く な る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に す る と 、 前 記 の よ う に 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ の  
２ 番 逃 げ 角 θ ２ が 大 き く な っ て 十 分 な 逃 げ 量 が 確 保 さ れ 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ が 被 削 材 （ 図 示  
せ ず ） に 干 渉 す る の が 防 止 さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 １ ４ の ３ 番 逃 げ 角 θ ３ が 小 さ く な っ  
て 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 に お け る 剛 性 が 低 下 す る の が 防 止 さ れ る 一 方 、 工 具 本 体 １ ０ の  
後 部 側 に お い て は 、 ２ 番 逃 げ 面 １ ３ の ２ 番 逃 げ 角 θ ２ が 小 さ く な っ て 、 工 具 本 体 １ ０ の 後  
部 側 に お け る 外 周 切 れ 刃 １ ２ の 刃 先 強 度 が 低 下 す る の が 防 止 さ れ る と 共 に 、 ３ 番 逃 げ 面 １  
４ の ３ 番 逃 げ 角 θ ３ が 大 き く な っ て 十 分 な 逃 げ 量 が 確 保 さ れ 、 ３ 番 逃 げ 面 １ ４ が 被 削 材 に  
干 渉 す る の が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ が 形 成 さ  
れ た 工 具 本 体 １ ０ に お け る 刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る 心 厚 ｄ の 割 合 （ ｄ ／ Ｄ ） を 、 工 具 本 体 １ ０  
の 先 端 側 と 後 部 側 と で 異 な ら せ る と 共 に 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー キ γ が ネ ガ （ －  
） の 値 に な る よ う に し 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ に お け る ラ ジ ア ル レ ー キ γ の ネ ガ （ － ） の 値 を 、  
工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 と 後 部 側 と で 異 な ら せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ が 形 成 さ  
れ た 工 具 本 体 １ ０ に お け る 刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る 心 厚 ｄ の 割 合 （ ｄ ／ Ｄ ） を 、 工 具 本 体 １ ０  
の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る よ う に す る と 共 に 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー キ  
γ が ネ ガ （ － ） の 値 に な る よ う に し 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ に お け る ラ ジ ア ル レ ー キ γ の ネ ガ （  
－ ） の 値 が 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お い て 大 き く な る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 工 具 本 体 １ ０ に お け る  
刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る 心 厚 ｄ の 割 合 （ ｄ ／ Ｄ ） を 、 図 ２ に 示 し た 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 に 近 い  
第 １ の 位 置 Ａ － Ａ と 、 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ と 、 第 ２  
の 位 置 Ｂ － Ｂ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ と で 変 化 さ せ る に あ た り 、 図 ４ （ Ａ  
） ～ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 前 記 の 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ に お け る 工 具 本 体 １ ０ に お け る 刃 径 寸  
法 Ｄ ａ に 対 す る 心 厚 ｄ ａ の 割 合 （ ｄ ａ ／ Ｄ ａ ） と 、 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ に お け る 工 具 本 体 １  
０ に お け る 刃 径 寸 法 Ｄ ｂ に 対 す る 心 厚 ｄ ｂ の 割 合 （ ｄ ｂ ／ Ｄ ｂ ） と 、 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ に  
お け る 工 具 本 体 １ ０ に お け る 刃 径 寸 法 Ｄ ｃ に 対 す る 心 厚 ｄ ｃ の 割 合 （ ｄ ｂ ／ Ｄ ｂ ） と が 、  
（ ｄ ａ ／ Ｄ ａ ） ＞ （ ｄ ｂ ／ Ｄ ｂ ） ＞ （ ｄ ｂ ／ Ｄ ｂ ） の 関 係 に な っ て 、 外 周 切 れ 刃 １ ２ が 形  
成 さ れ た 工 具 本 体 １ ０ に お け る 刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る 心 厚 ｄ の 割 合 （ ｄ ／ Ｄ ） を 、 工 具 本 体  
１ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く な る よ う に し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に す る と 、 剛 性 が 低 い 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 に お い て は 、 刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る  
心 厚 ｄ の 割 合 （ ｄ ／ Ｄ ） が 大 き く な っ て 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 に お け る 工 具 剛 性 が 向 上  
す る 一 方 、 剛 性 が 高 い 工 具 本 体 １ ０ の 後 部 側 に お い て は 、 刃 径 寸 法 Ｄ に 対 す る 心 厚 ｄ の 割  
合 （ ｄ ／ Ｄ ） が 小 さ く な っ て 、 溝 １ １ の 割 合 が 大 き く な り 、 切 り く ず の 排 出 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の 外 周 切 れ 刃 １ ２ に  
お け る ラ ジ ア ル レ ー キ γ の ネ ガ （ － ） の 値 を 、 図 ２ に 示 し た 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 に 近 い 第  
１ の 位 置 Ａ － Ａ と 、 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ と 、 第 ２ の  
位 置 Ｂ － Ｂ よ り も 先 端 か ら 離 れ た 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ と で 変 化 さ せ る に あ た り 、 図 ４ （ Ａ ）  
～ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 前 記 の 第 １ の 位 置 Ａ － Ａ に お け る 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー  
キ γ ａ の 絶 対 値 ｜ γ ａ ｜ と 、 第 ２ の 位 置 Ｂ － Ｂ に お け る 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー キ  
γ ｂ の 絶 対 値 ｜ γ ｂ ｜ と 、 第 ３ の 位 置 Ｃ － Ｃ に お け る 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー キ γ  
ｃ の 絶 対 値 ｜ γ ｃ ｜ と が 、 ｜ γ ａ ｜ ＜ ｜ γ ｂ ｜ ＜ ｜ γ ｃ ｜ の 関 係 に な る よ う に し 、 工 具 本  
体 １ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル レ ー キ γ の ネ ガ （ － ）  
の 値 が 大 き く な る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ に お け る ラ ジ ア ル レ ー キ γ を ネ ガ （ － ） に す る と 、 ラ ジ  
ア ル レ ー キ γ が ポ ジ （ ＋ ） の 場 合 に 比 べ て 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ の 刃 先 強 度 が 向 上 し 、 特 に  
、 前 記 の よ う に 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ の ラ ジ ア ル  
レ ー キ γ の ネ ガ （ － ） の 値 を 大 き く す る と 、 切 削 速 度 が 速 い 工 具 本 体 １ ０ の 後 部 側 に お け  
る 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ に 加 わ る 切 削 抵 抗 が 大 き く な る が 、 工 具 本 体 １ ０ の 後 部 側 に お け る 各  
外 周 切 れ 刃 １ ２ の 刃 先 強 度 が 大 き く 向 上 し て 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ の 刃 先 が 破 損 し た り す る  
の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 に お け る テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て は 、 前 記 の 工 具 本 体 １ ０ の 先  
端 部 を ギ ャ ッ シ ュ 加 工 し て 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 部 に 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 前 記 の 各 外 周  
切 れ 刃 １ ２ に よ る 先 端 角 β １ よ り も 大 き な 先 端 角 β ２ に な っ た 各 ギ ャ ッ シ ュ 刃 １ ５ を 設 け  
て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 、 工 具 本 体 １ ０ の 先 端 部 に 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ に よ る 先 端 角 β １ よ り も 大 き  
な 先 端 角 β ２ に な っ た 各 ギ ャ ッ シ ュ 刃 １ ５ を 設 け る と 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ を 用 い て 被 削 材  
に 面 取 り 加 工 を 行 う 他 に 、 各 外 周 切 れ 刃 １ ２ と 各 ギ ャ ッ シ ュ 刃 １ ５ と を 用 い て 被 削 材 に Ｖ  
溝 加 工 を 行 っ た り 、 セ ン タ リ ン グ 加 工 や 穴 加 工 を 行 う こ と が で き る よ う に な る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ ０     ： 工 具 本 体
１ １     ： 溝
１ ２     ： 外 周 切 れ 刃
１ ３     ： ２ 番 逃 げ 面
１ ４     ： ３ 番 逃 げ 面
１ ５     ： ギ ャ ッ シ ュ 刃
Ｄ       ： 刃 径 寸 法
Ｄ ａ     ： Ａ － Ａ 位 置 の 刃 径 寸 法
Ｄ ｂ     ： Ｂ － Ｂ 位 置 の 刃 径 寸 法
Ｄ ｃ     ： Ｃ － Ｃ 位 置 の 刃 径 寸 法
ｄ       ： 心 厚
ｄ ａ     ： Ａ － Ａ 位 置 の 心 厚
ｄ ｂ     ： Ｂ － Ｂ 位 置 の 心 厚
ｄ ｃ     ： Ｃ － Ｃ 位 置 の 心 厚
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β １     ： 外 周 切 れ 刃 の 先 端 角
β ２     ： ギ ャ ッ シ ュ 刃 の 先 端 角
γ       ： ラ ジ ア ル レ ー キ
γ ａ     ： Ａ － Ａ 位 置 の ラ ジ ア ル レ ー キ
γ ｂ     ： Ｂ － Ｂ 位 置 の ラ ジ ア ル レ ー キ
γ ｃ     ： Ｃ － Ｃ 位 置 の ラ ジ ア ル レ ー キ
θ ２     ： ２ 番 逃 げ 角
θ ２ ａ   ： Ａ － Ａ 位 置 の 逃 げ 角
θ ２ ｂ   ： Ｂ － Ｂ 位 置 の 逃 げ 角
θ ２ ｃ   ： Ｃ － Ｃ 位 置 の 逃 げ 角
θ ３     ： ３ 番 逃 げ 角
θ ３ ａ   ： Ａ － Ａ 位 置 の 逃 げ 角
θ ３ ｂ   ： Ｂ － Ｂ 位 置 の 逃 げ 角
θ ３ ｃ   ： Ｃ － Ｃ 位 置 の 逃 げ 角
【 要 約 】
【 課 題 】   外 周 切 れ 刃 の 刃 径 寸 法 が 工 具 本 体 先 端 側 か ら 後 部 側 に 向 か っ て 大 径 に に な っ た  
テ ー パ ー エ ン ド ミ ル に お い て 、 工 具 本 体 の 先 端 部 の 工 具 剛 性 と 、 工 具 本 体 の 後 部 側 の 外 周  
切 れ 刃 の 刃 先 強 度 と を 高 め る と 共 に 、 切 り く ず の 排 出 性 を 高 め 、 工 具 寿 命 を 向 上 さ せ る 。
【 解 決 手 段 】   テ ー パ ー エ ン ド ミ ル の 工 具 本 体 1 0 に 設 け た 各 外 周 切 れ 刃 1 2 の 回 転 方 向 上 流  
側 に お け る ２ 番 逃 げ 面 1 3 の ２ 番 逃 げ 角 θ 2 を 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く す る  
一 方 、 ３ 番 逃 げ 面 1 4 の ３ 番 逃 げ 角 θ 3 を 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 が 大 き く し 、 各 外  
周 切 れ 刃 が 形 成 さ れ た 工 具 本 体 に お け る 刃 径 寸 法 D に 対 す る 心 厚 d の 割 合 が 、 工 具 本 体 の 先  
端 側 よ り も 後 部 側 が 小 さ く す る と 共 に 、 各 外 周 切 れ 刃 の ラ ジ ア ル レ ー キ γ が ネ ガ （ － ） で  
あ り 、 工 具 本 体 の 先 端 側 よ り も 後 部 側 に お け る ラ ジ ア ル レ ー キ の ネ ガ （ － ） の 値 を 大 き く  
し た 。
【 選 択 図 】   図 １
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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