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=) (57) Abstract: The invention relates to a device for printing containers, especially in multiple colours, on at least one outer surface
of the container, using a print formed by at least one printed image, at least one printing group provided with print heads operating
o according to the ink jet printing principle, for producing partial printed images of the printed image to be applied to the outer surface

of the container in at least one printing step, and a transport element for moving the container during the printing in a transport
O direction. The printing groups are moved with the transport element at least during part of the at least one printing step.
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Bedrucken, insbesondere zum mehrfarbigen Bedrucken von Behéltern an wenigstens
einer BehilterauBenfldche, mit einem von wenigstens einem Druckbild gebildeten Aufdruck und mit wenigstens einem Druckwerk
mit zumindest zwei nach dem Tintenstrahldruckprinzip arbeitenden Druckkdpfen zur Erzeugung von Teildruckbildern des auf die
BehilterauBenfldche aufzubringenden Druckbildes in wenigstens einem Druckschritt, sowie mit einem Transportelement, mit dem
die Behilter wihrend des Bedruckens in einer Transportrichtung bewegt werden, wobei die Druckwerke zumindest wihrend eines
Teils des wenigstens einen Druckschrittes mit dem Transportelement mitbewegt werden.
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Vorrichtung zum Bedrucken von Behiltern

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung gemafR Oberbegriff Patentanspruch
1, 22 oder 23 und dabei speziell auf eine Vorrichtung, zum Aufbringen eines vor-

zugsweise mehrfarbigen Aufdrucks unmittelbar auf BehalterauRBenflachen.

Behalter im Sinne der Erfindung sind insbesondere als Behélter ausgebildete
Packmittel fur Fullgut unterschiedlichster Art und dabei speziell auch Flaschen oder
flaschenartige Behélter oder Dosen oder dosenartige Behalter. Druckfarben oder —
tinten im Sinne der Erfindung sind solche Farben oder Tinten insbesondere in flis-
siger oder leicht viskoser Form, die mit Druckképfen verarbeitet werden kénnen, die

digital ansteuerbar sind und nach dem Tintenstrahldruckkopfprinzip arbeiten.

Druckkopfe im Sinne der Erfindung sind daher insbesondere Druckképfe, die eine
Vielzahl von Druckdiisen zum Ausbringen der Druckfarbe oder —tinte beispielsweise
in wenigstens einer Reihe aufweisen und die individuell zum Ausbringen der Druck-
farbe oder —tinte ansteuerbar sind und hierfiir an der jeweiligen Disendffnung ein
Druck erzeugendes Element, beispielsweise in Form einer Elektrode eines Piezzo-

Elementes aufweisen.

Vorrichtungen zum Bedrucken von Behaltern unter Verwendung von nach dem Tin-
tenstrahldruckkopfprinzip arbeitenden Druckképfen und unter Relativbewegung zwi-
schen den Druckképfen und den jeweiligen Behalter sind bekannt. Bei einer be-
kannten Vorrichtung (WO 2004/009360) sind die Behalter beim Bedrucken jeweils
auf einem als Behaltertrager ausgebildete Dorn angeordnet. Mehrere Druckk&pfe
sind um den Dorn verteilt vorgesehen, mit denen unter Drehen des Dornes auf dem
jeweiligen Behalter ein aus mehreren Farbsédtzen bestehendes farbiges Druckbild
aufgebracht wird. Die Dorne sind an einem umlaufend angetriebenen Transportele-
ment vorgesehen, mit dem die Behalter beim Bedrucken auf einer zwischen einem
Behaltereinlauf und einem Behalterauslauf gebildeten Tranéportstrecke bewegt

werden.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung aufzuzeigen, mit der bei hoher Leis-
tung ein Bedrucken von Behéltern mit einem hochqualitativen, von wenigstens ei-
nem Druckbild gebildeten Aufdruck méglich ist. Zur Lésung dieser Aufgabe ist eine

Vorrichtung entsprechend dem Patentanspruch 1, 22 oder 23 ausgebildet.

Bei der Erfindung erfolgt das Bedrucken der Behélter an ihrer BehalteraulRenflache
durch Aufbringen der Druckfarbe oder —tinte mit dem Druckképfen unmittelbar auf
die Behalteraulenflache oder aber mit einem Transferdruckverfahren unter Ver-
wendung von Transferelementen oder Transferpads, auf die das jeweilige Druckbild

mit den Druckkdpfen aufgebracht und dann auf die Behalter Gbertragen wird.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmdéglichkeiten der Erfindung ergeben
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen und aus
den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkma-
le fur sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren Rickbe-
ziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriiche zu einem Bestandteil der Beschrei-

bung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert, und zwar an
Beispielen von Vorrichtungen zum mehrfarbigen Bedrucken von Behaéltern an einer
um eine Behélterachse rotationssymmetrisch ausgebildeten Behaiterauenflache,
beispielsweise an einer kegelartig oder kreiszylinderférmig ausgebildeten Behalter-

aulenflache. Es zeigen:

Fig. 1und 2  eine Vorrichtung geman der Erfindung in schematischer, perspekti-
vischer Darstellung sowie in Draufsicht;

Fig. 3 in Draufsicht eine Teildarstellung eines um eine vertikale Maschi-
nenachse umlaufend antreibbaren Rotors der Vorrichtung der Figu-
ren 1 und 2;

Fig.4-6 Darstellungen wie Figuren 1 — 3 bei einer weiteren Ausfiihrungsform

der Erfindung;
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Fig. 7und 8 in schematischer, perspektivischer Darstellung sowie in Draufsicht
eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemalen Vorrichtung;

Fig. 9 in Draufsicht eine Teildarstellung des Transportsystems der Vorrich-
tung der Figuren 7 und 8 mit den Druckwerken;

Fig. 10 und 11 in schematischer, perspektivischer Darstellung und in Draufsicht

_ eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafen Vorrichtung;

Fig. 12 in verschiedenen Position in Teildarstellung und in Draufsicht den
um die vertikale Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor zu-
sammen mit einem mehrere Druckkopfelemente aufweisenden
Druckaggregat in unterschiedlichen Betriebszustanden;

Fig. 13 und 14 in schematischer, perspektivischer Darstellung sowie in Draufsicht
eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung;

Fig. 15 in verschiedenen Positionen eine Teildarstellung des Transporteurs
der Figuren 13 und 14 zusammen mit einem mehrere Druckkopf-
elemente aufweisenden Druckaggregat in verschiedenen Betriebs-
zustanden;

Fig. 16 und 17 in schematischer, perspektivischer Darstellung und in Draufsicht
eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaRen Vorrichtung;

Fig. 18 und 19 in schematischer, perspektivischer Darstellung sowie in Draufsicht

eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung.

In den Figuren 1 — 3 ist 1 eine Vorrichtung zum mehrfarbigen Bedrucken von Behal-
tern 2 an ihrer Aulen- bzw. Mantelflaiche und dabei vorzugsweise an einem rotati-
onssymmetrisch im Bezug auf die Behalterachse ausgebildeten Bereich der Behal-
terauBenflache, beispielsweise an einem kreiszylinderférmigen oder kegelstumpf-

formigen bzw. im Wesentlichen kreiszylinderformigen oder kegelstumpfférmigen ‘

Bereich der BehalterauRenflache.

Die Behalter 2 werden der Vorrichtung 1 Gber einen in den Figuren schematisch mit
3 bezeichneten Transporteur aufrechtstehend, d.h. mit ihrer Behélterachse in verti-
kaler Richtung orientiert und in einem einspurigen Behalterstrom zugefihrt, und

zwar in der mit dem Pfeil T angegebenen Transportrichtung und gelangen nach
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dem Passieren eines Korona-Tunnels 4 und einer Einteilschnecke 5 an einen Rotor
7 der Vorrichtung 1. Am Umfang des Rotors 7, der in Richtung des Pfeils R um eine
vertikale Maschinenachse MA umlaufend antreibbar ist, sind in gleichmaRigen Win-
kelabstdnden um diese Maschinenachse versetzt Druckstationen 8 gebildet, die
jeweils im Wesentlichen aus einem Behaltertrager 9 in Form eines um eine Achse
parallel zur Maschinenachse gesteuert drehbaren Drehtellers, aus einem Druckwerk
10 sowie aus einer Einrichtung 11 zum Trockenen und/oder Abbinden von Druck-
farbe oder -tinte bestehen. Jedes Druckwerk 10 umfasst bei der dargestellten Aus-
fuhrungsform vier Druckkopfe 10.1 — 10.4 zur Erzeugung von unterschiedlichen
Farbsatzen eines Mehrfarbendrucks oder

-druckbildes sowie einen weiteren Druckkopf 10.5 zum flachigen Aufdrucken oder
Aufbringen einer transparenten Siegel- oder Abdeckschicht, beispielsweise eines

Decklacks auf das mit den Druckkopfen 10.1 — 10.4 erzeugte Druckbild.

Die Druckkodpfe 10.1 — 10.4 sind digital ansteuerbare Druckképfe nach Art von Tin-
tenstrahldruckképfen, beispielsweise Druckkdpfe, die unter der Bezeichnung
XAAR" bzw. ,Xaar500" auf dem Markt erhéltlich sind. Die Druckkopfe 10.1 - 10.5
bestehen dementsprechend jeweils aus einem Gehduse mit einer Vielzahl von indi-
viduell ansteuerbaren Druckdiisen zum Ausbringen der Druckfarbe oder -tinte in der
dem jeweiligen Druckbild oder Farbsatz entsprechenden Verteilung und Menge auf
den zu bedruckenden Untergrund, d.h. im vorliegenden Fall auf die zu bedruckende
BehélterauBenflache. Die mit ihren Achsen horizontal oder im Wesentlichen hori-
zontal orientierten Druckdisen sind an jedem Druckkopf 10.1 — 10.5 in wenigstens
einer Reihe parallel oder im Wesentlichen parallel zur vertikalen Maschinenachse
MA angeordnet. Das Ausbringen der Druckfarbe oder -tinte wird z.B. durch entspre-
chende Ansteuerung von Elektroden oder von Piezzo-Elementen in den Druckkép-
fen 10.1 — 10.5 erreicht, und zwar beispielsweise mit einer Ansteuerfrequenz bie zu
50 kHz und einer Relativgeschwindigkeit zwischen dem jeweiligen Druckkopf und
der zu bedruckenden Flache von 560 mm/Sekunde. Die Anzahl der Druckdisen je
Druckkopf liegt beispielsweise im Bereich von 500 bei einer Druckbreite von etwa
70 mm. Die Druckképfe 10.1 — 10.4 enthalten Druckfarbe oder -tinte in unterschied-

licher Farbgebung, namlich in Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz.
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Wie in den Figuren 1 — 3 dargestellt, sind die Druckképfe 10.1 — 10.5 samtlicher
Druckstationen 8 auf einer gemeinsamen, die Maschinenachse MA umschlieBenden
Kreislinie angeordnet, und zwar derart, dass sich die Druckkdpfe séamtlicher, mit
dem umlaufenden Rotor 7 mitbewegter Druckwerke 10 bezogen auf die Maschinen-
achse MA innerhalb einer Kreisbahn befinden, auf der sich die Behaltertrager 9 be-
wegen. Die Druckdusen samtlicher Druckképfe 10.1 — 10.5 sind somit mit ihren
Achsen bezogen auf die Maschinenachse MA standig radial nach aullen gerichtet,
so dass durch die Fliehkraft bei umlaufenden Rotor 7 das Ausbringen der Druckfar-

be auf die Behalter 2 unterstitzt wird.

Das Druckwerk 10 jeder Druckstation 8 ist, wie ausgefuhrt, mit dem Rotor 7 umlau-
fend ausgebildet, zugleich aber fir den Druckkopfwechsel um die Maschinenachse
MA schrittweise schwenkbar bzw. in Rotordrehrichtung und entgegen dieser Dreh-
richtung weiterschaltbar, so dass jeder Druckkopf 10.1 — 10.5 beim Bedrucken eines
Behalters 2 wenigstens einmal in eine Druckposition bewegt werden kann, in der
der betreffende Druckkopf mit seinen Druckdisen dem auf dem Behaltertrdger 9
aufrecht aufstehenden Behalter 2 mit geringen Abstand (z.B. kleiner 1mm) unmittel-
bar benachbart ist. Um die Achse des jeweiligen Behaltertragers 9 um etwa 90° ge-
geniiber dem Druckwerk 10 versetzt ist die Einrichtung 11 vorgesehen, die ein
Trocknen der Druckfarbe durch Energieeintrag oder Hitzeeinwirkung und/oder UV-
Strahlung bewirkt. Bei der Vorrichtung 1 sind die Einrichtungen 11 auf einer ge-
meinsamen, die Maschinenachse MA umschlieRenden Kreislinie angeordnet, deren
Radius gleich oder etwa gleich dem Abstand ist, den die Achsen der Behaltertrager
9 von dieser Maschinenachse aufweisen, und zwar derart, dass in Rotordrehrich-

tung R die jeweilige Einrichtung 11 dem zugehérigen Behaltertrager 9 vorausaeilt.

Zum Bedrucken werden die Behalter 2 jeweils einzeln tUber den Transportstern 6 an
eine Druckstation 8 Uibergeben, auf der dann bei einer gesteuerten Drehbewegung
des Behaltertragers 9 und damit bei einer gesteuerten Drehbewegung der Behalter
2 um ihre Behalterachse mit den Druckkdpfen 10.1 — 10.4 nacheinanderv die dem
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Farbendruck bildenden Farbsatze gedruckt und anschlieRend die Deckschicht mit

dem Druckkopf 10.5 aufgebracht wird.

Im Detail erfolgt das Bedrucken jedes Behélters so, dass nach der Ubergabe an
eine Druckstation 8 mit den jeweils in die Druckposition geschalteten Druckképfen
10.1 — 10.5 der dem Druckkopf entsprechende Farbsatz bzw. die abschlieRende
Deckschicht auf die BehélterauRenflache aufgedruckt werden, und dass beim Dru-
cken jedes Farbsatzes und evtl. auch noch widhrend des Weiterschaltens des
Druckwerkes 10 um eine Druckkopfteilung bzw. um einen Druckkopf ein Trocknen
der aufgebrachten Druckfarbe mit Hilfe der Einrichtung 11 erfolgt. Wahrend jedes
Druckschrittes, d.h. wahrend des Druckens des jeweiligen Farbsatzes oder des
Aufbringens der Abdeckschicht und des Trocknens der Druckfarbe oder der Ab-
deckschicht wird jeder Behdlter 2 um 360° gedreht. Jeder Druckschritt mit dem
Trocknen erfolgt beispielsweise auf einem Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors 7 von ca. 50°, so dass das Bedrucken der Behalter 2 mit Sicherheit ab-
schlossen ist, bevor die Behalter 2 einen Behalterauslauf erreichen, an dem sie -
ber einen Transportstern 12 auf einen Transporteur 13 ausgeschleust werden. Das
Rickstellen der Druckwerke 10 in die Ausgangsposition erfolgt in dem Winkelbe-
reich der Drehbewegung des Rotors 7 zwischen den Transportsternen 12 und 6.
Durch die Behandlung im Koronatunnel 4 wird durch statische Aufladung der Behal-

ter 2 an ihrer Aulenflache ein verbessertes bzw. schérferes Druckbild erreicht.

In Rotordrehrichtung R unmittelbar vor dem Transportstern 12 ist ein opto-
elektrisches Kontrollsystem 14 vorgesehen, mit dem der Aufdruck auf den an die-
sem System vorbei bewegten und um die Behalterachse weiterhin gedrehten Behal-
tern 2 Uberprift wird, so dass auf dem Transporteur 13 Behalter mit einem fehler-

haften Aufdruck ausgeschleust werden kénnen.

Die Figuren 4 — 6 zeigen als weitere Ausfuhrungsform eine Vorrichtung 1a, die sich
von der Vorrichtung 1 im Wesentlichen nur dadurch unterscheidet, dass an den ein-
zelnen Druckstationen 8 anstelle der Druckwerke 10 Druckwerke 10a vorgesehen

sind, die die Druckképfe 10.1 — 10.5 an einem um eine Achse parallel zur Maschi-
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nenachse MA durch Drehen fir den Druckkopfwechsel weiterschaltbaren Trager 15
aufweisen. Die Druckkopfe 10.1 — 10.5 sind in gleichméBigen Winkelabstanden ver-
teilt am Umfang des Tréagers 15 vorgesehen. Die Trager 15 befinden sich wiederum
innerhalb der Bewegungsbahn der Behaltertrager 9, so dass jeder in die Druckposi-
tion gebrachte, d.h. dem zu bedruckenden Behdlter 2 unmittelbar benachbart ange-
ordnete Druckkopf mit seinen Druckdiisen bezogen auf die Maschinenachse MA
radial nach aullen gerichtet ist. Das Bedrucken der Behilter 2 erfolgt mit der Vor-
richtung 1a wiederum auf den Winkelbereich der Drehbewegung des Rotors 7 zwi-
schen dem Transportstern 6 und dem Kontrollsystem 14, wobei fir jeden Farbsatz
und fir die Siegel- oder Abdeckschicht der entsprechende Druckkopf in die Druck-
position geschaltet wird. Wahrend des Druckens erfolgt das Trocknen der Druckfar-
be bzw. der Siegel- oder Abdeckschicht mit der Einrichtung 11. Wéahrend der Druck-
schritte (Aufbringen der Farbséatze, der Siegel- oder Abdeckschicht und Trocknen),

wird der jeweilige Behalter 2 um 360° gedreht.

Die Figuren 7 und 8 zeigen als weitere Ausfiihrung eine Vorrichtung 1b, die sich von
der Vorrichtung 1 im Wesentlichen nur dadurch unterscheidet, dass anstelle des
Rotors 7 ein Transportsystem 16 vorgesehen ist, welches an wenigstens einem eine
geschlossene Schlaufe bildenden, endlos umlaufend antreibbaren Transportele-
ment in gleichméaBligen Absténden eine Vielzahl von Druckstationen 8 mit jeweils
einem Behaltertrager 9, einem Druckwerk 10 und einer Einrichtung zum Trocknen

der Druckfarbe oder -tinte aufweist.

Die Behalter 2 werden der Vorrichtung 1a wiederum GUber den Transporteur 3 mit
dem Koronatunnel 4 zugefuhrt und jeweils einzeln Gber den Transportstern 6 an
eine Druckstation 8 Ubergeben, mit der der jeweilige Behalter 2 dann auf der Trans-
portstrecke 17 des Transportsystems 16 wahrend des Bedruckens in Transportrich-
tung TS bewegt wird. Die bedruckten Behalter 2 werden mit dem einem Behalter-

auslauf bildenden Transportstern 12 an dem Transporteur 13 weitergeleitet.

Das Bedrucken der Behalter 2 mit den einzelnen Druckfarben bzw. Farbsétzen des

Mehrfarbendrucks sowie das Aufbringen bzw. der Siegel- oder Abdeckschicht er-
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folgt in analoger Weise, wie im Zusammenhang mit der Vorrichtung 1 beschrieben.
Hierfur sind die mit dem Transportsystem 16 mitbewegten Druckwerke 10 bzw. de-
ren Druckkopfe 10.1 — 10.5 fur den Druckkopfwechsel relativ zum Transportsystem
16 in Transportrichtung TS sowie entgegen dieser Transportrichtung bewegbar bzw.
schaltbar und befinden sich an der Innenseite der von dem Transportsystem 16 ge-
bildeten Schlaufe. Die Einrichtungen 11 samtlicher Druckstationen 8 sind auf einer
gemeinsamen Schlaufenlinie angeordnet, die auch die vertikalen Drehachsen der
Behaltertrager 9 schneidet, wobei die Behaltertrager 9 in Transportrichtung TS der

zugehorigen Einrichtung 11 jeweils voreilen.

Im Detail erfolgt das Bedrucken der Behélter 2 wiederum in der Weise, dass unter
Weiterschalten der Druckképfe 10.1 — 10.5 der jeweilige Farbsatz bzw. die Siegel-
oder Abdeckschicht aufgebracht werden, dass wahrend des Druckvorganges, evtl.
auch noch wahrend des Weiterschaltens der Druckkdpfe das Trocknen der Druck-
farbe und der Siegel- oder Abdeckschicht mit der zugehérigen Einrichtung 11 er-
folgt, wobei der jeweilige Behalter mit dem Behaltertrager 9 um 360° gedreht wird.

Die Figuren 10 — 12 zeigen als weitere Ausfuhrung der Erfindung ebenfalls eine
Vorrichtung 1c zum mehrfarbigen Bedrucken von Behéltern 2. Die Vorrichtung 1c
unterscheidet sich von der Vorrichtung 1 dadurch, dass am Umfang des Rotors 7
zwar in gleichmafigen Winkelabstidnden um die vertikale Maschinenachse MA ver-
teilt eine Vielzahl von Behaltertragern 9 vorgesehen ist, diese Behéltertréger 9 aber

nicht Bestandteil von Druckstationen mit jeweils eigenstandigen Druckwerken sind.

Bei der Vorrichtung 1c ist vielmehr ein einziges Druckwerk oder -aggregat 18 mit
mehreren Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 vorgesehen, von denen jede Einheit meh-
rere Druckkopfe 19 aufweist, und zwar bei der dargestellten Ausfiihrungsform je-
weils zwei Druckkopfe. Die Druckkopfe 19 sind in gleicher Weise wie die Druckkép-
fe 10.1 — 10.5 ausgebildet. Jede Druckkopfeinheit 18.1 — 18.5 bzw. deren Druckkép-
fe 19 dienen in der nachstehend noch néher beschriebenen Weise zum gleichzeiti-
gen Aufbringen der Farbsétze einer der jeweiligen Druckkopfeinheit zugeordneten
Farbe bzw. der Siegel- oder Abdeckschicht auf eine der Anzahi der Druckkdpfe 19
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entsprechenden Anzahl von Behélter 2 d.h. bei der dargestellten Ausfiihrungsform

zum gleichzeitigen Aufbringen auf zwei Behalter 2.

Die Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 sind weiterhin jeweils mit zwei zustellbaren und
wegschaltbaren Einrichtungen 20 zum Trocknen des jeweiligen Aufdrucks bzw. der
Druckfarbe oder -tinte, beispielsweise durch Energieeintrag, z.B. durch Erwdrmen
und/oder UV-Licht ausgebildet, wobei jeweils eine Einrichtung 20 einem Druckkopf
19 zugeordnet ist. Die Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 mit ihren Druckképfen 19 und
ihren Einrichtungen 20 sind auf einem gemeinsamen Trager 21 angeordnet, der um
die Maschinenachse MA um einen einer Maschinenteilung entsprechenden Hub
hin- und herbewegbar bzw. schwenkbar ist, wie dies insbesondere in der Figur 12
mit den Pfeilen TR1 und TR2 angedeutet ist. Das von den Druckkopfeinheiten 18.1
— 18.5 und dem Trager 21 gebildete Druckaggregat 18 ist also pendelnd ausgebil-
det. Es befindet sich bezogen auf die Maschinenachse MA innerhalb der Bewe-
gungsbahn, auf der sich die Behaltergéer 9 bei umlaufenden Rotor 7 bewegen. Wei-
terhin sind die einzelnen Druckképfe 19 so angeordnet, dass sie mit ihren jeweils in
einer Reihe parallel oder im Wesentlichen parallel zur Maschinenachse MA ange-
ordneten Druckdiisen bezogen auf diese Maschinenachse radial nach aulen wei-
sen, so dass das Ausbringen der Druckfarbe oder -tinte wiederum durch die Flieh-

kraft bet umlaufenden Rotor 7 unterstutzt wird.

Die Anordnung ist weiterhin so getroffen, dass der Abstand der Druckképfe 19 an
jeder Druckkopfeinheit 18.1 — 18.5, aber auch der Abstand einander benachbarten
Druckkopfe 19 an in Umfangsrichtung des Rotors 7 aufeinander folgenden Druck-
kopfeinheiten 18.1 — 18.5 gleich dem Winkelabstand ist, den zwei einander benach-
barte Behéltertrdger 9 voneinander aufweisen. Weiterhin sind die Einrichtungen 20
im aktiviertem bzw. zugesteliten Zustand in Draufsicht auf den Rotor 7 gegeniber
den Druckképfe um 90° versetzt und auf einer die Maschinenachse MA umschlie-
Benden Kreislinie angeordnet, die auch die Drehachsen der Behaltertrager schnei-
det, und zwar in Rotordrehrichtung R dem jeweils benachbarten Behaltertrager bzw.
dem auf diesen Behaltertrager aufstehenden Behélter 2 vorauseilend. Jede Druck-

kopfeinheit 18.1 — 18.4 ist jeweils einem Farbsatz bzw. einer Farbe zugeordnet,
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namlich Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz. Die Druckkopfeinheit 18.5 bzw. deren
Druckkdpfe 19 dienen zum Aufbringen bzw. Aufdrucken der Siegel- oder Abdeck-

schicht.

Die Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 sind in Rotordrehrichtung R der Wertigkeit ihrer
Bezugsziffern aufeinander folgend vorgesehen, d.h. in Rotordrehrichtung R bilden
die Druckkopfeinheit 18.1 die erste und die Druckkopfeinheit 18.5 die letzte Druck-
kopfeinheit des Druckaggregates 18.

Das mehrfarbige Bedrucken jedes Behalters 2 erfolgt wiederum in mehreren zeitlich
aufeinander folgenden Druckschritten, in denen das Bedrucken, d.h. das Aufbringen
des betreffenden Farbsatzes oder der Siegel- oder Abdeckschicht sowie das Trock-
nen bei um die Behalterachse drehenden, beispielsweise um 360° drehenden Be-
haltern 2 erfolgen. Die einzelnen Druckschritte werden an jedem Behélter zéitlich
nacheinander von den Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 durchgefiihrt, und zwar mit
jeder Druckkopfeinheit 18.1 — 18.5 gleichzeitig an jeweils zwei Behaltern 2. Wah-
rend jedes Druckschrittes wird das Druckaggregat 18 mit dem Rotor 7 gleichsinnig
und synchron mitbewegt (Pfeil TR1). Die Einrichtungen 20 sind hierbei zugestellt
und aktiviert, so dass wahrend jedes Druckschrittes auch das Trocknen der erzeug-

ten Farbsatze erfolgt.

Nach Beendigung eines jeden Druckschrittes und vor Einleitung eines neuen Druck-
schrittes wird das Druckaggregat 18 bei eingefahrenen Einrichtungen 20 entgegen-
gesetzt zur Rotordrehrichtung R um die Maschinenteilung in die Ausgangsstellung
zuruckgeschwenkt (Pfeil TR2), in der dann aufgrund der Drehbewegung des Rotors
7 far einen weiteren Druckschritt den Druckképfen 19 der Druckkopfeinheit 18.1 je-
weils ein unbedruckter Behalter 2 und den Druckkdpfen 19 der Druckkopfeinheiten
18.2 — 18.5 jeweils ein Behélter 2 benachbart liegt, der bereits in einem vorausge-
gangenen Druckschritt durch die Druckképfe 19 einer Druckkopfeinheit 18.1 — 18.4
bedruckt wurde. In dem weiteren Druckschritt wird dann das pendelnde Druckag-
gregat 18 wieder gleichsinnig und synchron mit der Drehbewegung des Rotors 7 um
die Maschinenteilung mitbewegt (Pfeil TR1) und nach Beendigung dieses Druck-
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schrittes um die Maschinenteilung in die Ausgangsstellung zuriickgeschwenkt (Pfeil
TR2). Die Maschinenteilung ist dabei der doppelte Abstand zweier Behéltertrager 9.

Das mehrfarbige Bedrucken der Behalter 2 ist abgeschlossen, bevor diese Behalter
2 den den Behalterauslauf bildenden Transportstern 12 erreichen, so dass auch bei
der Vorrichtung 1c in Rotordrehrichtung R vor dem Transportstern 12 ein Kontroll-
system 14, beispielsweise ein opto-elektrisches Kontrollsystem vorgesehen ist, und
zwar zum Uberpriifen des jeweiligen Aufdrucks auf den dieses System passieren-
den und dabei gedrehten Behaltern 2, so dass Behalter 2 mit fehlendem oder man-

gelhaften Aufdruck spéter auf den Transporteur 13 ausgeschleust werden kénnen.

Die Figuren 13 — 15 zeigen als weitere Ausfiihrung eine Vorrichtung 1d, die sich von
der Vorrichtung 1c zunachst dadurch unterscheidet, dass anstelle des Rotors 7 ein
eine geschlossene Schlaufe bildendes, endlos umlaufend angetriebenes Transport-
system 16 vorgesehen ist. Auf diesem Transportsystem 16 sind die Behaltertrager 9
vorgesehen. Weiterhin ist an der Transportstrecke 17 des Transportsystems 16, auf
der das mehrfarbige Bedrucken der Behalter 2 erfolgt, ein Druckaggregat 18a vor-
gesehen, welches aus mehreren Druckkopfeinheiten, namlich aus insgesamt sechs
Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.6 besteht, von denen jeweils drei Druckkopfeinheiten
18.1 - 18.3 bzw. 18.4 — 18.6 auf jeder Seite der Transportrecke 17 angeordnet sind.
Das Transportsystem 16 weist in gleichmaBigen Absténden die Behaltertrager 9

auf.

Die Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.6 sind in gleicher Weise ausgebildet, wie dies bei
der Vorrichtung 1c fir die dortigen Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.5 beschrieben
wurde, d.h. jede Druckkopfeinheit 18.1 — 18.6 weist zwei um die halbe Maschinen-
teilung voneinander beabstandete Druckkdpfe 19 sowie zwei ebenfalls um die halbe
Maschinenteilung voneinander beabstandete Einrichtungen 20 auf. Weiterhin sind
die Druckkdpfe 19 und Einrichtungen 20 einander an einer Seite der Transportstre-
cke 17 benachbarter Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.3 bzw. 18.4 — 18.6 jeweils um

die halbe Maschinenteilung voneinander beabstandet.
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Das Druckaggregat 18a bzw. die auf einem nicht dargestellten Trager angeordneten
Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.6 sind durch einen nicht dargestellten Antrieb syn-
chron und gleichsinnig mit der Bewegung des Transportsystems 16 aus einer Aus-
gangsstellung in Transportrichtung TS um die Maschinenteilung sowie entgegen der
Transportrichtung TS zuriick in die Ausgangsstellung bewegbar, wobei diese pen-
delnde Bewegung mit der Bewegung des Transportsystems 16 auch derart syn-
chronisiert ist, dass nach dem Zurickbewegen in die Ausgangsstellung jeder
Druckkopf 19 erneut einem Behaltertrager 9 bzw. einem dortigen Behalter 2 mit sei-

nen Druckdisen unmittelbar gegeniberliegt.

Die zu bedruckenden Behalter 2 werden der Vorrichtung 1d tiber den Transporteur
3 mit dem Koronatunnel 4 zugefuhrt und mittels des Transportsternes 6 jeweils ein-
zeln an einem Behaltertrager 9 Gbergeben. Nach dem Bedrucken der Behalter 2 auf
der Transportstrecke 17 werden die bedruckten Behalter mittels des Transportster-
nes 12 von dem Behaltertrdgern 9 abgenommen und an den Transporteur 13 wei-

tergeleitet.

Das Bedrucken der Behalter 2 wird wiederum in mehreren, zeitlich aufeinander fol-
genden Druckschritten durchgefiihrt, wobei in jedem Druckschritt eine der Anzahl
der Druckképfe 19 der Druckkopfeinheiten 18.1 — 18.6 entsprechende Anzahl von
Behaltern 2, d.h. bei der Vorrichtung 1d jeweils zwei Behalter 2 gleichzeitig mit den
zwei unterschiedlichen, den Druckkopfeinheiten zugeordneten Farben (an den
Druckkopfeinheiten 18.1/18.4, 18.3/18.5) bzw. mit dem die Siegel- oder Abdicht-
schicht bildenden Lack und einer Druckfarbe (an den Druckkopfeinheiten 18.3/18.6)
bedruckt werden. Wahrend jedes Druckschrittes sind die Druckkopfe 19 der Druck-
kopfeinheiten 18.1 — 18.6 einem Behalter 2 benachbart. Das Bedrucken erfolgt un-
ter Drehen der Behalter 2 um beispielsweise 360° bei aktivierten Einrichtungen 20,
so dass die mit einem Druckkopf 19 auvfgebrachte Druckfarbe durch die in Drehrich-
tung des jeweiligen Behélters 2 auf diesen Druckkopf folgende Einrichtung 20 ge-
trocknet wird, bevor in dem gleichen Druckschritt durch den weiteren Druckkopf 19
erneut ein Druckfarben- oder Drucktintenauftrag bzw. Lackauftrag erfolgt. Wahrend

jedes Druckschrittes wird das Druckaggregat 18a gleichsinnig und synchron mit der
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Transporteinheit mitbewegt. Am Ende des Druckschrittes wird das Druckaggregat
18a in die Ausgangsstellung zuriickbewegt, so dass dann in einem weiteren Druck-
schritt mit den Druckkopfeinheiten 18.1 und 18.4 ein Druckauftrag auf jeweils noch
unbedruckte Behalter 2 und mit den Druckkopfeinheiten 18.2, 18.3 und 18.5, 18.6
ein Druckauftrag auf solche Behaiter 2 erfolgt kann, die in einem vorausgegangenen
Druckschritt bereits mit den Druckkopfeinheiten 18.1, 18.4 bzw. 18.2, 18.5 bedruckt

wurden.

Wahrend bei den vorstehend beschriebenen Vorrichtungen 1 — 1d das mehrfarbige
Bedrucken der Behalter 2 an ihrer BehalterauRenflache unmittelbar mit den Druck-
werken bzw. deren Druckkoépfen erfolgt, zeigen die Figuren 16 und 17 eine Vorrich-
tung 1e zum mehrfarbigen Bedrucken von Behaltern 2 in einem Transferdruck. Das
mehrfarbige Bedrucken erfolgt wiederm an der BehélterauRenflache bzw. Behaiter-
mantelflache und dabei vorzugsweise an einem rotationssymmetrisch in Bezug auf
die Behalterachse ausgebildeten Bereich der BehalterauRenflache, beispielsweise

an einem kreiszylinder- oder kegelstumpfférmigen Bereich der BehalterauRenflache.

Die Behélter 2 werden der Vorrichtung 1e ber einen in den Figuren 16 und 17
schematisch mit 30 bezeichneten Transporteur aufrechtstehend und in einem ein-
spurigen Behalterstrom zugefiihrt, und zwar in der mit dem Pfeil T angegebenen
Transportrichtung und gelangen nach dem Passieren eines an dem Transporteur 30
vorgesehenen Korona-Tunnels 31 und einer Einteilschnecke 32 uber einen Trans-
portstern 33 an einen Rotor oder Drehtisch 34 der Vorrichtung 1e. Am Rotor 34 sind
die Behalter 2 an dort vorgesehenen, nicht dargestellten Behéltertragern um ihre
Behélterachse drehbar gehalten und werden wahrend des Bedruckens mit dem Ro-
tor 34 auf einer kreisférmigen Transportstrecke bewegt. Die bedruckten Behilter
werden mit einem Transportstern 35 dem Rotor 34 entnommen und an einen

Transporteur 36 weitergeleitet.

Das mehrfarbige Bedrucken der Behilter 2 erfoigt unter Verwendung von Transfer-
pads 37, die am Umfang einer Transfertrommel 38 vorgesehen sind, die um die
Maschinenachse MA umlaufend antreibbar ist, und zwar in Rotordrehrichtung R a-
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ber mit einer gegeniiber der Drehgeschwindigkeit des Rotors 34 erhohten Ge-
schwindigkeit. Die Transferpads 37 sind an der Transfertrommel 38 radial zur Ma-
schinenachse MA einstellbar vorgesehen, und zwar zwischen einer zugestellten,
radial weiter au3en liegenden Position und einer zuriickgeschalteten, radial weiter
innen liegenden Position. Weiterhin sind die Transferpads 37 so angeordnet, dass
sie sich mit ihrer auRenliegenden, um die Maschinenachse MA kreisbogenférmig
gekrimmten Flache innerhalb der kreisférmigen Bewegungsbahn der Behalter 2

bzw. der Behaltertrager zwischen den Transportsternen 33 und 35 bewegen.

In Drehrichtung R des Rotors 34 bzw. der Transfertrommel 38 vor dem Transport-
stern 33 ist ein Druckwerk 39 vorgesehen, mit welchem auf die AuRenflachen der
Transferpads 37 das auf die Behalter 2 aufzubringende Druckbild aufgebracht wird.
Das Druckwerk 39 besteht aus mehreren in Rotordrehrichtung R aufeinander fol-
genden Druckképfen 39.1 — 39.4 fur unterschiedliche Farben, beispielsweise fur
Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz bzw. zur Erzeugung der unterschiedlichen Farb-

satze.

Die Druckkdpfe 31.1 — 31.4 sind digital steuerbare Druckképfe nach Art von Tinten-
strahldruckképfen, beispielsweise Druckkdpfe, die unter der Bezeichnung ,XAAR"
bzw. ,Xaar500" auf dem Markt erhaltlich sind. Die Druckképfe 31.1 — 31.4 bestehen
dementsprechend jeweils aus einem Gehause mit einer Vielzahl von individuell an-
steuerbaren Druckdisen oder Dusenéffnungen zum Ausbringen von Druckfarbe
oder -tinte in der dem jeweiligen Druckbild oder Farbauszug entsprechenden Vertei-
lung und Menge auf den zu bedruckenden Untergrund, d.h. im vorliegenden Fall auf
die zu bedruckende AuBenflache des sich jeweils an dem Druckwerk 39 vorbei be-
wegenden Transferpads. Die mit ihren Achsen horizontal oder im Wesentlichen ho-
rizontal angeordneten Druckdisen sind an jedem Druckkopf 39.1 — 39.4 in wenigs-
tens einer Reihe parallel oder im Wesentlichen parallel zur vertikalen Maschinen-
achse MA angeordnet. Das Ausbringen der Druckfarbe oder -tinte wird durch eine
entsprechende Ansteuerung von Elektroden oder von Piezzo-Elementen oder —
Aktoren in den Druckképfen erreicht, und zwar beispielsweise mit einer Ansteuer-

frequenz bis zu 50 kHz und einer Relativbewegung zwischen dem jeweiligen Druck-
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kopf und der zu bedruckenden Flache eines Transferpads von ca. 560
mm/Sekunde. Die Anzahl der Druckdisen je Druckkopf liegt beispielsweise im Be-
reich von 500 bei einer Druckbreite von 70 mm. Die Druckkopfe 39.1 — 39.4 enthal-
ten Druckfarben oder -tinten in jeweils unterschiedlicher Farbgebung, néamlich Gelb,

Magenta, Zyan und Schwarz.

In Rotordrehrichtung R vor dem Druckwerk 39 ist eine Reinigungsstation 40 bei-
spielsweise in Form einer Reinigungswalze vorgesehen, mit der die Druckpads 37
vor dem Aufbringen eines neuen Druckbildes jeweils von Druckfarben- oder Tinten-

resten befreit werden.

Auf dem zum Bedrucken der Behalter 2 genutzten Bereich des Rotors 34, der (Be-
reich) bei der dargestellten Ausfiihrungsform einen Winkelbereich von etwa 180°
entspricht, sind auf.den Einlaufstern 33 folgend eine Einrichtung 41 zum Aufbringen
eines eine Siegel- oder Abdeckschicht bildenden Lacks auf dem jeweiligen Behal-
teraufdruck, daran in Rotordrehrichtung R anschlieBend eine Einrichtung 42 zum
Trocknen des Behalteraufdrucks, einschlieBlich der Siegel- und Abdeckschicht bei-
spielsweise durch Energieeintrag, z.B. Erwadrmen oder UV-Licht und daran an-
schlieBend unmittelbar vor dem Auslaufstern 35 ein opto-elektrisches Kontrollsys-
tem 43 vorgesehen, mit dem die bedruckten Behélter unter Drehen um ihre Hoch-
achse hinsichtlich der Qualitat des Aufdrucks Uberprift, so dass dann fehlerhaft be-

druckte Behalter 2 auf dem Transporteur 36 ausgeschleust werden kénnen.

Im Detail erfolgt das Bedrucken der Behalter 2 mit der Vorrichtung 1e in der Weise,
dass die mit dem Einlaufstern 33 an den Rotor 34 bzw. an die dortigen Behéltertra-
ger jeweils einzeln Ubergebenen Behalter 2 von den zugestellten, mit den Druckbil-
dern an der Aullenfliche versehenen Transferpads wegen der im Vergleich zum
Rotor 34 etwas schneller drehenden Transfertrommel 38 Uberrollt werden, sich die
Behalter an den Transferpads durch Drehen um ihre vertikale Behalterachse also
abrollen und damit das Druckbild von dem jeweiligen Transferpad auf einen Behal-
ter 2 Gbertragen wird. Noch wéahrend des Abrollens an dem jeweiligen Transferpad

37, also noch innerhalb des Transferbereichs werden die Behdilter 2 an der Einrich-
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tung 41 vorbei bewegt, mit der auf den jeweiligen, um die Behélterachse drehenden
Behalter der die Siegel- bzw. Abdeckschicht bildenden Lack aufgebracht wird, und
zwar kontinuierlich auf den durch das Abrollen am Transferpad 37 an der Behalter-

auRenflache bereits erzeugten Teil des Behalteraufdrucks.

Die Einrichtungen 41 und 42 sowie das Kontrollsystem 43 befinden sich mit dem
Rotor 34 nicht mitdrehend an der Peripherie der Bewegungsbahn der Behalter 2.

Nach der vollstandigen Ubertragung des Druckbildes von dem Transferpad 37 auf
die AuRenflache des betreffenden Behélters 2 bzw. nach dem volistandigen Abrol-
len dieses Behilters an den betreffenden Transferpad 37 und nach dem vollstandi-
gen Aufbringen der Siegel- oder Abdeckschicht wird das betreffende Transferpad 37
zuriickgeschaltet und der jeweilige Behalter 2 wird um seine Behalterachse drehend
weiterhin durch einen Antrieb des Behaltertragers an der Einrichtung 42 zum Trock-
nen des Aufdrucks sowie an dem Kontrollsystem 43 vorbeibewegt und schlielilich

mit dem Transportstern 35 auf den Transporteur 36 ausgeschleust.

Die Transferpads 37 werden nach dem Passieren des Transportsternes 35 wieder-
um zugestellt, d.h. radial nach aufen bewegt, und zwar fir die Reinigung an der

Reinigungsstation 40 und fur das Aufbringen eines neuen Druckbildes an dem

Druckwerk 39.

Durch die Behandlung der Behlter 2 in dem Koronatunnel 31 und durch die dortige
elektrostatische Aufladung der Behalter 2 ergibt sich eine wesentliche Verbesserung

des mit dem Transferdruck erzeugten mehrfarbigen Aufdrucks auf die Behélterau-

Renflachen.

Die Figuren 18 und 19 zeigen in einer sehr schematischen Darstellung eine Vorrich-
tung 1f, die wiederum fur einen mehrfarbigen Transferdruck von Behaltern 2 an ihrer
BehalterauRenfliche ausgebildet ist. Das Bedrucken der Behalter 2 erfolgt bei die-
ser Vorrichtung auf einem eine geschlossene Schlaufe bildenden, endlos umlaufend
angetriebenen Transportsystem 44 bzw. auf einer im Wesentlichen linearen Trans-

portstrecke 45 dieses Systems. Am Transportsystem 44 sind in gleichmafigen Ab-
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standen Behaltertrager 46 vorgesehen. Die zu bedruckenden Behélter 2 werden der
Transportstrecke 45 Uber den Transporteur 30 mit dem Koronatunnel 31 zugefuhrt
und werden jeweils einzeln Uber den Transportstern 33 an einen Behéltertrager 46 -
iibergeben, mit dem der betreffende Behalter 2 wahrend des Bedruckens um seine
Behalterachse drehbar gehalten in Transportrichtung TS an den Transportstern 35
bewegt, mit dem die bedruckten Behalter 2 von dem Transportsystem 44 abge-

nommen und an den Transporteur 36 weitergeleitet werden.

Zum mehrfarbigen Bedrucken der Behalter 2 dient eine an der Transportstrecke 45
vorgesehene Druckeinrichtung 47 mit einer Vielzahl von Transferelementen oder
Transferpads 48, die an einem eine geschlossene Schlaufe bildenden Hilfstranspor-
teur 49 mit diesem umlaufend vorgesehen sind. Der die Transferpads 48 aufwei-
sende Hilfstransporteur 49 bildet eine vertikale Schlaufe, die mit ihrem oberen, hori-
zontal verlaufenden Schlaufenlange 49.1 parallel zu der Transportstrecke 45 und
dieser an einer Seite unmittelbar benachbart vorgesehen ist. In ihrer Ausgangslage
sind die beispielsweise im Wesentlichen rechteckférmigen und mit ihrer Langs-
erstreckung in Umlauf- oder Bewegungsrichtung des Hilfstransporteurs 49 orientier-
ten Transferpads 48 mit ihren Oberflachenseiten in Ebenen senkrecht zur Schlau-

fenebene des Hilfstransporteurs 49 angeordnet.

Der Hilfstransporteur 49 ist so angetrieben, dass dessen obere Lange 49.1 sich in
Transportrichtung TS der Transportstrecke 45 bewegt, allerdings mit einer gegen-

tiber der Transportstrecke 45 erhohten Geschwindigkeit.

An der oberen Lange 49.1 sind in Transportrichtung TS aufeinander folgend eine
Reinigungsstation 50 in Form einer Reinigungswalze zum Entfernen von Druckfar-
benresten an den Transferpads 48 und anschliefend ein Druckwerk 51 vorgesehen.
Das Druckwerk 51 besteht aus mehreren in Transportrichtung TS aufeinander fol-
genden Druckkdpfen 51.1 — 51.5, die beispielsweise identisch wie die Druckkdpfe
39.1 — 39.5 ausgebildet, allerdings so angeordnet sind, dass die Druckdisen dieser
Druckképfe mit ihren Achsen in vertikaler Richtung und die von den Druckdisen

gebildeten Reihen jedes Druckkopfes in horizontaler Richtung senkrecht oder quer
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zur Transportrichtung TS orientiert sind. Uber das oberhalb der Bewegungsbahn der
Transferpads 48 angeordnete Druckwerk 51 erfolgt das Bedrucken jedes vorbeibe-
wegten Transferpads 48 an der in einer horizontalen Ebene angeordneten Obersei-
te. Nach dem Bedrucken wird jedes Transferpad 48 derart aufgestellt, dass es mit
seiner das Druckbild aufweisenden Seite in einer vertikalen Ebene parallel zur
Transportrichtung TS angeordnet ist, so dass sich der jeweilige, zu bedruckende
Behalter 2 unter Drehen um seine vertikale Behalterachse an einem Transferpad 48
abwalzt und dadurch das Druckbild von dem Transferpad 48 auf die Behalteraullen-
flache Ubertragen wird. Gleichzeitig erfolgt mit einer Einrichtung 52 das Aufbringen
der Siegel- oder Abdeckschicht und mit einer Einrichtung 63 das Trockenen des

Aufdrucks.

Die Vorrichtung 1f bietet u.a. auch den Vorteil, dass die nach dem Tintenstrahl-
druckkopfprinzip arbeitenden Druckkopfe des Druckwerkes 51 in einer fir die Ar-
beitsweise optimalen Lage angeordnet werden kénnen, namlich mit ihren Druckdi-
sen Uber der Bewegungsbahn der Transferpads 48 und mit den Achsen der Druck-

dusen in vertikaler Richtung nach unten orientiert.

Nach dem Ubertragen des Druckbildes wird das betreffende Transferpad 48 wieder

in seine Ausgangslage zuriickgeschwenkt.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es ver-
steht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne

dass dadurch der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen wird.

So wurde vorstehend davon ausgegangen, dass die Behalter 2 wahrend des Be-
druckens mit ihnrem Behalterboden auf einem Behaltertréager oder auf einer Flache
eines Rotors oder eines Transportsystems aufstehen. Selbstverstandlich sind auch
Ausfithrungen méglich, bei denen die Behalter 2 auf andere Weise wahrend des
Bedruckens gehalten sind, beispielsweise hangend an einem im Bereich der Behal-

termiindung vorgesehenen Behalter- oder Halsflansch.
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Vorstehend wurde weiterhin davon ausgegangen, dass wahrend des Bedruckens
das Trocknen des jeweiligen Farbsatzes erfolgt. Grundsatzlich besteht aber auch
die Méglichkeit, dass das Trocknen erst dann erfolgt, wenn der jeweilige Farbsatz

auf die BehalterauRenflache aufgebracht ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Bedrucken, insbesondere zum mehrfarbigen Bedrucken von
Behaltern (2) an wenigstens einer BehélterauRenflache, mit einem von wenigs-
tens einem Druckbild gebildeten Aufdruck,
mit wenigstens einem Druckwerk (10, 10a, 18, 18a) mit zumindest zwei nach
dem Tintenstrahldruckprinzip arbeitenden Druckképfen (10.1 — 10.5, 18.1 -
18.6) zur Erzeugung von Teildruckbildern des auf die BehalteraulRenflache auf-
zubringenden Druckbildes in wenigstens einem Druckschritt, sowie mit einem
Transportelement (7, 16), mit dem die Behélter (2) wahrend des Bedruckens in
einer Transportrichtung (R, TS) bewegt werden, wobei die Druckwerke (10,
10a, 18, 18a) zumindest wahrend eines Teils des wenigstens einen Druck- -
schrittes mit dem Transportelement (7, 16) mitbewegt werden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckkopfe (10.1 — 10.5; 18.1 — 18.6) fur eine Druckkopfwechsel bzw.
Teildruckwechsel derart zuschaltbar und wegschaltbar sind, dass ein in einer
Druckposition an dem betreffenden Behalter (2) befindlicher Druckkopf (10.1 —
10.5; 19) aus der Druckposition heraus und ein weiterer Druckkopf (10.1 — 10.5;

19) in der Druckposition bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Mittel (9) zum Drehen der

Behalter (2) um ihre Behalterachse wahrend des Bedruckens.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
képfe (10.1 = 10.5; 19) fur das Aufdrucken von Teildruckbildern in Form von un-

terschiedlichen Farbsatzen eines mehrfarbigen Druckbildes ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Transportelement (7, 16) zwischen einem Behaltereinlauf
(6) und einem Behalterauslauf (12) eine Transportstrecke (17) bildet, auf der

die Behalter (2) wahrend des Bedruckens bewegt werden.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Transportelement (7, 16) eine Vielzahl von Druckstatio-

nen (8) fur jeweils einen Behalter (2) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede am Trans-
portelement (7, 16) vorgesehene Druckstation (8) wenigstens einen Behalter-

trager (9) zur Aufnahme eines Behalters (2) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Druckkopf (10.1 — 10.5; 19) oder einer Gruppe von
Druckkdpfen eine Einrichtung (11, 20) zum Trocknen der auf die Behalterflache
aufgebrachten Druckfarbe — oder -tinte bzw. des betreffenden Teildruckbildes

zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Druckstation (8) am Transportelement (7, 16) ein eigen-
standiges Druckwerk (10, 10a) mit mehreren Druckképfen (10.1 — 10.5) zuge-
ordnet ist, und dass die Druckk&pfe (10.1 — 10.5) fiirr den Teildruckwechsel am

Transportelement einstellbar oder weiter schaltbar vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkdpfe
(10.1 — 10.5) am Transportelement (7, 16) in Transportrichtung sowie entgegen

der Transportrichtung (R, TS) einstellbar bzw. schaltbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckképfe (10.1 — 10.5) jeder Druckstation (8) fur den Teil-
druckwechsel schwenkbar am Transportelement (7) vorgesehen sind, vor-
zugsweise um eine gegeniiber der Achse des jeweiligen Behaélters versetzte

Achse.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass bei einem endlos umlaufend antreibbaren Transportelement (7,
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16) die Druckwerke (10, 10a, 18, 18a) so angeordnet sind, dass zumindest an
den in der Druckposition befindlichen Druckképfe (10.1 — 16.1; 19) das Aus-
bringen der Druckfarbe oder —tinte durch von der Bewegung des Transportele-

mentes (7, 16) erzeugten Fliekraften unterstutzt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die in der
Druckposition befindlichen Druckképfe (10.1 — 16.1; 19) mit ihren den Druck er-
zeugenden Druckdisen innerhalb der Bewegungsbahn der Behalter (2) ange-

ordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Druckstation (8) eine eigenstandige Einrichtung (11) zum
Trocknen der auf die Behélteraufenflache aufgebrachten Druckfarbe oder —

tinte vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beij einer Vielzahl von am Transportelement (16) vorgesehenen
Behaltertragern (9) oder von diesen gebildeten Druckstationen (8) wenigstens
ein fur samtliche Druckstationen ein gemeinsames Druckaggregat oder Druck-
werk (18, 18a) vorgesehen ist, an welchem die Behélter (2) vorbeibewegt wer-
den und welches wenigstens zwei Druckkopfe (19) zur Erzeugung von unter-
schiedlichen Teildruckbildern aufweist und synchronisiert mit der Bewegung
des Transportelementes (7, 16) pendelnd in einem Arbeitshub (TR1) mit dem
Transportelement (7, 16) mitbewegbar und in einem Rickhub (TR2) entgegen
der Transportrichtung (R, TS) des Transportelementes (7, 16) in die Ausgangs-
stellung zuriickbewegbar ist, so dass in jedem Arbeitshub das Bedrucken we-
nigstens eines an einer Druckstation befindlichen Behalters (2) mit dem zuge-

hérigen Teildruckbild erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
wenigstens zwei Druckképfe (21) gleich dem Abstand der Druckstationen (8)
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oder Behaltertrager (9) am Transportelement (7, 16) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckwerk (18, 18a) fur jedes Teildruckbild wenigstens eine Druckkopfeinheit
(18.1 — 18.6) mit wenigstens zwei Druckképfen (19) fur das gleichzeitige Be-

drucken von wenigstens zwei Behaltern (2) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Druckkopfe (19) an dem Druckwerk (18, 18a) in Transportrichtung (R, TS) des
Transportelementes (7, 16) gleich dem Abstand der Druckstationen (8) oder

Behaltertrager (9) am Transportelement (7, 16) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 - 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Druckwerk (18, 18a) um einen einer Maschinenteilung ent-
sprechenden Hub aus der Ausgangsposition in die Endposition und aus dieser
zurlick in die Ausgangsposition schwenkbar ist, und dass die Maschinenteilung
gleich dem Achsabstand oder Winkelabstand zweier benachbarter Druckstatio-
nen (8) oder Behaltertrager (9) am Transportelement multipliziert mit der Anzahl
der Druckkopfe (19) an jeder Druckkopfeinheit (18.1 — 18.6) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 - 18, dadurch gekennzeichnet, dass
fur jeden Druckkopf (19) der Druckkopfeinheiten (18.1 — 18.6) eine Einrichtung
(20) zum Trocknen oder Abbinden der Druckfarbe oder —tinte vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtun-
gen (20) zum Trocknen der Druckfarbe oder —tinte zustellbar und wegschaltbar

sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine pendelnde Druckaggregat oder Druckwerk
(18) innerhalb und/oder auferhalb des umlaufend antreibbaren Transportele-

mentes (7, 16) vorgesehen ist.
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Vorrichtung zum Bedrucken, vorzugsweise zum mehrfarbigen Bedrucken von
Behaltern (2) mittels eines Transferdrucks, mit wenigstens einem Druckwerk
(39, 51) mit zumindest zwei nach dem Tintenstrahldruckkopfprinzip arbeitenden
Druckkopfen (39.1 — 39.5; 51.1 — 51.5) zum Erzeugen von jeweils aus wenigs-
tens zwei Teildruckbildern bestehenden Druckbildern auf an dem Druckwerk
(39, 51) vorbei bewegten Transferpads (37, 48), die (Druckbilder) durch Abrol-
len der jeweiligen Behalter (2) an einem Transferbereich auf dje Behlter (2)
Ubertragen werden, mit einem Behéltertransportelement (34, 44), mit dem die
Behalter (2) wahrend des Bedruckens in einer Transportrichtung (R, TS) be-
wegt werden sowie mit einem Hilfstransporteur (38, 49) mit einer Vielzahl von
Tansferpads (37, 48), die mit dem Hilfstransporteur (38, 49) auf einer in sich
geschlossenen Bewegungsbahn bewegt werden, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behaltertransporteur ein um eine vertikale Maschinenachse (MA) um-
laufend angetriebener Rotor (34) und der Hilfstransporteur ein um die Maschi-

nenachse (MA) umlaufend antreibbares rad- oder trommelférmiges Element

(38) ist.

Vorrichtung zum Bedrucken, vorzugsweise zum mehrfarbigen Bedrucken von
Behaltern (2) mittels eines Transferdrucks, mit wenigstens einem Druckwerk
(39, 51) mit zumindest zwei nach dem Tintenstrahldruckkopfprinzip arbeitenden
Druckkopfen (39.1 — 39.5; 51.1 — 51.5) zum Erzeugen von jeweils aus wenigs-
tens zwei Teildruckbildern bestehenden Druckbildern auf Transferflachen von
an dem Druckwerk (39, 51) vorbei bewegten Transferpads (37, 48), die (Druck-
bilder) durch Abrollen der jeweiligen Behalter (2) an einem Transferbereich auf
die Behalter (2) Ubertragen werden, mit einem Behaltertransportelement (34,
44), mit dem die Behdlter (2) wahrend des Bedruckens in einer Transportrich-
tung (R, TS) bewegt werden sowie mit einem Hilfstransporteur (38, 49) mit ei-
ner Vielzahl von Tansferpads (37, 48), die mit dem Hilfstransporteur (38, 49)
auf einer in sich geschlossenen Bewegungsbahn bewegt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Transferpads (48) am Hilfstransporteur (49) derart

steuer- oder schwenkbar vorgesehen sind, dass sie mit ihrer Transferflache
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beim Passieren des Druckwerks (51) horizontal oder im Wesentlichen horizon-
tal und an der Druckposition mit ihrer Transferflache gegen die Mantelflache

der aufrecht stehenden Behalter (2) anliegend orientiert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Transfer-
pads (49) beim Passieren des Druckwerks (51) unterhalb des Druckwerks bzw.
der Druckkopfe (51.1 — 51.5) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 24, dadurch gékennzeichnet, dass
an der Umlaufbahn des Hilfstransporteurs (38, 49) vor dem Druckwerk (39, 51)
eine Reinigungsstation (40, 50) fur die Transferpads (37, 49) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 - 25, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hilfstransporteur (49) ein um zumindest eine horizontale Achse umlaufen-
des Transportelement, beispielsweise ein Transportrad oder ein von wenigs-
tens einem eine vertikale oder im Wesentlichen vertikale Schlaufe bildendes

Transportelement ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 26, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hilfstransporteur (38, 49) so angetrieben ist, dass sich die Transferpads
(37, 48) an dem Transferbereich parallel zur Transportrichtung (R, TS) des Be-
haltertransporteurs (34, 44) bewegen, aber mit einer Geschwindigkeit, die hin-
sichtlich Richtung und/oder GroRe von der Transportgeschwindigkeit des Be-

haltertransportelementes (34, 44) abweicht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 - 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Behaéltertransportelement ein um eine vertikale Maschinenachse umlaufend
antreibbaren Rotor (7) oder Drehtisch oder ein Transportsystem (16) mit we-

nigstens einem eine geschlossene Schlaufe bildenden Transportelement ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Druckkopf (10.5, 19) zum Aufbringen einer Sie-

gel- oder Abdeckschicht auf das jeweilige Druckbild dient.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Transportrichtung (R, TS) auf den Transferbereich folgend an
der Peripherie des Behaltertransportelementes (34, 44) aber mit diesem nicht
mitbewegend wenigstens eine Einrichtung (41, 52) zum Aufbringen einer Sie-
gel- oder Abdeckschicht auf das jeweilige Druckbild und/oder eine Einrichtung
(42, 53) zum Trocknen des jeweiligen Druckbildes und/oder der Siegel- und
Abdeckschicht jeweils bei um die Behalterachse gedrehten Behalter (2) vorge-

sehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Behaltertransportelement (7, 16, 34, 44) vor dem Behal-
terauslauf (12, 35) ein Kontrollsystem (14, 43) zum Uberpriifen des jeweiligen

Behalteraufdrucks vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen einen Koronatunnel (4, 31) aufweisenden Transporteur (3, 30) zum Zu-
fuhren der Behalter (2) an den Behaltereinlauf (6, 33) der Vorrichtung (1, 1a —

19).



WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
1/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

2/19

OO0




00000000000000000000000000000




WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
4/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

5/19




WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
6/19




WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
7/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

8/19

<
0bo




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

9/19

N7 4

vy

Tov



WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
10/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

11/19

OO




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

12/19




WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
13/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

14/19

= |
OOOOO“_N |O.WO

~. 0
55
=) O

———

0%y

7 54
2 / .NJA_\ M.MV @N
o OSFIFFEFE 0 b o
ST ) ot

OO\GQOQQQOQQ

\\

TV
O b b
]
D1k
O 00 00—
N



PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

15/19




WO 2009/018892 PCT/EP2008/005710
16/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

17/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

18/19




PCT/EP2008/005710

WO 2009/018892

19/19




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/005710

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A.
INV. B41J3/407

Accor(]ing to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B41J

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (hame of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A US 2005/045053 Al (FINAN JOSEPH [US])
3 March 2005 (2005-03-03)

the whole document

A WO 2004/009360 A (SEALED AIR LTD [GBI;
LONG STEVEN MARK [GB]; GRISDALE MARTIN
[GB]) 29 January 2004 (2004-01-29)
cited in the application

the whole document

A US 6 769 357 B1 (FINAN JOSEPH [US])

3 August 2004 (2004-08-03)

the whole document

A EP 0 385 624 A (CMB FOODCAN PLC [GB])
5 September 1990 (1990-09-05)

the whole document

-/—

. 1-32

1-32

1-32

1-32

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international (e
filing date

invention

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

which is cited to establish the publication date of another *v* document of parti . ; ; ;
i i particular relevance; the claimed invention

citation or othel: special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
'0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-—

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the International filing date but in the art.

later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report

12 Dezember 2008 05/01/2009

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Axters, Michael

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

of 1 of 2




INIEHNAITIUNAL SEAHRCH HEFPUKI

International application No

PCT/EP2008/005710

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP 0 209 896 A (SCHMALBACH LUBECA [DE])
28 January 1987 (1987-01-28)
the whole document

1-32

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

of 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International app]ication No.
PCT/EP2008/005710

Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. E As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2008/005710

The International Searching Authority has found that the international application contains multiple (groups
of) inventions, as follows:

1. Claims 1-21, 29-32 (when dependent on claim 1)

A device for printing containers, wherein the printing groups are moved with the transport element, which
moves the containers in the transport direction during printing, at least during part of the at least one
printing step, and wherein the printer heads can be switched on and off for a printer head change or a
partial change of the printer head so that a printer head, which is disposed at the container in question in a
printing position, can be moved from the printing position and an additional printer head can be moved
into the printing position.

2. Claims 22, 25, 27, 29-32 (when dependent on claim 22)

A device for printing containers by means of transfer printing, comprising at least two printer heads
operating according to the inkjet printing principle for producing printed images on transfer pads which are
moved past the printing group, said printed images being applied to the container by rolling off the
respective containers at a transfer area, and an auxiliary transport element with a plurality of transfer pads
which are moved on a movement path, which is closed in itself, together with the auxiliary transport
element, wherein the container transport element is a rotor that is rotatingly driven about a vertical
machine axis and the auxiliary transport element is a wheel- or drum-shaped element that can be rotatingly
driven about the machine axis.

3. Claims 23, 24-32 (when dependent on claim 23)

A device for printing containers by means of transfer printing, comprising at least two printer heads
operating according to the inkjet printing principle for producing printed images on transfer pads which are
moved past the printing group, said printed images being applied to the container by rolling off the
respective containers at a transfer area, and an auxiliary transport element with a plurality of transfer pads
which are moved on a movement path, which is closed in itself, together with the auxiliary transport
element, wherein the transfer pads at the auxiliary transport element can be controlled or pivoted in such a
way that their transfer surface is oriented horizontally or essentially horizontally when passing the printing
group and, at the printing position, their transfer surface rests against the circumferential surface of the
upright containers.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)



INIENNATIVNAL OLAnwI neErunri

Information on patent famlly members

International application No

PCT/EP2008/005710
Patent document Publication Patent family Publicatiori
cited in search report date member(s) date
US 2005045053 Al 03-03-2005 AR 050047 Al 27-09-2006
AU 2004270630 Al 17-03-2005
CA 2536581 Al 17-03-2005
EP 1660324 A2 31-05-2006
US 2007186790 Al 16-08-2007
WO 2005023545 A2 17-03-2005
WO 2004009360 A 29-01-2004 AU 2002368094 Al 09-02-2004
US 6769357 Bl 03-08-2004 AU 2004246564 Al 16-12-2004
CA 2527067 Al 16-12-2004
EP 1636032 A2 22-03-2006
US 2007089619 Al 26-04-2007
WO 2004109581 A2 16-12-2004
EP 0385624 A 05-09-1990 AU 619945 B2 06-02-1992
AU 4980790 A 06-09-1990
CA 2010756 Al 02-09-1990
GB 2230233 A 17-10-1990
GB 2230739 A 31-10-1990
JP 2266940 A 31-10-1990
us 5029523 A 09-07-1991
ZA 9001165 A 28-11-1990
EP 0209896 A 28-01-1987 CA 1277176 C 04-12-1990
DE 3526769 Al 29-01-1987
DK 330286 A 27-01-1987
ES 2000753 A6 . 16-03-1988
JP 62027170 A 05-02-1987

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/005710

A. KLASSIFIZIERUN

INV.

DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B41J3/407

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B41J

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr,
A US 2005/045053 A1l (FINAN JOSEPH [US]) 1-32
3. Méarz 2005 (2005-03-03)
das ganze Dokument
A WO 2004/009360 A (SEALED AIR LTD [GB]; 1-32
! LONG STEVEN MARK [GB]; GRISDALE MARTIN
[GB]) 29. Januar 2004 (2004-01-29)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument
A US 6 769 357 B1 (FINAN JOSEPH [US]) 1-32
3. August 2004 (2004-08-03)
das ganze Dokument
A EP 0 385 624 A (CMB FOODCAN PLC [GBI) 1-32
5. September 1990 (1990-09-05)
das ganze Dokument
- / —

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Versifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*L* Versffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O Verdffentlichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchien Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

*T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkelt beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. Dezember 2008

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/01/2009

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentami, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL —- 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Axters, Michael
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[c. {Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategerie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.
A EP 0 209 896 A (SCHMALBACH LUBECA [DE1]) 1-32

28. Januar 1987 (1987-01-28)
das ganze Dokument
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FeldNr.i Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. ]:I Anspriiche Nr.
well sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichiet ist, ndmlich

2. D Ansprliche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre~
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, ndmiich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. lil  Bemerkungen bei mangelinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlicﬁen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alie recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der
zusitzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flir die Gebiihren entrichtet worden sind, némilich auf die
Anspriiche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich D Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

]:l Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTNSA/ 210

Die internationale Recherchenbehirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich: ,

1. Anspriiche: 1-21, 29-32 (wenn abhdngig von Anspruch 1)

Eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behadltern, wobei die
Druckwerke zumindest wahrend eines Teils wenigstens eines
Druckschrittes mit dem Transportelement , mit dem die
Behdlter wadhrend des Bedruckens in einer Transportrichtung
bewegt werden, mitbewegt werden, und die Driickkdpfe fir eine
Druckkopfwechsel bzw. Teildruckwechsel derart zuschaltbar
und wegschaltbar sind, dass eine in einer Druckposition an
dem betreffenden Behdlter befindlicher Druckkopf aus der
Druckposition heraus und ein weiterer Druckkopf in der
Druckposition bewegbar ist.

2. Anspriiche: 22, 25, 27, 29-32 (wenn abhangig von Anspruch 22)

Eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behdltern mittels eines
Transferdrucks, mit zumindest zwei nach dem
Tintenstrahldruckkopfprinzip arbeitenden Druckképfen zum
Erzeugen von Druckbildern auf an dem Druckwerk vorbei
bewegten Transferpads, die durch Abrolien der jeweiligen
Behdlter an einem Transferbereich auf die Behalter
ibertragen werden, und mit einem Hilfstransporteur mit einer
vielzahl von Transferpads, die mit dem Hilfstransporteur auf
einer in sich geschlossenen Bewegungsbahn bewegt werden,
wobei einen Behdltertransporteur ein um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend angetriebener Rotor und der
HiTfstransporteur ein um die Maschinenachse umlaufend
antreibbares rad- oder trommelférmiges Element ist.

3. Anspriiche: 23, 24-32(wenn abhdngig von Anspruch 23)

Eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behdltern mittels eines
Transferdrucks, mit zumindest zwei nach dem
Tintenstrahldruckkopfprinzip arbeitenden Druckkdpfen zum
erzeugen von Druckbildern auf an dem Druckwerk vorbei
bewegten Transferpads, die durch abrollen der jeweiligen
behdalter an einem Transferberiech auf die Behdlter
libertragen werden, und mit einem Hilfstransporteur mit einer
vielzahl von Transferpads, die mit dem Hilfstransporteur auf
giner in sich geschlossenen Bewegungsbahn bewegt werden,
wobei die Transferpads am Hilfstransporteur derart steuer-
oder schwenkbar vorgesehen sind, dass sie mit ihrer
Transferflache beim Passieren des Druckwerks horizontal oder
im wesentlichen horizontal und an der Druckposition mit
ihrer Transferfliche gegen die Mantelflache der aufrecht
stehenden Behdlter anliegend orientiert sind.
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemnationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/005710
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiinrtes Patentdokument Verbdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2005045053 Al 03-03-2005 AR 050047 Al 27~-09-2006
AU 2004270630 Al 17-03~2005
CA 2536581 Al 17-03-2005
EP 1660324 A2 31-05-2006
US 2007186790 Al 16-08-2007
WO 2005023545 A2 17-03-2005
WO 2004009360 A 29-01-2004 AU 2002368094 Al 09-02-2004
US 6769357 Bl 03-08-2004 AU 2004246564 Al 16-12-2004
CA 2527067 Al 16-12-2004
EP 1636032 A2 22-03-2006
US 2007089619 Al 26-04-2007
WO 2004109581 A2 16-12-2004
EP 0385624 A 05-09-1990 AU 619945 B2 06-02-1992
AU 4980790 A 06-09-1990
CA 2010756 Al 02-09-1990
GB 2230233 A 17-10-1990
GB 2230739 A 31-10-1990
JP 2266940 A 31-10-1990
us 5029523 A 09-07-1991
ZA 9001165 A - 28-11-1990
EP 0209896 A 28-01-1987 CA 1277176 C 04-12-1990
DE 3526769 Al 29-01-1987
DK 330286 A 27-01-1987
ES 2000753 A6 16-03-1988
JP 62027170 A 05-02-1987
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