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(57) Anotace:
Je popsan zpiisob vyroby arylamidd heteroaromatickych
karboxylovych kyselin vzorce 1, kde je kazdé A" dusik nebo
CR" (n=1-5), s pravidlem, Ze alespoii jeden ¢len kruhu je dusik
a Ze nejsou dva atomy dusiku bezprostfedné spolu spojeny;
R' a2 R®, pokud jsou pfitomné, jsou nezdvisle na sob& vodik,
C,4-alky! nebo aryl, pfi¢emz jeden ze substituentii R' az R® je
skupina vzorce -OR, ve které R je popfipadé substituovany
aromaticky nebo heteroaromaticky zbytek;
R® je vodik nebo C,_s-alkyl a R” znamen4 popfipadé
substituovany aromaticky nebo heteroaromaticky zbytek.
Amidy se ziskaji z odpovidajicich heteroaromatickych
halogensloucenin, odpovidajicich aromatickych amind a oxidu
uhelnatého v pfitomnosti komplexu paladium-difosfin.
Slouceniny této tfidy jsou dileZité herbicidy.
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Zpisob vyroby arylamidi heteroaromatickych karboxylovych kyselin

Oblast techniky

Piedlozeny vynilez se tykd zpisobu vyroby arylamidi heteroaromatickych karboxylovych
kyselin pfeménou heteroaromatickych halogenslou¢enin s oxidem uhelnatym a aromatickymi
aminy v pfitomnosti katalyzatoru a baze. Vynalez se dale tyka zplisobu vyroby arylamidd hetero-
aromatickych karboxylovych kyselin, které maji na heteroaromatickém kruhu aryloxyskupinu
nebo heteroaryloxyskupinu jako substituent, reakci heteroaromatickych dihalogensloucenin
s aromatickymi popf. heteroaromatickymi hydroxysloueninami za vzniku (hetero-)aryloxy-
substituovanych heteroaromatickych monohalogensloucenin a dal$i reakci téchto sloucenin
s oxidem uhelnatym a aromatickymi aminy v pfitomnosti katalyzatoru a baze. Amidy vyrobené
podle vynalezu maji obecny vzorec [

4
1?3$A\IIA‘5 R6
| (I).
2
0]

Zde znamenaji:

A' dusik nebo CR,
A’ dusik nebo CR?,
A® dusik nebo CR?,
A* dusik nebo CR?,
a A’ dusik nebo CR’,

s pravidlem, Ze alespoii jeden ¢len kruhu A' az A’ znamen4 dusik a Ze nejsou dva atomy dusiku
bezprostiedné spolu spojeny;

R' az R?, pokud jsou ptitomné, nezavisle na sob& znamenaji vodik, Ci—alkyl nebo aryl, pfitemz
viak jeden ze substituentd R' az R’ je skupina vzorce ~OR, ve které R je popfipadé substituovany
aromaticky nebo heteroaromaticky zbytek;

R® vodik nebo C,_—alkyl

a R poptipadé substituovany aromaticky nebo heteroaromaticky zbytek.

Zejména sem patii arylamidy, pyridin—, pyrimidin—, pyrazin— a 1,3,5-triazinkarboxylovych

kyselin.

Dosavadni stav techniky

Rada slougenin této struktury, zejména takové, ve kterych jeden ze substituentl R' az R’ je aryl-
oxyskupina (OR) v sousedstvi k atomu dusiku kruhu, jsou dilezité herbicidy (WO-A 94/27974,
EP-A 0053 011, EP-A 0447 004).
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Syntéza téchto zndmych sloudenin vychazi obvykle z odpovidajicich karboxylovych kyselin nebo
derivatd karboxylovych kyselin (chloridy kyselin, estery, nitrily). Ty jsou vSak Casto obtiZné
pfistupné a proto drahé.

Ukolem predlozeného vynélezu tedy bylo poskytnout alternativni zpisob, ktery vychazi z lehce
dostupnych eduktd.

Podstata vynalezu

Ukol se podle vynalezu tesi zpisobem podle patentového naroku 1 a 13.

Zjistilo se, Ze halogenslouéeniny obecného vzorce Il

| 11),
A2\ |/|k o

kde A' az A’ maji shora uvedeny vyznam a X znamena chlor, brom nebo jod, reaguji s oxidem
uhelnatym a primarnim nebo sekundarnim aminem obecného vzorce 111

R-NH-R’ (1),

kde R® a R’ maji shora uvedeny vyznam, v ptitomnosti baze v dobrém az téméf kvantitativnim
vytéZzku pfimo na pozadované produkty I, kdyz je jako katalyzator pritomen komplex paladia
s difosfinem obecného vzorce IV

R®R°P-[CH,],~PR"R" (Iv).
Zde znamenaji:
R® a7 R'' nezavisle na sobé& fenyl nebo substituovany fenyl a n 3 nebo 4.

Pod pojmem C,4-alkyl se zde a v nésledujicim rozuméji v3echny linedrni nebo rozvétvené
primarni, sekundarni nebo tercialni alkylové skupiny s az 4 atomy uhliku. Pod pojmem aroma-
tické nebo heteroaromatické zbytky se zde a v nasledujicim rozuméji zejména monocyklické
nebo polycyklické systémy, jako napfiklad fenyl, naftyl, bifenylyl, anthracenyl, furyl, pyrrolyl,
pyrazolyl, thiofenyl, pyridyl, indolyl nebo chinolinyl. Ty mohou nést jeden nebo vice stejnych
nebo rozdilnych substituentl, napfiklad nizké alkylové skupiny jako methyl, halogenované
alkylové skupiny jako trifluormethyl, nizké alkoxyskupiny jako methoxy, nebo nizké alkylthio—
(alkansulfanyl-) nebo alkansulfonylskupiny jako methylthio nebo ethansulfonyl. Pod pojmem
substituovany fenyl se rozuméji zejména skupiny jako (p—)fluorfenyl, (p—)methoxyfenyl,
(p-)tolyl nebo (p-)trifluormethylfenyl.

Halogenslougeniny II slouzici jako vychozi material jsou zndmé slouCeniny nebo se mohou
analogicky ke zndmym slou¢enindm vyrobit. Mnoho takovych sloucenin je uvedeno napfiklad
vUS 4254 125av EP-A 0001 187.
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Ty halogensloudeniny II, ve kterych je skupina vzorce —OR vazana na atom uhliku, ktery sousedi
s atomem dusiku kruhu, se vyhodn& vyrabgji tak, ze se necha reagovat dihalogenid obecného
vzorce V

Z A2 J\ (V) b
~

kde A' az A’ maji shora uvedeny vyznam, s pravidlem, Ze jeden ze zbytki R' az R’ je na atomu
uhliku sousedicim s atomem dusiku kruhu nahraZeny Z, ktery je chlor, brom nebo jod a X
nezavisle na tom znamena chlor, brom nebo jod, saromatickou nebo heteroaromatickou
hydroxyslou¢eninou obecného vzorce VI

R-OH (VI),

kde R ma shora uvedeny vyznam. Tato pfeména v kombinaci s nasledujici reakci s oxidem
uhelnatym a aminem (III) shora uvedenym zplsobem je jako dvoustupfiovy zpisob rovnéZ pred-
métem predloZzeného vynélezu, pfitemz maji dale popsané vyhodné formy provedeni platnost
i pro dvoustupiiovy zplsob.

Vyhodné se hodi zplisob vyroby podle vynalezu takovych amidd (I), ve kterych je A’ dusik a se
zbyvajicimi ¢leny kruhu tvofi pyridinovy kruh.

Obzvl4sté vyhodné jsou pfitom takové amidy (I), ve kterych R' je skupina vzorce —OR, pti¢emz
R ma shora uvedeny vyznam.

Rovnéz vyhodné jsou takové amidy (I), ve kterych A' je dusik a tvofi se zbylymi &leny kruhu
pyridinovy kruh,

takové, ve kterych A' a A’ jsou dusik a tvoii se zbylymi &leny kruhu pyrimidinovy kruh,
takové, ve kterych A' a A’ jsou dusik a tvofi se zbylymi &leny kruhu pyrazinovy kruh,

rovnéz takové, ve kterych A', A’ a A’ jsou dusik a tvofi se zbylymi €leny kruhu 1,3,5—triazinovy
kruh.

Mezi &tyfmi posledn& jmenovanymi tiidami jsou opét ty amidy obzvlasté vyhodné, ve kterych
R? je skupina vzorce —OR, pfi¢emZ m4 R shora uvedeny vyznam.

Mezi amidy I jsou nadto vyhodné takové, ve kterych R je popfipadé€ substituovana fenylova
skupina. To zejména plati pro pfedesle jmenované amidy s pyridin—, pyrimidin—, pyrazin—- nebo
1,3,5-triazinovym kruhem, ve kterych je R' nebo R? skupina vzorce —OR.

Rovnéz vyhodné jsou takové amidy, ve kterych R® je vodik a R’ je poptipadé substituovani
fenylova skupina.

Jako halogenslougeniny II jsou vyhodné slouceniny chloru (X=CI).

Katalyticky G&inny komplex paladium—difosfin se vyhodné& tvofi in situ tim, Ze se paladium
v jemné rozdélené elementarni formé (napf. paladium na aktivnim uhli), sil Pd(II) (napt. chlorid
nebo acetat) nebo vhodny komplex Pd(II) (napf. dichlor-bis(trifenylfosfin)paladium(Il)) necha
reagovat s difosfinem. Paladium se vyhodné pouZije v mnozstvi od 0,02 do 0,2 mol % Pd(lI)
nebo 0,5 az 2 mol % Pd(0) (jako Pd/C), pokazdé vztazeno na halogenslou¢eninu II. Difosfin se
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vyhodné pouzije v pfebytku (vztaZzeno na Pd), vyhodné v mnozstvi od 0,2 do 5 mol %, rovnéz
vztaZzeno na halogenslouceninu II.

Jako rozpoustédla se mohou pouzit jak relativné nepolarni, jako napfiklad toluen nebo xylen, tak
také polarni jako napfiklad acetonitril, tetrahydrofuran nebo N,N—dimethylacetamid.

Jako baze se vyhodné pouZije relativné slaba baze. Tato baze nemusi byt rozpustna v pouZitém
rozpoustédle. Vhodné jsou naptiklad uhligitany jako uhli¢itan sodny nebo uhligitan draselny nebo
octany jako octan sodny.

Obzvlasté dobré vysledky se dosahly s posledné jmenovanou bazi.

Reakeéni teplota je vyhodné od 80 do 250 °C.

Tlak oxidu uhelnatého je vyhodné od 0,1 do 5 MPa.

Nasledujici priklady ozfejmuji provedeni zplisobu podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1
2—Chlor—6-[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin

Ve 420 ml N,N—dimethylacetamidu se suspendovalo 17,45 g (690 mmol) hydridu sodného
(95 %). Pfi teploté 15 °C se béhem 2 h ptikapalo 106,7 g (658 mmol) 3—(trifluormethyl)fenolu.
Takto ziskany fenolatovy roztok se béhem 2,5 h pod dusikem kapal k roztoku zahfatému na
90 °C 162,4 g (1,097 mol) 2,6 dichlorpyridinu v 330 ml N,N—dimethylacetamidu. Po dalsich 3 h
reakce se smés ochladila na teplotu mistnosti, vysraZzeny chlorid sodny se odfiltroval a filtrat se
zahustil. Zbytek se dal do toluenu a 0,1 N kyseliny chlorovodikové, organicka faze se promyla
nasycenym roztokem chloridu sodného a zahustila. Olejovy zbytek (ca. 200 g) se destiloval ve
vakuu.

Vytezek: 151,5 (84 %) bezbarvy olej, obsah (GC) 99,8 %.
np = 1,5267
MS; m/z: 273/275; 238; 39

'HNMR(CDCL;): 8= 6,84 (d, J = 7,8 Hz, 1H); 7,07 (d, J = 7,8 Hz, 1H); 7,35 (m, 1H); 7,42
(m, 1H); 7,45 - 7,52 (m, 2H); 7,65 (t,J = 7,8 Hz, 1H).

BONMR (CDCly): 5= 109,88 (CH); 118,16 (CH); 119,24 (CH); 121,67 (CH); 123,74 (CF5);
124,50 (CH); 130,24 (CH); 132,21 (CCFs); 141,77 (CH); 149,12 (C);
153,89 (C); 162,28 (C).

Priklad 2

3—Chlor—2—[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin

7,68 g disperze hydridu sodného (ca. 50 % v minerdlnim oleji) se pod dusikem promylo penta-
nem, pak se pfidalo 100 ml N,N—dimethylformamidu. Pfi teploté mistnosti se béhem 30 min
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prikapalo 21,92 g (135 mmol) 3—(trifluormethyl)fenolu. Takto ziskany roztok fenolatu se kapal
bé&hem 2 h pod dusikem k roztoku zahf4tému na 120 °C 20,1 g (136 mmol) 2,3~dichlorpyridinu
v 80 ml N,N—dimethylformamidu. Po 3 h reakéni doby se smés ochladila na teplotu mistnosti,
vysrazeny chlorid sodny se odfiltroval a filtrat se zahustil. Zbytek se extrahoval toluenem 2 0,1 N
kyselinou chlorovodikovou, organick4 faze se promyla nasycenym roztokem chloridu sodného
a zahustila. Olejovy zbytek se destiloval ve vakuu.

Vytézek: 24,75 g (67 %) bezbarvy olej, obsah (GC) 99,7 %.
t.v.18cpa = 145 aZ 148 °C

np’ =1,5282

MS; m/z: 273/275

'HNMR (CDCL;): 8= 6,99 (m, 1H); 7,36 (d, 1H); 7,45 — 7,53 (m, 3H); 7,77 (d, 1H); 8,02
(d, 1H).

BCNMR (CDCL): 6= 118,66 (CH); 119,44 (C); 119,98 (CH); 121,75 (CH); 123,78 (CF3);
124,94 (CH); 130,13 (CH); 132,16 (CCF3); 139,65 (CH); 145,20 (CH);
153,88 (C); 158,51 (C).

Ptiklad 3
N—(4-Fluorfenyl)-6—[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin—2—karboxamid

Do autoklavu se dalo pfi teploté mistnosti 6,84 g (25 mmol) 2—chlor—6-[3—(trifluormethyl)-
fenoxy]pyridinu (obsah 99,5 %, pfipraveny podle ptikladu 1), 4,17 g (37,5 mmol) 4—fluoranilinu,
2,92 g (27,5 mmol) uhligitanu sodného, 0,27 g (25 mmol) paladium/aktivni uhli (10 % Pd)
a 0,32 g (0,75 mmol) 1,4-bis(difenylfosfino)butanu (IV, n=4, R® = R’ = R' = R"' = fenyl) ve
25 ml xylenu. Autoklav se promyl inertnim plynem, pak se natlakoval 0,5 MPa oxidem uhelna-
tym a zahtal na 200 °C. Tlak CO se zvysil na 1,45 MPa a smés se michala 16 h pfi 200 °C. Po
ochlazeni na teplotu mistnosti a vypusténi tlaku se reakéni smés smichala po 50 ml xylenu a vody
a filtrovala. Vodni faze se extrahovala s 25 ml xylenu a spojené organické faze se promyly 30 ml
vody. Pomoci GC se stanovilo sloZeni rozpusténych produktt. Zjisté€no bylo 92,1 % titulni slou-
&eniny (amid), 1,9 % eduktu a 6,0 % vedlejsich produkti (3,1 % sekundérniho aminu, vzniklého
pfimou substituci Cl anilinem, a 2,9 % 2—[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridinu, vzniklého hydro-
genolyzou).

Po oddestilovéani rozpoustédla se surovy produkt (8,63 g) ziskal jako Zlutd pevna latka.

Pro &isténi se surovy produkt pfekrystalizoval z methylcyklohexanu.

Vytézek: 6,3 g (67 %) bezbarvé krystaly

t.t.: 104 a2 105 °C

MS; m/z: 376 (M"), 238

'HNMR (CDCly): 8= 6,99 — 7,04 (m, 2H); 7,17 (d, J = 8,4 Hz, 1H); 7,40 (m, 1H); 7,46 - 7,51

(m,2H); 7,55 - 7,63 (m, 3H); 793 (t, J= 7,8 Hz, 1H); 8,03
(d, J=17,8 Hz, 1H); 9,24 (br.m, 1H).
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Priklad 4
N—-(4-Fluorfenyl)}-6-[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin—2—karboxamid

Postupovalo se jako v pfikladu 3, avSak misto paladium/aktivni uhli se pouzilo 17,5 mg
(25 pmol) dichlor-bis(trifenylfosfin)paladia(Il). Tlak CO byl 1,28 MPa, teplota 150 °C a reakéni
doba 17,7 h. Pomoci GC se stanovilo sloZeni rozpusténych produkti v xylenové fazi. Zjist€no
bylo 96,0 % titulni slouéeniny (amid) a 4,0 % vedlejsich produkti (2,3 % sekundarniho aminu,
1,7 % produktu hydrogenolyzy).

Priklad 5
N—(4-Fluorfenyl}-6—[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin—2—karboxamid

Postupovalo se jako v pfikladu 4, aviak misto 1,4-bis(difenylfosfino)butanu se pouzilo stejné
molarni mnozstvi 1,3-bis(difenylfosfino)propanu (IV, n=3, R® = R® = R'® = R"' = fenyl). Tlak
CO byl 1,6 MPa, reakéni doba 21,6 h. Pomoci GC se stanovilo sloZeni rozpusténych produkti
v xylenové fazi. Zjisténo bylo 98,9 % titulni slou¢eniny (amid), 0,1 % eduktu a 1,0 % vedlejsich
produktt (0,3 % sekundarniho aminu a 0,7 % produktu hydrogenolyzy).

Priklad 6
N—(2,4-Difluorfenyl)-2—[3—(trifluormethyl)fenoxy]pyridin-3—karboxamid (diflufenicam)

Podobné jako v piikladu 4 se nechalo reagovat 6,84 g (25 mmol) 3—chlor-2—[3—(trifluormethyl)-
fenoxy]pyridinu (pfipraveny podle ptikladu 2), 4,84 g (37,5 mmol) 2,4—difluoranilinu, 2,92 g
(27,5 mmol) uhli¢itanu sodného, 17,5 mg (25 umol) dichlor-bis(trifenylfosfin)paladia(Il)
a 0,32 g (0,75 mmol) 1,4-bis(difenylfosfino)butanu v 25 ml xylenu za tlaku CO 1,5 MPa pfi
190 az 195 °C 19 hodin. Pfeména byla ca 80 %. Zpracovani se provadélo jako v pfikladu 3.
Ziskalo se 6 g surového produktu jako Zlutd krystalickd pevna latka. Pro ¢isténi se prekrystalizo-
vala z 50 ml methylcyklohexanu.

Vytézek: 3,25 g (33 %) bila pevna latka

t.t.: 157 az159°C

MS; m/z: 394 (M), 266 (100 %)

'HNMR (CDCL): 8= 6,89 — 6,96 (m, 2H); 7,26 (m, 1H); 7,46 (m, 1H); 7,54 — 7,63 (m, 3H);
8,28 (dd, 1H); 8,52 (m, 1H); 8,71 (dd, 1H); 9,97 (br.s, 1H).

Srovnavaci ptiklad 1

Postupovalo se jako v pfikladu 4, aviak misto 1,4-bis(difenylfosfino)butanu se pouzilo stejné

molarni mnozstvi trifenylfosfinu. Po reakéni dobé& 15,5 h pii tlaku CO 1,5 MPa se pomoci GC se

stanovilo slozeni rozpusténych produktii v xylenové fazi. ZjiSt€no bylo 43,2 % pozadovaného
produktu, avSak 56,8 % neprfeméného eduktu.
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Srovnavaci piiklad 2

Postupovalo se jako v piikladu 4, aviak misto 1,4-bis(difenylfosfino)butanu pouzilo stejné
molarni mnozstvi tri—-n-butylfosfinu. Po reakéni dob& 15 h pfi tlaku CO 1,4 MPa se pomoci
GC se stanovilo sloZeni rozpusténych produkti v xylenové fazi. Zjistény byly jen stopy (0,4 %)
pozadovaného produktu, aviak 96,8 % nepfeménéného eduktu.

Srovnavaci piiklad 3
Postupovalo se jako v ptikladu 4, aviak misto 1,4-bis(difenylfosfino)butanu se pouzilo stejné
molarni mnoZstvi 1,2-bis(difenylfosfino)ethanu. Po reakéni dob& 20,2 h pfi tlaku CO 1,47 MPa

se pomoci GC se stanovilo sloZeni rozpusténych produktii v xylenové fazi. Zjistény byly jen
stopy (2,2 %) pozadovaného produktu, aviak 97,7 % nepfeméného eduktu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby amidi obecného vzorce 1

4
| (I)
2 ’
AQAi N\R7

kde je

A' dusik nebo CR',
A’ dusik nebo CR?,
A?  dusik nebo CR?,
A* dusik nebo CR*,
a A’ dusik nebo CR’,

s pravidlem, Ze alespoii jeden ¢len kruhu A' a2 A’ znamené dusik a e nejsou dva atomy dusiku
bezprostfedné spolu spojeny,

R' az R’, pokud jsou ptitomné, jsou nezavisle na sobé& vodik, C,—alkyl, fenyl, naftyl, bifenylyl
nebo antracenyl,

pfiemz jeden ze substituentl R' az R’ je skupina vzorce —OR, ve které R je poptipadé
halogenem, methylem, trifluormethylem, methoxylem, methyltiolem a/nebo ethansulfonylem
substituovany fenyl, naftyl, bifenylyl, antracenyl, furyl, pyrrolyl, pyrazolyl, thienyl, pyridyl,
indolyl nebo chinolyl,

R® je vodik nebo C,_-alkyl
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a R’ je poptipadé jako shora substituovany fenyl, naftyl, bifenylyl, antracenyl, furyl, pyrrolyl,
pyrazolyl, thienyl, pyridyl, indolyl nebo chinolyl, vyznadujici se tim, Ze halogen-
slouCenina obecného vzorce [1

4
LA

\As

L, J\ (11),
A

A X

kde A' a2 A’ maji shora uvedeny vyznam a X je chlor, brom nebo jod, reaguje s oxidem uhelna-
tym a aminem obecného vzorce III

R®~NH-R’ (1),

kde R® a R” maji shora uvedeny vyznam, v p¥itomnosti in situ vzniklého komplexu z komplexu
dvojmocného paladia s difosfinem obecného vzorce IV

R*R°P-[CH,},~PR'’R"! (Iv),

kde R® a2 R"' znamenaji nezévisle na sobé fenyl nebo jako shora substituovany fenyl a n je
3 nebo 4, a baze.

2. Zpisob podle ndroku I,vyznaéujici se tim,Ze A®je dusik a sou&ast pyridinového
kruhu.

3. Zptsob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, e R' je skupina vzorce ~OR, pfidem?
R ma vyznam uvedeny v naroku 1,

4. Zpisob podle ndroku 1,vyzna&ujici se tim,Zze A'je dusik a sougast pyridinového
kruhu.

5. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Al a A’ jsou dusik a soudast
pyrimidinového kruhu.

6. Zpisob podle niroku 1, vyznaé&ujici se tim, ze A' a A* jsou dusik a soudast
pyrazinového kruhu.

7. Zpisob podle néroku l,vyznaéujici se tim,ze A', A*a A’ jsou dusik.

8. Zpisob podle naroki 4, 5, 6 nebo 7, vyznadujici se tim,ze R’ je skupina vzorce
—OR, pfi¢emZ R ma vyznam uvedeny v naroku 1.

9. Zpisob podle ndroku 3 nebo8,vyznacujici se tim, Ze R je popfipadé substituova-
na fenylova skupina.

10. Zphsob podle jednoho z narokii 1 a9, vyznadujici se tim,ze R je vodik a R7je
popfipade substituovana fenylova skupina.

11. Zpisob podle jednoho z narokti 1 az 10,vyznacujici se tim,ze X je chlor.

12. Zpiisob podle jednoho z narokti 1 az 11, vyznaéujici se tim, Ze se jako difosfin
vzorce IV pouzije 1,3-bis(difenylfosfino)propan nebo 1,4-bis(difenylfosfino)butan.
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13. Zplsob vyroby amid obecného vzorce |

4
‘?3"A\IA5 RG
! (1)
2
O

podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se jako halogensloucenina pouZije (hetero-)-
aryloxyhalogensloucenina obecného vzorce II'

RO-—47— /|L (I1"),
AL

kde A' az A’ R a X maji shora uvedeny vyznam,

ktera se ziska tak, Ze se necha reagovat dihalogenid obecného vzorce V

4
A3’
- J\ .

kde A' a2 A’ maji vyznam uvedeny v naroku 1, s pravidlem, Ze jeden ze zbytki R' a2z R’ je na
atomu uhliku sousedicim s atomem dusiku kruhu nahraZen skupinou Z, ktera znamena chlor,
brom nebo jod a X znamena nezavisle na tom chlor, brom nebo jod, s aromatickou nebo hetero-
aromatickou hydroxyslou€eninou obecného vzorce VI,

R-OH (VI),

kde R ma vyznam uvedeny v naroku 1.

Konec dokumentu
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