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(54) Brennstoffdiise fiir eine Brennkammer.

(57) Es wird eine Brennstoffdiise (10) fur eine Brennkammer

10
offenbart, umfassend einen Spitzenabschnitt (16) und einen o
Rohrabschnitt (14). Der Rohrabschnitt (14), in welchem ein ers- LS 2wn /" 26
tes Ende mit dem Spitzenabschnitt (16) verbunden ist, umfasst P21 T 8
ein Aussenrohr (22), das eine Rohrachse (24) aufweist und mit T 7 . T 1 ——— @

dem Spitzenabschnitt (16) verbunden ist, und ein Innenrohr (20),
das mindestens zum Teil im Inneren des Aussenrohrs (22) an-
geordnet ist und mit dem Spitzenabschnitt (16) verbunden ist.
Das Innenrohr (20) weist mindestens einen flexiblen Abschnitt
auf, der ausgelegt ist, Spannungen in der Brennstoffduse (10)
zu reduzieren.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennstoffdise fur eine Brennkammer. Beschrieben werden Olrohre und
Wasserrohre von Brennstoffdisen flr Brennkammern.

[0002] Eine Brennkammer einer Gasturbine umfasst typischerweise eine oder mehrere Brennstoffdlisen, denen Brenn-
stoff zugefuhrt wird und aus welchen Brennstoff in einen Verbrennungsbereich der Brennkammer eingespritzt wird. Was-
ser und Brennstoff werden oft jeweils aus einem Wasserrohr und einem Olrohr in die Verbrennungszone eingespritzt. In
vielen Diisenkonfigurationen liegt das Olrohr im Inneren des Wasserrohrs, und das Wasserrohr und das Olrohr sind beide
mit einer Spitze verbunden. Es besteht ein Problem darin, dass die Verbrennungsdynamik und die unterschiedliche ther-
mische Belastung des Olrohrs und des Wasserrohrs wahrend des Brennkammerbetriebs zu Exzentrizitat fiihren. Ferner
nachteilig wird das Olrohr wahrend des Brennkammerbetriebs oft Vibrationsfrequenzen ausgesetzt, was hohe Vibrations-
belastungen am Olrohr verursacht, die den Verschleiss des Olrohrs erhéhen und seine Nutzlebensdauer verkiirzen.

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die bekannten Probleme aus dem Stand der Technik zu Iésen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0004] Eine Brennstoffdise fir eine Brennkammer umfasst einen Spitzenabschnitt und einen Rohrabschnitt. Der Rohrab-
schnitt, in welchem ein erstes Ende mit dem Spitzenabschnitt verbunden ist, umfasst ein Aussenrohr, das eine Rohrach-
se aufweist und mit dem Spitzenabschnitt verbunden ist, und ein Innenrohr, das mindestens zum Teil im Inneren des
Aussenrohrs angeordnet ist und mit dem Spitzenabschnitt verbunden ist. Das Innenrohr weist mindestens einen flexiblen
Abschnitt auf, der ausgelegt ist, Spannungen in der Brennstoffdiise zu reduzieren.

[0005] Diese und andere Merkmale gehen aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den Zeichnungen hervor.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0006] Der Gegenstand der Erfindung ist in Anspruch 1 angegeben. Die obigen und andere Aufgaben, Merkmale und
Vorteile der Erfindung gehen aus der folgenden ausfuhrlichen Beschreibung in Verbindung mit den beiliegenden Zeich-
nungen hervor, wobei:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsform einer Brennstoffdlse fir eine Brennkammer ist;

Fig. 2 eine Querschnittsansicht der Brennstoffdlise von Fig. 1 ist;

Fig. 3 eine partielle Querschnittsansicht der Brennstoffduse von Fig. 1 mit einem Balg ist;

Fig. 4 eine partielle Querschnittsansicht eines Spitzenabschnitts der Brennstoffdlise von Fig. 1 ist; und

Fig. 5 eine partielle Querschnittsansicht der Brennstoffdise von Fig. 1 mit einer Vielzahl von Rippen ist.

[0007] Die ausfuhrliche Beschreibung erlautert Beispiele, Bezug nehmend auf die Zeichnungen.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

[0008] In Fig. 1 wird eine Brennstoffdlise 10 gezeigt. Die Brennstoffdiise 10 umfasst eine Basis 12 und einen Rohrabschnitt
14, der von der Basis 12 zu einer Spitze 16 verlauft. Wie in Fig. 2 gezeigt, weist die Basis 12 eine Bohrung 18 auf, durch
welche der Rohrabschnitt 14 eingeflihrt und mit einer Brennstoffquelle (nicht gezeigt) verbunden ist, um den Rohrabschnitt
14 mit Brennstoff zu versorgen. Der Rohrabschnitt 14 umfasst ein Olrohr 20, das in einem Wasserrohr (oder Aussenrohr)
22 angeordnet ist. Das Olrohr 20 und das Wasserrohr 22 weisen beide kreisformige Querschnitte auf, doch abhangig von
den Betriebsanforderungen der Brennkammer kdnnen auch andere Querschnitte verwendet werden, einschliesslich oval,
die als im Umfang der vorliegenden Offenbarung liegend betrachtet werden. Das Olrohr 20 ist mit dem Wasserrohr 22 um
eine Rohrachse 24 konzentrisch angeordnet. Der Rohrabschnitt kann ausserdem ein oder mehrere Abstandsstiicke 26
aufweisen, um das Olrohr 20 in einer gewlinschten Radialposition zu halten, die relativ zum Wasserrohr 22 konzentrisch
ist oder nicht. Die Abstandsstlicke 26 kénnen voll ringférmigen Querschnitts sein, wie in Fig. 2, oder kdnnen alternativ
dazu aus Segmenten bestehen, die zwischen dem Olrohr 20 und dem Wasserrohr 22 liegen und mit Durchgangsléchern
(nicht gezeigt) oder anderen Mitteln konfiguriert sein kdnnen, um einem Wasserfluss im Wasserrohr 22 zu erlauben, von
einer ersten Seite des Abstandsstiicks 26 zu einer zweiten Seite des Abstandsstlicks 26 zu strémen. Die Abstandsstlicke
26 kénnen zum Beispiel durch Létung mit einem oder beiden vom Olrohr 20 und Wasserrohr 22 verbunden sein.

[0009] Wie in Fig. 3 gezeigt, umfasst das Olrohr 20 mindestens einen ersten Olrohrabschnitt 30 und einen zweiten OI-
rohrabschnitt 32, und die Abschnitte sind durch mindestens einen flexiblen Abschnitt verbunden, welcher beispielsweise
ein Balg 34 ist. Der Balg 34 weist eine oder mehrere Faltungen 36 mit einem Aussendurchmesser 38 und einem Innen-
durchmesser 40 auf und ist an einem ersten Ende 42 mit dem ersten Olrohrabschnitt 30 und an einem zweiten Ende 44 mit
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dem zweiten Olrohrabschnitt 32 verbunden. Der Balg 34 kann zum Beispiel durch Létung mit dem ersten Olrohrabschnitt
30 und dem zweiten Olrohrabschnitt 32 verbunden sein, oder kann in einigen Beispielen mit einem oder beiden vom ersten
Olrohrabschnitt 30 und zweiten Olrohrabschnitt 32 aus einem Stiick geformt sein. Auch wenn das Beispiel von Fig. 3 ein
Olrohr 20 mit einem Einzelbalg 34 umfasst, werden auch andere Mengen der Balgs 34, zum Beispiel zwei oder drei Balge
34, als im Umfang der vorliegenden Offenbarung liegend betrachtet.

[0010] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist die Spitze 16 mit einem Ende des Rohrabschnitts 14 verbunden und kann einen ringférmi-
gen Rohradapter 46 aufweisen, der mit dem Olrohr 20 konzentrisch ist und das Olrohr 20 mit einem Fliissigbrennstoffver-
wirbler 48 verbindet. Die Verbindungen zwischen dem Olrohr 20 und dem Rohradapter 46 und dem Rohradapter 46 und
dem FlUssigbrennstoffverwirbler 48 kdnnen durch Létung hergestellt werden. Konzentrisch zum Flussigbrennstoffverwirb-
ler 48 ist ein Luft-Brennstoff-Verwirbler 50 angeordnet, der an einem Ende mit dem Wasserrohr 22 verbunden ist und an
einer Verwirblerflache 52 mit dem Fllssigbrennstoffverwirbler 48 verbunden ist. Schliesslich kann ein Mantel 54 vorgese-
hen sein, der radial ausserhalb des Luft-Brennstoff-Verwirblers 48 angeordnet ist und zum Beispiel durch Létung an eine
Dusenflache 56 damit verbunden ist. Der Balg 34 erlaubt wahrend des Betriebs der Brennkammer die Warmedehnung
und Warmekontraktion des Olrohrs 20 relativ zum Wasserrohr 22 und zur Spitze 16, wodurch Spannungen zwischen dem
Olrohr 20, dem Wasserrohr 22 und der Spitze 16 reduziert werden und die Nutzlebensdauer der Diise 10 verlangert wird.

[0011] Wie in Fig. 5 gezeigt, weist das Wasserrohr 22 eine Vielzahl von Rippen 58 auf, die von einer Aussenflache 60
des Wasserrohrs 22 nach aussen verlaufen. Die Rippen 58 sind konfiguriert und angeordnet, um eine Eigenfrequenz
des Wasserrohrs 22 von einer Vibrationsfrequenz der Brennkammer, die beispielsweise etwa 350 Hz betragt, weg zu
verschieben. Die Rippen 58, die in Fig. 5 gezeigt werden, sind an einem Basisende 62 des Wasserrohrs 22 angeordnet.
Die Rippen 58 sind im Wesentlichen an der Rohrachse 24 entlang ausgerichtet und verlaufen im Wesentlichen radial
von der Aussenflache 60 des Wasserrohrs 22. Ferner sind die in Fig. 5 gezeigten Rippen 58 kegelig verjingt, sodass
eine Axiallange 64 der Rippen 58 an einer Rippenbasis 66 grdsser ist als eine Axiallange 64 an einer Rippenspitze 68.
Die Lage, Anordnung und Konfiguration der Rippen 58, die in Fig. 5 gezeigt wird, ist lediglich beispielhaft und andere
Lagen, Anordnungen und Konfigurationen der Rippen 58, um die Eigenfrequenz des Wasserrohrs 22 zu verschieben, als
im Umfang der vorliegenden Offenbarung liegend betrachtet.

[0012] Auch wenn die Erfindung nur in Bezug auf eine begrenzte Zahl von Beispielen ausflhrlich beschrieben wurde,
versteht es sich, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist. Vielmehr kann die Erfindung modifiziert werden, um
jede Zahl von Varianten, Abanderungen und Ersetzungen einzuschliessen, die zwar oben nicht beschrieben wurden, aber
im Rahmen der Anspriche liegen.

Patentanspriiche

1. Brennstoffdise (10) fUr eine Brennkammer, umfassend: einen Spitzenabschnitt (16); und
einen Rohrabschnitt (14) mit einem ersten Ende (42), das mit dem Spitzenabschnitt (16) verbunden ist, wobei der
Rohrabschnitt (14) einschliesst:
ein Aussenrohr (22), das eine Rohrachse (24) aufweist und mit dem Spitzenabschnitt (16) verbunden ist;
ein Innenrohr (20), das mindestens zum Teil im Inneren des Aussenrohrs (22) angeordnet und mit dem Spitzenab-
schnitt (16) verbunden ist, wobei das Innenrohr (20) mindestens einen flexiblen Abschnitt aufweist, welcher ausgelegt
ist, Spannungen in der Brennstoffdise (10) zu reduzieren.

Brennstoffdlse (10) nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine flexible Abschnitt einen Balg (34) umfasst.

3. Brennstoffdiise (10) nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine flexible Abschnitt an jedem Ende mit einem Ab-
schnitt des Innenrohrs (20) verbunden ist.

4. Brennstoffdiise (10) nach Anspruch 1, wobei das Aussenrohr (22) mindestens eine Rippe (58) aufweist, die von einer
Aussenflache (60) des Aussenrohrs (22) radial nach aussen verlauft.

5. Brennstoffdise (10) nach Anspruch 4, wobei die mindestens eine Rippe (58) in Wirkbeziehung mit dem Aussenrohr
(22) verbunden ist, wobei die Rippen (58) kegelig verjungt sind und die axiale Lange (64) der mindestens einen Rippe
(58) an deren Basis (66) grosser ist als die axiale Lange (64) der mindestens einen Rippe (58) an deren Spitze (68)
ist, um die Eigenfrequenz des Aussenrohrs (22) zu verschieben.

6. Brennstoffdise (10) nach Anspruch 4, wobei die mindestens eine Rippe (58) ausgebildet ist, eine Eigenfrequenz des
Rohrabschnitts (14) zu verschieben.

7. Brennstoffdise (10) nach Anspruch 4, wobei die mindestens eine Rippe (58) an einem Basisende (12) des Aussen-
rohrs (22) angeordnet ist.

8. Brennstoffdlse (10) nach Anspruch 1, bei welcher der Rohrabschnitt (14) zwischen dem Spitzenabschnitt (16) und
einem Basisabschnitt (12) angeordnet ist.

9. Brennstoffdiuse (10) nach Anspruch 1, bei welcher der Rohrabschnitt (14) an einem zweiten Ende (44) mit einem
Basisabschnitt (12) verbunden ist.
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10. Brennstoffdlse (10) nach Anspruch 8, wobei das Aussenrohr (22) mit dem Innenrohr (20) konzentrisch um die
Rohrachse (24) ist.
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