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(54)实用新型名称

垂直轴风力发电机

(57)摘要

本实用新型提供垂直轴风力发电机，涉及风

力发电机技术领域，设置在发电机机壳下方的发

电机底座以及底部设置为轴伸结构的风机主轴，

风机主轴外部套设有风轮传动轴，风轮传动轴通

过第三轴承和风机主轴转动连接，风轮传动轴和

风机叶片固定连接，风机主轴活动连接发电机底

座，风轮传动轴连接轴承和电机轴，电机轴和发

电机的转子连接在一起。本实用新型，发电机定

子固定在发电机机壳上，发电机机壳固定在发电

机底座上，发电机底座和风机主轴是不旋转的，

连接翼在转动时，连接翼由于第二轴承的支撑，

使得连接翼在转动时不需要直接挤压风机主轴，

连接翼转动过程中，连接翼带动第一轴承转动，

第一轴承在支架的支撑下支撑连接翼转动。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 214616873 U

2021.11.05

CN
 2
14
61
68
73
 U



1.垂直轴风力发电机，其特征在于：包括发电机底座(1)、风机主轴(2)、风轮传动轴

(3)、第三轴承(4)、电机轴(5)、发电机的转子(6)、连接翼(7)、风机叶片(8)、风速仪(9)、第

二轴承(10)和第一轴承(11)，所述发电机底座(1)设置在发电机机壳下方，发电机机壳底部

设置有轴伸结构的风机主轴(2)，所述风机主轴(2)外部套设有风轮传动轴(3)，所述风轮传

动轴(3)通过第三轴承(4)和风机主轴(2)转动连接，所述风轮传动轴(3)和风机叶片(8)固

定连接，所述风机主轴(2)活动连接发电机底座(1)，所述风轮传动轴(3)连接轴承和电机轴

(5)，所述电机轴(5)和发电机的转子(6)连接在一起，所述发电机的转子(6)和电机轴(5)一

起在风轮传动轴(3)的带动下围绕风机主轴(2)转动，所述风机叶片(8)通过连接翼(7)和风

机传动轴连接，所述风机叶片(8)在竖直方向上呈螺旋形，所述风机主轴(2)的顶端设置有

风速仪(9)，所述风速仪(9)和风机主轴(2)固定连接并电性连接至控制台，所述风机主轴

(2)的表面套有第一轴承(11)，所述第一轴承(11)的内环与风机主轴(2)固定连接，所述第

一轴承(11)的外环固定连接有支架，支架的表面固定连接有第二轴承(10)，所述第二轴承

(10)的内环与连接翼(7)固定连接。

2.根据权利要求1所述的垂直轴风力发电机，其特征在于：所述风机主轴(2)通过锁紧

螺母固定在所述发电机底座(1)上。

3.根据权利要求1所述的垂直轴风力发电机，其特征在于：所述风机叶片(8)有两个，两

个所述风机叶片(8)向风机主轴(2)方向弯曲，且一个风机叶片(8)至少部分位于另一个风

机叶片(8)。
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垂直轴风力发电机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风力发电机技术领域，尤其涉及垂直轴风力发电机。

背景技术

[0002] 垂直轴风力发电机是指风轮的旋转轴垂直于地面或者气流的方向的风力发电机，

由于垂直轴风力发电机在风向改变的时候无须对风，这是相对于水平轴风力发电机是一大

优势，不仅使结构设计简化，而且也减少了风轮对风时的陀螺力，因此垂直轴风力发电机具

有非常好的发展前景。

[0003] 传统的垂直轴风力发电机采用的是外转子发电机，磁铁镶嵌在发电机外壳上，发

电机外壳在风轮轴的带动下转动，而电机轴上安装定子和电磁绕组，且二者固定不动。由于

垂直轴风力发电机的风轮部分(叶片、传动轴、连接翼)较重，电机轴的轴承受到较大的轴向

载荷，从而使电机的旋转扭矩增大，导致在较低风速时叶片无法启动，降低了垂直轴风力发

电机的发电效率。

[0004] 因此，需要能够减轻电机轴承的轴向载荷，使风机在低风速时即可启动的垂直轴

风力发电机。

[0005] 本实用新型从叶片结构入手，提出了一种新的技术方案。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的垂直轴风力发电

机。

[0007] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：垂直轴风力发电机，包括发

电机底座、风机主轴、风轮传动轴、第三轴承、电机轴、发电机的转子、连接翼、风机叶片、风

速仪、第二轴承和第一轴承，所述发电机底座设置在发电机机壳下方，发电机机壳底部设置

有轴伸结构的风机主轴，所述风机主轴外部套设有风轮传动轴，所述风轮传动轴通过第三

轴承和风机主轴转动连接，所述风轮传动轴和风机叶片固定连接，所述风机主轴活动连接

发电机底座，所述风轮传动轴连接轴承和电机轴，所述电机轴和发电机的转子连接在一起，

所述发电机的转子和电机轴一起在风轮传动轴的带动下围绕风机主轴转动，所述风机叶片

通过连接翼和风机传动轴连接，所述风机叶片在竖直方向上呈螺旋形，所述风机主轴的顶

端设置有风速仪，所述风速仪和风机主轴固定连接并电性连接至控制台，所述风机主轴的

表面套有第一轴承，所述第一轴承的内环与风机主轴固定连接，所述第一轴承的外环固定

连接有支架，支架的表面固定连接有第二轴承，所述第二轴承的内环与连接翼固定连接。

[0008] 优选的，所述风机主轴通过锁紧螺母固定在所述发电机底座上。

[0009] 优选的，所述风机叶片有两个，两个所述风机叶片向风机主轴方向弯曲，且一个风

机叶片至少部分位于另一个风机叶片。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的优点和积极效果在于，

[0011] 本实用新型中，风机叶片在风力作用下转动，通过连接翼带动风轮传动轴转动，风
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轮传动轴通过第三轴承围绕风机主轴旋转，其中风机主轴固定在发电机底座上是固定不动

的，风轮传动轴带动通过第三轴承和电机轴通过连接键连接在一起，并带动电机轴转动，电

机轴和发电机转子连接在一起，发电机转子和电机轴一起在风轮传动轴的带动下围绕风机

主轴转动，发电机转子圆周上镶嵌磁铁，旋转时与发电机定子上的电磁绕组产生电磁感应，

从而可以发电，发电机定子固定在发电机机壳上，发电机机壳固定在发电机底座上，发电机

底座和风机主轴是不旋转的，连接翼在转动时，连接翼由于第二轴承的支撑，使得连接翼在

转动时不需要直接挤压风机主轴，连接翼转动过程中，连接翼带动第一轴承转动，第一轴承

在支架的支撑下支撑连接翼转动。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型提出垂直轴风力发电机的剖面结构示意图；

[0013] 图2为本实用新型提出垂直轴风力发电机的风机叶片的平面结构示意图。

[0014] 图例说明：1、发电机底座；2、风机主轴；3、风轮传动轴；4、第三轴承；5、电机轴；6、

转子；7、连接翼；8、风机叶片；9、风速仪；10、第二轴承；11、第一轴承。

具体实施方式

[0015] 为了能够更清楚地理解本实用新型的上述目的、特征和优点，下面结合附图和实

施例对本实用新型做进一步说明。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请的实施例及实

施例中的特征可以相互组合。

[0016] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本实用新型，但是，本实用

新型还可以采用不同于在此描述的其他方式来实施，因此，本实用新型并不限于下面公开

说明书的具体实施例的限制。

[0017] 实施例1，如图1‑2所示，本实用新型提供了垂直轴风力发电机，包括设置在发电机

机壳下方的发电机底座1以及底部设置为轴伸结构的风机主轴2，风机主轴2外部套设有风

轮传动轴3，风轮传动轴3通过第三轴承4和风机主轴2转动连接，风轮传动轴3和风机叶片8

固定连接，风机主轴2活动连接发电机底座1，风轮传动轴3连接轴承和电机轴5，电机轴5和

发电机的转子6连接在一起，发电机的转子6和电机轴5一起在风轮传动轴3的带动下围绕风

机主轴2转动风机叶片8通过连接翼7和风机传动轴连接，风机叶片8在竖直方向上呈螺旋

形，风机主轴2的顶端设置有风速仪9，风速仪9和风机主轴2固定连接，并电性连接至控制

台，风机主轴2的表面套有第一轴承11，第一轴承11的内环与风机主轴2固定连接，第一轴承

11的外环固定连接有支架，支架的表面固定连接有第二轴承10，第二轴承10的内环与连接

翼7固定连接。

[0018] 在本实施例中，风机叶片8在风力作用下转动，通过连接翼7带动风轮传动轴3转

动，风轮传动轴3通过第三轴承4围绕风机主轴2旋转，其中风机主轴2固定在发电机底座1上

是固定不动的，风轮传动轴3带动通过第三轴承4和电机轴5通过连接键连接在一起，并带动

电机轴5转动，电机轴5和发电机转子6连接在一起，发电机转子6和电机轴5一起在风轮传动

轴3的带动下围绕风机主轴2转动，发电机转子6圆周上镶嵌磁铁，旋转时与发电机定子上的

电磁绕组产生电磁感应，从而可以发电。发电机定子固定在发电机机壳上，发电机机壳固定

在发电机底座1上，发电机底座1和风机主轴2是不旋转的，连接翼7在转动时，连接翼7由于
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第二轴承10的支撑，使得连接翼7在转动时不需要直接挤压风机主轴2，连接翼7转动过程

中，连接翼7带动第一轴承11转动，第一轴承11在支架的支撑下支撑连接翼7转动，其中第一

轴承11起到让风轮传动轴3和发电机底座1转动，第二轴承10将连接翼7和风机叶片8重力压

在发电机底座1上。

[0019] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例而已，并非是对本实用新型作其它形式

的限制，任何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同

变化的等效实施例应用于其它领域，但是凡是未脱离本实用新型技术方案内容，依据本实

用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本实用新

型技术方案的保护范围。
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图2
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