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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Absenkung des Dampf-Sauerstoff-Verhaltnisses bei

der Festbettvergasung von Kohle, insbesondere in Festbettgeneratoren mit Drehrosten. Ziel der

‘Erfindung ist die Verringerung des Dampf-Sauerstoff-Verhéltnisses und die Vermeidung der

Bildung von groReren Schlackeverbanden, wodurch der Vergasungsproze® insgesamt
wirtschaftlicher gestaltet werden kann. Hierzu wird die Bewegung des Aschebettes verstarkt,
indem der Ascheaustrag mittels Drehrost zeitlich und quantitativ nicht gleichméRig erfoigt,
sondern bewuRt durch programmierte Roststillstédnde kurzzeitig unterbrochen wird und der
Ascheaustrag dann mit entsprechend hdherer Laufgeschwindigkeit des Drehrostes in
Abhéngigkeit von der mit dem Vergasungsgut-eingebrachten Aschemenge vorgeiommen wird.
Die Bildung von Schilackeverbinden wird erfindungsgemaf zusétzlich dadurch verhindert, daf’

- durch eine entsprechende konstruktive Gestaltung der Drehrostoberflache eine vertikale

Bewegung von Teilen der Ascheschicht erzwungen und die Oxidationszone verworfen wird.
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Titel der Erfindung

Yerfahren zur Absenkuné des Dampf/bauerstoff-{erhaltnlsses bel
der Pestbettversasung von hoale

_ Anwendungsgebiet der Erfinduﬁg:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zZuz Absenkung des Dampf/

uaaersuozf—?erhaltnlsses bei der Festbettvergasung von Kohle,

insbesondere in Pestbeut;eneratoren wit Drearosten. Durch die-
ses Dampf/Sauerstoff-Verhiltnis, bzw. durch den Sauerstoffgé-

halt im Tergasungsmittel, wird. im wesentlichen die Reaktions-

temperatur im Unterteil des Generators bestimmt, Fiir den Ver—

gasungsprozel 1lst diese Reaktionstemperatur von entscheidender
Bedeutung.,

Charakteristik der_bekanﬁten technischen Losungen:

Es 1st bekannt, daB der Generatorprozed bei der Yergaéung von
Kohle um so wirtschaftlicher verliduft, je neiBer derselbe
durchgefiinrt wird. ils untere Grenze muBl dabei der Schmelzbe-
ginn der Generatorenasche angesehen werden.

sfon besonderer Bedeutungz ist diese Fahrweise bei ‘der feroasun&
von Kohle mit feinkOrniger Asche. Durch das Anfahren des Be-
reiches der teilweisen Scalackebildunz mittels Erndhung der
Sauerstoffkonzentration im VYergasungsmittel werden die Durch-
stromung der Asche in sogzenannten Kanidlen und die damift ver—
bundenen Hachteile wie unvollstindiger Heaktionsablauf uad
Erhéhung des Staubaustrages vermieden,

#ird das Yergasungsmittelverhéltnis zu welt abgesenkt, geras
man in den Bereich des svarken Ascneschmelzens mit der Bildung
groBer Schlackestiicke.

e 28 UK1987% 018634
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Dies ist beil normalen’Festbettdrehrostgeneratoren unerwiinscht.
Aus thedretischen'ﬁbeglegungen und Berechnungen sowie prakti-
schen Betriebserfahrungen wurde die Erkenntnis abgeleitet, daB
die effektivste Fahrwéise des Generators diejenige ist, beil

‘welcher der Generator hart.an der Schlackegrenze betrieben

wird, Dabei haben die gebildeten Schlackestlicke noch eine soi-

che Grofe, aau sie ohne btorungen ausgetragen werden konnen ..
‘bchwankungen im Ascheschmelzverhalten, verursacht durch inde-

rung von Kohleqﬁalitéten, fiihren dabei zur Bildung von grofe- .

~ren Schlackeverbanden und zur totalen 1erscnlackung von Gene— o

 patoren.
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Fir die Steuerung aes Dampf—Sauerstoffverhaltnlsses ist d1e
Beurtellung der aus dem Generator ausgetragenen Asche nicht
ausrelcaend da Anderungen im Schmelzverhalten erst nach uber-

'maﬁlg langer Zelt, oft erst nach > 10 h feststellbar 51nd.

Die Steuerung des Dampf-Sauerstoffvernaltnlsggs nach dem

‘Schmelzverhalten der Asche der Einsatzkohle, welcnes nach ver-

schiedenen Verfahren bestimmt werden kann, ist gleicﬁfalls §
nicht zuverlidssig. Bin Verfahren, mit dem représentative Pro-

' ben fur den gesamten Kohlestrom untersucht werden kodnnen, ist

nicht existent, so daB elne plotzliche Ernledrlgung des Asche-
schmelzpunktes trotzden zu ferschlac&ungen der Generatoren
fiihrt. ‘ o v ‘
Weiterhin ist bekannt, daB die Reaktionstemperatur anhand des
Anteiles geschmolzener Schlacke mit einem Durcnmesser;> 100 mm
eingestellt wird., (WP 10 J 229 683/5). Hierbei bektent die
Gafahr, daB der Anteil der Schlackestiicke > 100 mm so gro8
wird, daB der Austrag der Asche mittels Drehrost gestdrt wird
und es trotzdem zu Verschlackungen kommen kann. Bekannt ist

auch ein Verfahren, bel dem die Aschestruktur in dex Ascheschleuﬁ
se iber Messung eines Frequenzpegels des Aufpralls von Schlacke-
brocken an der Ascheschleusenwand bzw. mittels einer Durchstrah-
lungsmethode ermittelt wird und zur Binstellung des‘Dampf-Saﬁer-
stoffverhdltnisses genutzt wird.: Fir dieses Verfahren stehen
jedoch eine techniéche'UmbetZung und die Erérobung noch aus.
Deswelteren ist ein VYerfahren bekanﬁt; bei dem durch beriddiscbe /
anderung des Dampf-bauerstoifverhaltnlsses elne ocalacke01ldung
vermleden werden soll. ‘
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Bei diesem besteht das Ziel darin, eine Asche mit einer Korn-
gréﬁe von 1 bis 2 mm zu erzeugen. el groBtechnischen Versu-
chen dieser Fanrweise wurde jedoch keine hAnderung der Asche=-
struktur gegeniiber der'bignerigenyrahrweicé nit vleichméBi”em .

;Dampf~bauersuovaerhaltnls erreicht., Bs ist ferner verelts

vor@eschlaven Worden, den Ascheaustrag anhand 'von Temperatur—
messungen an der ﬁeaktorwand auf der Rostspitze, des austre-~
tenden Rohgases sowie mittels des Verhdltnisses der elnge—
bracaten Brennstoffmenge zur ausgetragenen Ascnemenge zu steu- .-
ern, so daB Laufzeit und Laufgeschwindigkeit des Drehrostes ‘
einen zeitlich/und quantitativ gleichmdfligen Ascheéustrag ge-
wéhrleisten;vmeben dem gleichmiBigen Ascheabzug sollen diese

~iorschlage zu einer Optimierung der fergasungsmlttelverte1lung-

und elner besseren Durchstrimung der Asche. fihren.
Acer auch alese forschlége kdnnen eine Verschlackung der Gene-

ratoren nlcht oder nur in geringem Umfang vernlndern.

- Ziel der urflndung.

Ziel der BErfindung ist ein Verfahren zur Acsenkung des Damp;—

Sanerstoffverhédltnisses vei der Festbettvergasung von Kohle,

mit dem der Yergasungsprozeﬁ w1rtscnaftllcher gestaltet werden
kann. ’ ' '

L]

Darlegung des Wesens der Erflndung

'Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beil der Vergasung

von Kohle in Festbettgeneratoren mit Drehrcsten die Bildung.

von groBeren Schlackeverbinden sowie die Verschlackung der
Generatoren zu vermeiden und' somit gLelchzeltlg btorungen des
Ascheaustrages zu veraindern.

Erfindungsgemnif wird die Aufgabe dadurch geldst, das der Asche="

T austrag mlttels Drearost raytomisch f£ir kurze Zeitridume unter-

trochen wird, wodurch die Anzahl der ausgetragenen schlacke-
steine bel gleichbleibendem Dampf-Sauerstoffverhiitnis abnimmt
bzw,. das Démpf-Sauerstoffvefhéltnis abgesenkt werden kann, ohne

‘daf die Anzahl der Scalackesteine zunimmt.
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Ziwschen den Rbststillsténden'ist die Laufgeschwindigkeit
100 des Drenrostes s0. zu gestalten, daB die ausgetragene Asche=-
menge der mit dem ferﬂasuncs zut elngebrachten Aschemen”e

' entsprlcnt. Die Drenrost ulllSuands— und -lau:zelten sind da=-
tei in bekannter Weise liber Prozesrechner oder mittels kon=-
ventioneller BlSR-technischer Bausteine steuerbar. ielternin

}1Q5 wurde gefunden, daf 51cn mit Aunahme der Anzabl der kurzen ‘
AuBerbetriebnahmen pro Zeiteinheit die uroﬁe der ausgntra G-
nen Schlackesteine-bei gleichem Dampf-nauerstofivernaltnls
verringert. | | \ :
. Bei Binsatz einer Vergasungskohle mit 5 = 10 % Aschegehalt
110 im wasserfreien Zustand wurde gefunden, daf die Anzahl der
gebiideten Schlackesteine bei gleichem Dampf-Sauerstoffver-
hidltnis abnimmt bzw. bel gleicher GroBe der Schlackesteine
das Dampf-Sauerstotfverhiltnis abgesenkt werden kann, wenn
der Ascheaustrag mittels Drehrost fir Zeitraume kleiner 30
115 dinuten, vorzugsweise kleiner 20 minuten, unterbro¢hen:wird‘
. und die Zeiten der Rostbewegung in gleicher ZeitlicﬁergGrds-‘
senordnung liegen. ‘Die Zeitdauer fiir die Unterbrechungen der
Drehbewegung sollte dabel nlcht Klelner als 3 bis 5 min sein,
die Anzahl der Unterbrechungen jedoch nicht mehr alsv15 je
120.5tunde betrageén. Bel Roststillstinden gréfer als 30 liinuten
wurden dagegeﬁ groBere Schlackestﬁcke:gebildet. Erfindungs-
semdB kann die Bildung grofer Schlackestiicke zusdtzlich
durch eine wiederholte rhythmische vertikéle Bewegung von
' Teilen der Ascheschittung vermieden werden. Die Vertikalbe-
125‘Wegung, die in zeitlichen Absténden < 30 min, vorzugsweise
< 15 min, erfolgen, bewirken eine Bewegung jeden Teiles der
Ascneschittung. ~ ‘ -
Eine weiltere Abnahme van‘Scniackesteinbildungen ist zu ver-
‘zeichnen, wenn die Oxidationsfront intervallméﬁig verworfen
30 w:er. Durch eine derartige verfahrenstechnlsche wafnahme
wird eine standlge Durchmischung bzw. L‘ea;g;en.l.aui:Lg:e vertikale
Bewegung der letzten nach unten wandernden nokspartlﬂel mit
den gebildeven ascnestrukturen erzwun?Pn. Diese @erwerxunoen
soilen dabei an jedem Punkt der leaaclonszone vlelcnxalxs
155 in zeltllcnen Abstanden von.< 30 mln, vorzugswelse < 15 min,
eriolg en. _ .

NO 1w s A~
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Die Bewegung der Ascheséhﬁttunﬂ sowie 7Verwerfung der OYid&—:
tionsiront kénnen durch elne entsprechende konstruktive Ge-—
ataltunc der Dreﬂrostooekxluche herveigeflihrt werden.

Durch die genannten erfindungsgemdlen Losuncen zur Yermeli-

dung der ﬁlldun grofer schlackesteine ist eine Faanrweise

der Gensratoren mit verringertenm Daapf-sauerstoffverhiltnis
méglich. Das Dampf-bauerstoffverhaltnls kann aeutllcm abge=
senkt werden, ohne daB Storungen 1m Generator durch verschlak-
kungen und im Ascaeaustragssystem durcn dle,Blldung groBer
Scnlackesteine.auftreteﬁ. ’ ’ ‘

Ausfiihrungsbeispiel: ‘
Ein Drehrostgenerator ist mit einer Sauerstorfbelastung von

4000 m?i;ﬁ./h in Betrieb. Der Aschegehalt des eingebrachten

Vergasungsétdffes betrdgt im wasserfreien Zustand ca. 8 %.
Bei Einsatz von Niederlausitzer Braunkonle wird ﬁblicnerweise
ein Damp;-pauerstoffvernaltnls von etwa 8,0 Kg/m i, einge-
stellt um die Bildung grofer bcnlackescelne weltgehendst zu
vermeiden. Bei dieser Fabrweise wird eine ngunstige, sehr

'feinkdrnive Asche erzeugt uand trotzdem kommt es zu gelegéntf

llcnen Verscnlackungen.

Durch die erfindungsgemile Intervallfahrweise des Drehrostes
wird der normale Drearostlauf ‘im Abstand von 5 min fir Jje—~
weils 5 min unterbrocaen und der {bliche Ascheaustrag von ca.
130 k¢ Asche/b min fur die aewelllge Laufzeit des Drehrostes
bei der vorvescnlavenen Intervallfahrweise durch Erhdhung der
Drearostaescaw1nd1gke1t etwa verdoppelt. Als olcaerung gegen
erhOhten oder zu verlncen Ascheaustrag kimnen ais bekannten
Temperauurmessungen verwendet werden. Die Steuefung des Rost-
laufes erfolgt durch den Einsatsz von Automatisierungsmitteln.
oder eines ProzeBrechners., Durch die vorgeschlagene Intervall-
fanrweise des Drehrostes wird eine ertnmische Bewegung der
gesamten Ascheschiittung und eine teilweise ferwerfung der Oxi-

_ aanlonsxront erreicat, die ein Zusammenschmelzen von vroBeren

» 170

‘AsChevolumina -zu Schlackesvueinen mit einem Durcamesser von

> 100 mn behindert. Zusdtzlich wird die vertikale 3ewesung
von Teilen der Ascheschiittung und die teilweise Verwerfung der
Cxidationsfront durch elne ennsprecaende uestaltuné der Dren=-
rostoberfliche errelchn.

‘
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Durch die Anwendung dérvvorgescnlagenen VerfahrénSwéise
kann das Dampf-Sauerstoffverhiltnis um 1,5 Einheiten ge-
senkt werden. Die Senkung der ProzeBdampfmenge ist sehr vor-

‘feilhaft' fir die Jlrtscaaitllchkelc des ferfanrens. Durcn

Anwendung der neileren ranrwelse verrlngert sich die unzer-
setzte Wasserdampfmenge und damit dle aufzuarbeitende phenol-

‘haltige Abwassermenge zusdtzlich zur.eingesparten Prozeldampf- .
;menge um dep.Anteil der durch Erhéhung‘des‘Dampfzersetzungs-‘_

grades zersetzten PbozeBdamofmenge. Weitere. fofteile sind
neben Verringerung des Sauerstoffbedarfes bezogen auf die
erzeugte Rohgasmenge bei der heiBeren Fahrweise die Verrin-
gerung des btaubauSUrages durch Verringerung der btromungs-

geschwindigkeit des Gas/Dampfgemisches und Erzeugung einer

besser durchstrémbaren grobkdrnigen Asche.
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Yerfanren zur Absenkung des Dampf-Sauerstoffverhidlinisses
cei der Festbebtvergasung von Kohle, insbesondere in Fest=
bettgeneratofen mit Drehrosten, dadurch gekennzeichnet, dal
der Ascheaustrag in kurzen Zeitintervallen unterbrochen |
wird und in den Zeltridumen zw1scnen den bulilstanden, die
vorzugsweise den AuBeroetrlebnaamezelten entsprecuen, die
Laufgeschw1ndlgke1t des Drehrostes derart eingestellt w1rd,
daB3 die auszutragende Agchemenge der nit dem Tergasungsgut
elngebracnten Ascheinenge entsprzcat, wobeil die. Unverurecnun—‘
gen des Drehrostlaufes Bestandteil eines Algorltamus fir die

 Steuerung des Drehrostes sein konnen.

v215 :

Yerfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dai zur
- Yerringerung der GrdBe der ausgétragenen Schlackesticke
‘bel gleichen Dampf-Sauerstoffverna;tnls die inzahl der .

kurzen AuBerbetrlebsetzuLven des Drenrostes pro Aeluelnnelt
ernoht wird. '

Verfanren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daB
bei Einsatz einer Vergasungskohle mit 5 bis 10 % Aschege-
iralt im wasserfreien Zustand der Ascheaustrag mit dem Dreh-

rost fir Zeitrdume kleiner 30 Minuten vorzugsweise klei-.
. y

ner 20 Minuten, unterbrocnen wird.

Yeriahren nach Punkt 1 bls 3, dadurcn gexennzelcnnet, daB

die Oxidationsfront intervallartig verworfen wird und/oder

die'Ascheschﬁttung rhythmisch angehoben und wieder abge-
senkt wird und hierzu die Drehrosteberflache durch Anbrin- .
gen geeigneter maschinentechnischer Elemente eine entspre- -

‘chende konstruktive Gestaltung erfihrt.
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