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(54)  Nézev prihlasky vynalezu:
Rovinny filtr s tvarové nestabilnim
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(57) Anotace:
Podstata technického te$eni podle tohoto vynalezu
spotiva v tom, Ze tvarové nestabilni nosné médium je
podepirano jednotlivymi &astmi — zebry filtru. Zebra
filtru jsou vytvoiena na obou plastovych dilech z obou
stran a oba dily do sebe zapadaji. Nosné medium
s filtra¢ni vrstvou se sklada ptimo do vnitiniho dilu filtru.
filtratni vrstvou. Podepteni umoziiuji udrZovat tvarové
nestaly material v pozadovaném tvaru a poloze. Tim, Ze
je nosné medium ve filtru pfesné geometricky vedeno, je
ho t€z mozné ve filtru mechanicky zachytit a t€snit bez
pridavnych lepidel.
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Rovinny filtr s tvarové nestabilnim filtraénim materialem obsahujicim vrstvu
nanovlaken

Oblast techniky:

Technické fedeni podle tohoto vynalezu je zaméfeno na oblast rovinnych
proti¢asticovych povrchovych filtri vyuzivajicich k filtraci tvarove nestabilni material
obsahujici vrstvu nanovlaken. Oblast fe$eni se tyka konstrukce snadno vymeénnych
filtrd pro civilni ochranu a slozky integrovaného zachranného systéemu. K filtraci je
pouzita textini nosna tvarové nestadld vrstva s obsahem nanovlaken a
nano/mikro&astic rozdilnych parametrd. Filtrace je na bazi nanovlaken uréenych pro
zachyt mikro&astic a mikroorganisma.

Dosavadni stav techniky:

Filtrace je v principu metoda oddélovani nerozpustnych tuhych latek, kapalin a
plynt od jinych pevnych latek, kapalin nebo plyndi na zékladé rozdilné velikosti ¢astic
frakci ve filtru. Nosnym mediem filtru je nejcastéji papir, na ktery je nanesena filtracni
vrstva - mizZe byt i vrstva nanovlaken. B&€zné pouzivana nosna media se vyznacuje
dostate¢nou tvarovou tuhosti. Tato nosna media jsou samonosna, Ize je tvarovat a
skladat, protoZe skladanim je zvétSovana filtraéni plocha. K tomuto celu je nejcastéji
vyuzito tvarovani harmonikového typu. Sklady nosného media se vytvareji zejména
mechanicky na riiznych ohybacich zafizeni a pro zvy$eni tuhosti se sklady fixuji a to
nejéastsji tepelné. Po naskiadani se provadi vyfezavani tvaru vhodného pro vloZeni
do filtru a nasleduje utésnéni a fixace nosného meédia a cele filtraCni sestavy
lepidlem.

Nevyhodou sougasného stavu feseni je vy$$i spadovy tlak na filtru, nutnost
tepelného plisobeni zplsobujiciho zménu tvaru nanovidken, nebo pouZiti lepidel
zejména tavnych, ktera téz naruduji a deformuji vrstvu s nanovlakny, ¢imz celkové
snizuji funkéni filtrani plochu.

Podstata vynalezu

Charakteristickou mechanickou viastnosti filtru je tlakovy spad, ktery uréuje
snadnost priichodu vzduchu a tim i dychani pfes filtr. Proto je potfeba, aby nosne
medium bylo prody$né a kladlo co nejmensi odpor vici protékajicimu plynu. Tomuto
vyhovuji zejména netkané textilie, které jsou velmi tenké a prody$né. Jsou vsak
tvarové nestabilni.

Podstata technického fe$eni podle tohoto vynalezu spociva v tom, ze tvarove
nestabilni nosné médium je podepirano jednotlivymi ¢astmi - Zebry filtru. Zebra filtru
jsou vytvofena na obou plastovych dilech z obou stran a oba dily do sebe zapadaji.
Nosné medium s filtraéni vrstvou se sklada pfimo do vnitiniho dilu filtru. Vnéjsi dil se
pak pfiklopi na vnitini dil s naskladanou filtracni vrstvou. Podepfeni umoziuje
udrzovat tvarové nestaly material v pozadovaném tvaru a poloze. Tim, ze je nosné
medium ve filtru piesné geometricky vedeno, je ho téZ mozné ve filtru mechanicky
zachytit a tésnit bez pfidavnych lepidel.
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Plastové dily v8ak maji dvé dvojice Zeber. Mezi jednou dvojici zeber je
natazena tvarové nestabilni filtraéni vrstva. Zebra, kterd nenesou filtratni medium,
chrani nosnou filtraéni vrstvu vaéi mechanickému poskozeni.

Vyhoda FeSeni spogiva zejména vtom, ze dily filtru podepiraji, chrani a
zaroven tésni tvarové nestabilni filtraéni nosné medium a umozfuji tak pro filtraci
vyuzit mnohem S$ir8i $kalu filtraCnich materidld nebo vrstev na raznych typech
nosného média.

Pfehled obrazkl na vykresech

Rovinny filtr s tvarové nestabilnim filtratnim materialem obsahujicim vrstvu
nanovlaken je podrobnéji popsan pomoci pfiloZzenych vykresll. Na obr. 1a je
znazornén vnitini dil filtraéni sestavy, obr. 1b zachycuje vnéjsi dil filtracni sestavy.
Celkovy vzhled sestavy je zachycen na obr. 2a a v pfi¢ném fezu i s filtracni textilii na
obr. 2b. Obr. 3a v fezu znazorfiuje mechanické fixovani filtraéni textilie v jejich krajich
mezi vné&j$im a vnitinim dilem filtrani sestavy

Priklady provedeni vynalezu

Vzhledem k velké tvarové a geometrické rozmanitosti, ktera tento zpisob
usporadani a tvarovani filtraéni vrstvy umozfuje, je vysledny design komplexni
filtratni sestavy témé&F bez limitaci a mlze vychazet ze zakladnich geometrickych
tvarll od kruhu, obdélniku, &tverce az po mnohouhelniky a jejich vzajemne
kombinace. Ze zakladnich geometrickych tvarl je pro rovinny filtr, pfesné vedeni
filtradni textilie a zajisténi dostatetného utésnéni nejvyhodnéjsi obdélnikovy tvar,
ktery je zobrazen na obr. 2a a sklada se z vnéjsiho 1 a vnitfniho 2 dilu, které do sebe
navzajem piesné zapadaji a mezi kterymi je umisténa filtracni textilie 3.

Na obr. 1a je znazornén vnitini dil filtru 2 se dvéma fadami Zeber, priéemz
horni Zebra jsou kryci a spodni podepiraji textilii. Vnéjsi dil 1, znazornény na obr. 1b,
na kterém jsou rovnéz zachyceny dvé fady Zeber. Horni Zebra podpiraji textilii a
ebra spodni jsou kryci. Filtrani nanovlakenna textilie 3 se postupné nasklada mezi
zuby vnitiniho dilu 2. Po naskladani jsou oba konce textilie odfiznuty. V dalsim kroku
je na vnitini dil 2 s filtraéni textilii 3 pfiklopen vnéjsi dil 1 a naslednym vtlagenim
vnitfniho dilu 2 aZ po zapadkové vystupky na vnéj$im dile 1 dojde k vzajemné fixaci
véech prvki filtragni sestavy a zaroven k utésnéni filtracni textilie 3 po celém obvodu,
coZ je umoznéno pruznosti textilie. Tvarovani a nucené podepfeni filtracni textilie 3
v sestavé filtru je zobrazeno na obr. 2b.

Primyslova vyuZitelnost:

Produkt Ize vyuZit pro potfeby filtrace mikrogastic, virl a bakterii, dle aktivnich
a pasivnich prvki filtrace, které vychazeji z vlastnosti filtracni vrstvy. Oblast vyuZiti
rovinnych snadno vyménnych filtrd je zejména k ochrané dychacich cest a to jak pro
civilni / osobni ochranu, tak pro sloZky integrovaného zachranného systému
v dobach miru. K filtraci jsou pouzity dvé textilni nosné vrstvy, mezi nimiz je tenka
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vrstva nanovlaken s obsahem nano/mikro&astic rozdilnych parametrt. Filtrace je na
bazi nanovlakenych struktur uréenych pro zachyt mikrocastic a mikroorganismd.
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Rovinny filtr stvarové nestabilnim filtratnim materialem obsahujicim vrstvu
nanovlaken vyznadujici se tim, Ze filtra¢ni material (3) je tvarovan a podpiran
7ebry tak, aby nedoslo ke zborceni a zmen3eni filtracni plochy.

Rovinny filtr stvarové nestabilnim filtratnim materidlem obsahujicim vrstvu
nanovlédken podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze tésnéni filtracni textilie (3) po
obvodu je mechanické a vyvolané pouze vzdjemnym pusobenim vnéjsiho (1) a
vnitfniho (2) dilu filtru.

Rovinny filtr stvarové nestabilnim filtratnim materialem obsahujicim vrstvu
nanovldken podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze vn€jsi (1) a vnitini (2) dily filtru

tvori vedeni textilie (3) a zaroven tvofi kryt proti poSkozeni.
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