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(54) Verfahren zum Waschen oder Spiilen und / oder Trocknen von Hohlkérpern und Vorrichtung zur
Durchfiithrung des Verfahrens.

(57) Mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung zum Waschen
oder Spllen und/oder Trocknen von Hohlk&rpern (13) mit nach
unten gerichteten Offnungen kann mit geringen Sprihmengen
eine optimale Reinigung erreicht werden. Dies gelingt durch den
stationaren Lauf der Duse (21) bezuglich dem jeweils zu reini-
genden Hohlkdrper (13).
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Waschen oder Spilen und/oder Trocknen von Hohlkérpern ge-
mass Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Gegenstand der Erfindung ist weiter eine Vorrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens geméass Oberbegriff des Patentanspruchs 2.

[0002] Hohlkérper, wie Behalter oder Dosen aus Stahl oder Aluminium, werden haufig durch Kaltfliesspressen, Tiefziehen
oder Abstrecken hergestellt. Bei allen fiir eine Umformung des anfanglich im Wesentlichen flachen Ausgangsmaterials
angewendeten Verfahren sind Schmiermittel notwendig, welche nach der Herstellung des Behélters, falls dieser lackiert
werden muss, entfernt werden miissen. Bei Behéltern, deren Offnungsquerschnitt im Verhltnis zur LAnge sehr gross ist,
lasst sich die Innenreinigung verhéaltnismassig einfach durchfuhren.

[0003] Werden aber die Verhalinisse geandert, beispielsweise bei langen schmalen Behaltern oder mit eingezogener
Offnung, so verkleinert sich die Zeit, wahrend welcher ein Uber einer Spiil- oder Waschdiise vorbeigefiihrter Behélter auf
seiner Innenseite mit Wasch- oder Spiilflissigkeit bespriiht werden kann. Da solche Behalter Massenartikel sind, kann
die Verweilzeit, die abhangig ist von der relativen Bewegung zwischen Dise und Hohlkérper, nicht beliebig verlangert
werden. Folglich ist das Reinigungsergebnis um so kleiner, je kleiner das Durchmesser/Langenverhéltnis des zu reinigen-
den Kérpers ist.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die es ermdéglichen,
Hohlkérper mit beliebigem Durchmesser/Langenverhaltnis mit einer méglichst geringen Wasch-, Spulflussigkeits- und/oder
Luftmenge optimal zu reinigen.

[0005] Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren gemass den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch eine
Vorrichtung geméass den Merkmalen des Patentanspruchs 2. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den ab-
hangigen Ansprichen umschrieben.

[0006] Durch temporéres stationéres Filhren der nach unten gerichteten Offnungen der Hohlkérper tiber bzw. zu den Di-
sen kann jeder Hohlk&rper optimal mit der Wasch- oder Spllflissigkeit und/oder Luft zum Trocknen wéahrend einer vorgeb-
baren Zeit beaufschlagt werden. Die Wasch- oder Spulflissigkeit gelangt dabei nur an die zu reinigenden Stellen, wodurch
auch mit einer geringeren Flussigkeitsmenge und damit einem geringeren Energieaufwand ein optimales Wasch- und
Spllresultat erlangt werden kann. Die geringe Wasch- und Spulflussigkeitsmenge genigt, weil der Flussigkeitsstrahl nur
an die zu reinigenden Bereiche gelangt und im Wesentlichen kein Overspray erfolgt. Je nach Ausbildung der Sprihdisen
kann das Innere der Hohlkérper beaufschlagt werden und/oder dessen aussenliegende Mantelflache.

[0007] Anhand eines illustrierten Ausflhrungsbeispiels wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung,

Fig.2  eine Ansicht der Vorrichtung geméss Fig. 1 von schrag oben,

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine Duse und die anliegenden Elemente der Vorrichtung,

Fig. 4  eine perspektivische, ausschnittsweise Darstellung einer Drahtstange auf dem Transportmittel,
Fig. 5  einen Querschnitt durch einen Hohlk&rper auf der Drahtstange Uber einer Dise und

Fig. 6  eine Seitenansicht der Vorrichtung.

[0008] Von der Vorrichtung 1 zum Waschen, Spulen und/oder Trocknen von Hohlkdrpern 13 sind nur die erfindungswe-
sentlichen Maschinenteile dargestellt. Auf die Darstellung von Spritzschutzwénden und der Antriebe ist verzichtet worden.

[0009] Die Vorrichtung 1 umfasst eine Welle 3, auf der ein Kettenrad 5 drehfest angeordnet ist. Auf dem Kranz 7 des
Kettenrades 5 umschlingt eine Kette mit Drahtstangen 11, kurz Kette 9, das Kettenrad 5 vorzugsweise um ca. 270 °. An der
Kette 9 sind Drahtstangen 11 befestigt, die parallel zur Drehachse A der Welle 3 liegen oder in einem spitzen Winkel dazu.
Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind in den Fig. 1 und 2 jeweils nur sechs (Fig. 1) oder vier (Fig. 2) Drahtstangen
11 dargestellt. Auf den Drahtstangen 11 sind mit Offnung nach unten Hohlkérper, z.B. Dosenkérper, hiangend aufgesetzt
bzw. aufgefadelt.

[0010] Unterhalb des Kettenrades 5 ist, ebenfalls drehfest mit der Welle 3 verbunden, ein Disentrager 15 aufgesetzt. Am
Dusentrager 15 sind Bereiche oder Disenhalter 17 ausgebildet, auf denen mindestens je eine Dise 21 angeordnet ist.
Jede Duse 21 ist Uber den Disentrager 15 und einen Anschluss 19 mit einer Wasch- und/oder Spiilflissigkeitspumpe
(nicht gezeigt) verbunden.

[0011] Die Dlsen 21 auf den Dusenhaltern 17 liegen leicht versetzt zu den Achsen B der Drahtstangen 11 im Bereich
unterhalb der Offnung am Hohlk&rper 13.

[0012] Durch die drehfeste Anordnung des Kettenrades 5 und des Disentragers 15 auf der Welle 3 kommt jeweils immer
eine Drahtstange 11 auf der Kette 9 Uber einer Dlse 21 zu liegen, wahrend die Kette 9 im kdmmenden Eingriff mit dem
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Kranz 7 am Kettenrad 5 steht. Es wird folglich eine synchrone Bewegung von Disen 21 zu Hohlkérpern 1 erreicht. Mit
andern Worten: Die Hohlkérper 13 liegen temporéar stationdr Uber den Disen 21. Die Beaufschlagung der Hohlkérper 1
mit einer Wasch- und Spilflissigkeit dauert folglich so lange an wie die Kette 9 im Eingriff mit dem Kettenrad 5 steht. Die
Verweilzeit der Hohlkérper (13) Uber den Disen 21 kann folglich durch die Umfangsgeschwindigkeit des Kettenrades 5
eingestellt werden.

[0013] Um eine optimale Bespriihung des Innern der Hohlkérper 1 oder deren Mantelflachen zu erreichen, kénnen die
Dusen 21 entsprechend auf den Disenhaltern 17 ausgerichtet werden. Es ist dabei also mdglich, in einem spitzen Winkel
ins Innere des Hohlkdrpers 1 zu spritzen oder auf dessen Mantelflache. Selbstverstandlich kénnen auch mehr als eine
Duse 21 auf jedem Dlsenhalter 17 ausgebildet sein. Um den Verbrauch an Wasch- und Spulflussigkeit und damit auch an
Energie, z.B. zum Erhitzen der FlUssigkeit, niedrig zu halten, kénnen die Disen 21 auf der Teilstrecke, wo keine Hohlkérper
1 Uber den Disen 21 liegen, abgeschaltet werden. Auf der grossen Teilstrecke, wo die Hohlkdrper 13 Uber den Diisen 21
liegen, sind die Disen 21 gedffnet und es kann von der nicht dargestellten Pumpe Waschflussigkeit und Spulflissigkeit,
kurz Flussigkeit, ins Innere der Hohlkérper 13 oder, je nach Stellung der Dusen 21, auf die Aussenseite, d.h. die Mantel-
flache, aufgebracht werden. Die lange Verweildauer des Hohlkdrpers 13 Uber der Diise 21 beim Durchlaufen der grossen
Teilstrecke erméglicht es, eine fur die Reinigung notwendige Menge an WaschflUssigkeit aufzusprihen. Ein Verlust an
Flussigkeit zum Waschen oder Spiilen kann auf diese Weise stark reduziert werden, da die von der DUse 21 ausgegebene
Spil- und Waschflussigkeit nur direkt an ihren Bestimmungsort gelangt.

[0014] Alternativzu einem Kettenrad 5 als Flihrung fUr die Kette 9 mit den Drahtstangen 11 kdnnte auch ein Bogensegment
(nicht dargestellt) vorgesehen sein, auf dessen Mantel die Kette gleitend gefiihrt wird.

[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemass Fig. 3 sind die Drahtstangen 11 als Rohre ausgebildet, auf
deren oberen Ende ein mit mehreren Ausgangen versehener Sprihkopf 23 aufgesetzt ist. Das untere Ende der hohlen
Drahtstangen 11 weist vorzugsweise einen sich konisch verengenden Flansch 25 auf, in welchem die konisch ausgebildete
Spitze 27 einer entsprechend geformten Dise 21 dichtend eingreifen kann. Um die dichtende Verbindung zur Drahtstange
11 zu erlangen, ist die Dise 21 im Dusentrager 15 vertikal mit einer Kraft F nach oben verschiebbar gelagert. Die Diise
21 ist in einer Bohrung 29 im Dusentrager 15 verschiebbar gefiihrt und auf einer Feder 31 abgestitzt. Die Feder 31 ruht
beispielsweise auf einer Rolle 33, welche auf einer unterhalb des Disentragers 15 drehfest angeordneten Kurvenbahn
35 abwalzt.

[0016] Die Feder 31 ist in einem Hohlraum im Disentriger 15 angeordnet, welcher Hohlraum durch eine Offnung 37
mit der nicht dargestellten Pumpe fur Flussigkeit verbunden ist. Anstelle von Splilflissigkeit kann durch die Drahtstangen
11 anschliessend an den Splilvorgang auch Druckluft, beispielsweise warme Druckluft, in die Hohlkérper 13 eingeblasen
werden, um eine raschere Trocknung der zuvor gespulten Bereiche zu erlangen.

[0017] An der verschiebbaren Duse 21 kann an deren unteren Ende ein Ventil 39 ausgebildet sein, um Spul- oder Wasch-
flussigkeit und/oder Luft nur dann austreten zu lassen, wenn die Dise 21 mit der Drahtstange 11 verbunden ist und durch
die Anpressung der Duse 21 an die Drahtstange 11 eine axiale Verschiebung der Duse 21 im Dusentradger 15 erfolgt,
wodurch das Ventil 39 gedffnet und der Ausfluss von Wasch- oder Spiilflissigkeit freigegeben wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Waschen oder Spiilen und/oder Trocknen von Hohlkérpern (13), insbesondere Hohlkérper (13) mit im
Verhaltnis zur Lange kleinem Offnungsquerschnitt, wobei die Hohlkérper (13) mit nach unten gerichteter Offnung auf
einem Transportmittel (9) aufgesetzt Uber Dlisen (21 ) geférdert werden, um eine Flissigkeit und/oder Trocknungsluft
in und/oder auf die Hohlkérper (13) zu sprihen, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkdérper (13) mit dem Trans-
portmittel (9) vorerst an die Disen (21) herangefiihrt und anschliessend stationar Uber den mitlaufenden Disen (21)
verweilend eine Teilstrecke durchlaufen und wahrend dieser Zeit von den Disen (21) bespriht werden.

2. Vorrichtung zur Durchfliihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, umfassend ein Transportmittel fir den Transport
der Hohlkérper (13) mit nach unten gerichteten Offnungen (ber den Disen (21) zum Versprithen einer Flissigkeit
und/oder Trocknungsiluft in und/oder auf die Hohlkérper (13), dadurch gekennzeichnet, dass
— das Transportmittel einen endlos umlaufenden Trager (9) mit Drahtstangen (11) umfasst,

— der umlaufende Trager (9) mit den aufgesetzten Hohlkdrpern (13) eine Teilstrecke auf einer kreisférmigen Bahn
gefuhrt wird,

— unter der kreisférmigen Bahn ein Disentrager (15) mit einer Mehrzahl von DUsen (21) angeordnet ist und dass

— die Hohlkorper (13) auf den Drahtstangen (11) im Bereich der Teilstrecke stationar iber den Disen (13) liegen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der umlaufende Trager eine Kette (9) umfasst, welche
ein auf einer Welle (3) drehfest sitzendes Kettenrad (5) oder ein Bogensegment teilweise umschlingt, wobei unter dem
Kettenrad (5) auf der Welle (3) oder unter dem Bogensegment der Dusentrager (15) angeordnet ist und die Mehrzahl
von Disen (21) tragt, welche jeweils unterhalb der Drahtstangen (11) an der Kette (9) liegen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtstangen (11) hohl ausgebildet sind und deren
unteres Ende direkt mit der jeweils darunter liegenden Dise (21) temporar verbindbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusen (21) im DUsentrager (15) vertikal verschiebbar
gefuhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale Verschiebung durch eine unter dem Du-
sentréger (15) angeordnete Kurvenbahn (35) erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschiebung der Diisen (21) durch auf die Kurven-
bahn (35) abwélzende Rollen (33) erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusen (21) jeweils mit einem Ventil
(39) verbunden sind, welches die Zufuhr von FlUssigkeit und/oder Luft nur wahrend des Ubereinanderliegens einer
Duse (21) und einer Drahtstange (11) zulasst.
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