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Erfindungsanspruch:

Schutzschaltungsanordnung fiir Informationsanlagen gegen Uberspannungen, bestehend aus einem
edelgasgefiiliten Uberspannungsableiter, der als Grobschutzstufe leitungsseitig zwischen Leiter und
Erde angeordnet ist und einer sofort wirkenden einrichtungsseitigen Feinschutzstufe, gekennzeichnet
dadurch, daB3 die sofort wirkende Feinschutzstufe durch eine mit zwei in Reihe geschalteten
Induktivitaten (6) iberbriickte T-Schaltung gebildet wird, wobei sich in den Langszweigen der
T-Schaltung jeweils ein Wirkwiderstand (5) und im Querzweig der T-Schaltung ein
spannungsbegrenzendes Halbleiterbauelement (8) z.B. ein Metalloxidvaristor befinden und der
Sternpunkt der T-Schaltung Gber Halbleiterbauelemente (7) mit dem gemeinsamen Punkt der beiden
induktivitaten (6) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltungsanordnung zum Schutz z. B. fernmeldetechnischer Einrichtungen gegen
Beschédigung oder Zerstérungen, ausgeldst durch impulsférmige Uberspannungen mit kleiner Anstiegszeit und grofRem
Energiegehalt, wie sie z.B. durch nukleare elektromagnetische Impulse, die durch Kernwaffendetonationen ausgeldst werden,
erzeugt werden kénnen.

Solche Uberspannungen treten auf Fernmeldeleitungen, die impulsférmigen elektromagnetischen Feldern ausgesetzt sind,
zwischen den Leitern und Erde auf und wirken somit zwischen den Eingangsklemmen der fernmeldetechnischen Einrichtung
und Erde. Die Fernmeldeleitungen kdnnen koaxial oder symmetrisch aufgebaut sein und oberirdisch oder unterirdisch an die mit
Fernspeisung betriebenen fernmeldetechnischen Einrichtungen herangefiihrt werden, so dafl dort Beschddigungen oder
Zerstdérungen als Folge der Uberspannungsbeanspruchung auftreten kdnnen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Aus DD-GP H02H/212203 ist eine Schaltungsanordnung zum Schutz gegen impulsférmige Uberspannungen bekannt, diein
Kaskadenform aufgebaut ist und bei der die der Leitungsseite zugewandten Schutzbauelemente ausschlieRlich edelgasgefiilite
Uberspannungsableiter sind, die der Energieabfiihrung dienen. Der sofort wirkende Schutz wurde durch Kondensatoren und
Dioden aufder Einrichtungsseite der Schaltungsanordnung erreicht. Diese Schaltungsanordnung hat den Nachteil, daB sie nicht
flir hochkanalige Weitnetzverbindungen eingesetzt werden kann, weil die kapazitive Belastung der Stromkreise durch die
Kondensator-Dioden-Kombination zu einer unzulissigen Verschlechterung der Leitungsparameter fiihren und der im
Leitungszug liegende, zum sicheren Ziinden des Uberspannungsableiters notwendige, vom Fernspeisestrom durchflossene
Widerstand einen zu groRen Spannungsabfall verursachen kann.

Aus der Offenlegungsschrift 2538919 der Cerberus AG/Schweiz ~Anordnung zum Uberspannungsschutz von
Niederspannungsanlagen” ist eine Schutzschaltung bekannt, bei der ein Uberspannungsableiter und ein Metalloxidvaristor
ohne einen Widerstand im Langszweig parallelgeschaltet sind. Hierbei liegt die relativ groRe Kapazitat des Varistors unmittelbar
zwischen Leitung und Erde. Die dadurch verursachte groRe und frequenzabhangige Dampfung schlieRt die Anwendung dieser
Schutzschaltung auf Tragerfrequenzleitungen aus. In einer weiteren bekannten Ldsung (Siemens Albisberichte 323 [1981]

Heft 1) fiir das gleiche Anwendungsgebiet wird das Problem des sofortwirkenden Schutzes vor den genannten Impulsen
ausschlieBlich durch Ableitnetzwerke aus Halbleiterdioden oder Metalloxidvaristoren realisiert, Diese sind mit parasitaren
Kapazititen behaftet, die die Leitungsparameter bei hoheren Frequenzen unzuldssig beeinflussen. Die notwendige Entkopplung
der genannten Bauelemente von der Leitung erfolgt hierbei durch kleine Schaltdioden, die die Strombelastbarkeit begrenzen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, fernmeldetechnische Einrichtungen gegen impulsférmige Uberspannungen, die tiber die
angeschlossenen Aufenleitungen eindringen, zu schiitzen, ohne daR die Fernspeisung nachteilig beeinflussende Widerstande
im Langszweig vorhanden sind, keine durch zu groRe kapazitive Belastung und durch StoBstellen verursachten unzuléssigen
Verschlechterungen der Leitungsparameter auftreten und keine Eingriffe in die fernmeldetechnische Einrichtung seibst
vorgenommen werden missen. Dabei wird vorausgesetzt, dal am zu schiitzenden Ende der AuBenleitung edelgasgefiilite
Uberspannungsableiter zwischen Leiter und Erde eingeschaltet sind, die in bekannter Weise als Grobschutzstufe wirken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die gelést wird, beinhaltet eine Schaltungsanordnung, die geeignet ist, fernmeldetechnische
Einrichtungen gegen die Wirkungen impulsférmiger Uberspannungen zu schiitzen, ohne da® die Ubertragungsqualitat und die
Fernspeisung beeintrichtigt werden.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Schaltungsanordnung einer vorhandenen Grobschutzstufe
nachgeschaltet wird.,
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Der sofort wirkende Schutz wird erfindungsgemaB durch eine Feinschutzstufe erreicht, die als ein an das System angepafiter
Schutzvierpol in dessen Querzweig spannungsbegrenzende Halbleiterbauelemente, z.B. Metailoxidvaristoren, eingefigt sind,
ausgebildet ist. Der Schutzvierpol wird so gestaltet, daB der negative Einflul der parasitdren Kapazitét der
spannungsbegrenzenden Halbleiterbauelemente auf die Ubertragungseigenschaften auf zuldssige Werte reduziert wird. Zu
diesem Zwecke besteht der Schutzvierpol aus einer aus Wirkwiderstanden und Induktivititen gebildeten Briickenschaltung mit
Halbleiterbauelementen im Diagonalzweig und einem weiteren spannungsbegrenzenden Halbieiterbauelement zwischen den
Wirkwiderstinden und Masse. Hierdurch wird erreicht, da die Schaltungsanordnung unter normalen Betriebsbedingungen wie
ein bekanntes Gberbriicktes T-Glied mit geringer Dampfung und konstantem Wellenwiderstand, in die das
spannungsbegrenzende Halbleiterbauelement mit seiner parasitidren Kapazitat eingeht, wirkt, qnd dafd der
Fernspeisegleichstrom liber widerstandsarme Induktivititen geleitet wird. Bei Auftreten einer Uberspannung schaltet das
spannungsbegrenzende Halbleiterbauelement durch und das iiberbriickte T-Glied wirkt wie ein Spannungsteiler, wobei die
Spannung am Ausgang auf Werte, die unter dem Spannungsabfall (iber dem Halbleiterbauelement liegen, begrenzt wird.

Die vor dieser Schaltungsanordnung eingeschaltete Grobstufe kann aus einem gasgefiiliten Uberspannungsableiter oder
zusitzlichen steuerbaren Halbleiterbauelementen, an deren Verhalten bei steilen Stromanderungen hohe Anforderungen zu
stellen wéren, bestehen,

Ausfihrungsbeispiel

In dem nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert. Die Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung zum
Begrenzen impuisférmiger Uberspannungen.

Die dargestellte erfindungsgemafe Schaltungsanordnung wird Gber AnschluBklemme 1-mit der ankommenden Leitung, Uber
die Anschluklemme 2 mit der zu schiitzenden Informationsanlage und Uber AnschluBklemme 3 mit der Erde verbunden. Die
Grobschutzstufe besteht in bekannter Weise aus einem gasgefiiliten Uberspannungsableiter 4. Der Schutzvierpol besteht aus
einer Briickenschaltung, die aus zwei Wirkwiderstdnden 5 und 2 induktivititen 6 gebildet wird. Im Diagonalzweig sind zwei
antiparallel geschaltete kapazitatsarme Dioden 7 eingefiigt. Zwischen den beiden Widerstianden 5 und Erde ist ein fir die
Fernspeisespannung ausreichend bemessener Metalloxidvaristor 8 eingeschaltet.

Im normalen Betriebsfall wirkt der Metalloxidvaristor 8 wie eine Kapazitét im Querzweig eines lberbriickten T-Gliedes, da die
Dioden 7 an Punkten fast gleichen Potentials liegen und somit nicht stromdurchflossen sind.

Bei Auftreten einer Uberspannung setzt nahezu triagheitslos die Begrenzerwirkung des Metalloxidvaristors 8 ein. Bei Auftreten
einer Spannungsdifferenz iber dem Diagonalzweig der Briickenschaltung schaltet eine der Dioden 7 durch und begrenzt diese
Spannungsdifferenz auf wenige Volt, die Spannung an der einrichtungsseitigen AnschluBklemme 2 wird entsprechend der
Kennlinie des Metalloxidvaristors 8 begrenzt. Entsprechend seiner Ansprechcharakteristik ziindet der Uberspannungsableiter 4
zeitlich verzégert und libernimmt danach den gesamten StromfluB zur Erde. Damit wird die Spannung an der
einrichtungsseitigen AnschluBkiemme 2 auf die Brennspannung des Uberspannungsableiters 4 reduziert.
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