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(57) Resumo: GERENCIAMENTO DE ENERGIA EM UM SISTEMA
DE ENTREGA DE MIDIA PORTATIL. Trata-se de um produto
eletrénico do consumidor que inclui um executador de midia disposto
de modo a processar um arquivo selecionado dentre uma pluralidade
de arquivos de midia digitais armazenados ali e uma unidade de
acessorio de entrega de midia conectada, de maneira separavel, ao
executador de midia, disposto de modo a fazer radiodifus&o do arquivo
de midia digital processado. Quando o produto eletrnico do
consumidor esta em um modo DC, o produto eletrénico do consumidor
controla uma transferéncia de uma quantidade de carga entre o
acessorio de entrega de midia e o executador de midia. Em uma
modalidade, a quantidade de carga é suficiente para o produto
eletrébnico do consumidor operar por uma quantidade de tempo
predeterminada. Em uma outra modalidade, a quantidade de carga ¢
suficiente para maximizar uma quantidade de tempo em que o exe-
cutador de midia e o acessério de entrega de midia podem operar.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "GERENCIA-
MENTO DE ENERGIA EM UM SISTEMA DE ENTREGA DE MIDIA POR-
TATIL".

Campo da Invencéo

A presente invencdo refere-se, de maneira geral, a dispositivos
eletrénicos portateis e pessoais como executadores de midia, radios e simi-
lares.

Descricdo da Técnica Relacionada

Desenvolvimentos recentes em produtos eletrénicos ao consu-
midor incluem a introdug¢ao de dispositivos remotos de cliente como execu-
tadores portateis de midia (como tocadores de MP3 - MP3 players, executa-
dores de mini-disco), telefones celulares, assistentes digitais pessoais
(PDAs) e similares. Por exemplo, no caso de um executador de MP3 (ou,
qualquer outro dispositivo de execugdo digital), uma série de arquivos de
audio digitalizados é armazenada em um meio de armazenamento incluido
ou acoplado ao executador de MP3 de uma maneira que é considerada a
mais adequada para o usuério.' Até recentemente, o divertimento de ouvir
estes arquivos de musica armazenados era limitado tipicamente ao uso de
fones de ouvido ou outros dispositivos individuais de escuta que impedem
gue 0 usuario proporcione a experiéncia de ouvir a um grupo de amigos. De
modo a proporcionar tal experiéncia de ouvir, foi desenvolvida uma série de
acessorios portateis que podem ser conectados ao executador de MP3, pro-
porcionando a radiodifusdao de arquivos de musica digitais a mais do que
uma Unica pessoa. No entanto, infelizmente, o0s requisitos tipicos de energia
para a operagao tanto do executador de MP3 quanto do acessorio sao subs-
tancialmente diferentes devido ao fato de que o acessorio tem que ser capaz
de acionar grandes alto-falantes que consomem muita energia, enquanto o
executador de MP3 é projetado tipicamente para acionar pequenos dispositi-
vos pessoais de audio, como fones de ouvido. Quando conectados, esta
disparidade no consumo de energia pode limitar a operagao total do sistema,
ja que ambos os sistemas tém que ser operacionais.

Logo, € desejavel proporcionar um método, sistema e aparelho
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para o gerenciamento de energia em um sistema de entrega de midia porta-
til.

Sumario da Invencao

E descrito um método, sistema e aparelho para o gerenciamento
de energia em um dispositivo eletronico. Em uma modalidade, é descrito um
método para o gerenciamento de energia em um dispositivo eletrénico ener-
gizado apenas por uma pluralidade de fontes de energia internas em um
modo DC. |

Quando o dispositivo eletrdnico estd no modo DC, o dispositivo
eletrénico controla uma transferéncia de uma quantidade de carga entre pelo
menos duas dentre a pluralidade de fontes de energia internas. Em um as-
pecto da invengao, a quantidade de carga transferida € suficiente para o dis-
positivo eletronico operar por um periodo de tempo predeterminado no modo
DC.

Em uma outra modalidade, é descrito um método para o geren-
ciamento de energia em um produto eletrénico ao consumidor que inclui um
executador de midia portatil disposto de modo a armazenar uma pluralidade
de arquivos digitais de midia em um acessoério de entrega de midia tendo ao
menos um alto-falante. No modo DC, o produto eletrbnico ao consumidor
controla uma transferéncia de uma quantidade de carga entre fontes de e-
nergia internas no acessorio de entrega de midia e o executador de midia
pelo produto eletrénico ao consumidor.

Ainda em uma outra modalidade, um produto eletrdnico ao con-
sumidor tendo um executador de midia disposto para processar um arquivo
selecionado dentre uma pluralidade de arquivos digitais de midia ali armaze-
nados e uma unidade de acessério de entrega de midia conectada ao exe-
cutador de midia, disposto para fazer a radiodifusdao de um sinal de audio
gerado pelo arquivo de midia digital processado é descrito. Quando o produ-
to eletrdnico ao consumidor esta operando em um modo DC, o produto ele-
trénico ao consumidor controla uma transferéncia de carga entre as fontes
de energia internas no acessorio de entrega de midia e o executador de mi-
dia.



10

15

20

25

30

Ainda em uma outra modalidade, é descrito um produto de pro-
grama de computador executdvel por um processador para o gerenciamento
de energia em um produto eletrdnico ao consumidor que inclui um executa-
dor de midia portétil disposto para armazenar uma pluralidade de arquivos
digitais de midia conectados a um acessoério de entrega de midia tendo pelo

menos um alto-falante. O produto de programa de computador inclui cédigo

~de computador para controlar uma transferéncia de uma quantidade de car-

ga entre fontes de energia internas no acessorio de entrega de midia e o
executador de midia pelo produto eletrénico ao consumidor quando o produ-
to eletrénico ao consumidor esta em um modo DC e o meio legivel por com-
putador para armazenar o codigo de computador.

Outros aspectos e vantagens da inveng¢ao se tornarao aparentes
a partir da descrigdo detalhada a seguir, tomada em conjunto com os dese-
nhos anexos, ilustrando, a guisa de exemplo, os principios da invengéao.

Breve Descricao dos Desenhos

A invengao serd melhor compreendida por meio de referéncia a
descri¢ao a seguir, tomada em conjunto com os desenhos anexos.

A figura 1 mostra um sistema, de acordo com uma modalidade
da invengao.

A figura 2 mostra um executador de midia portatil, de acordo
com uma modalidade da invengéo.

A figura 3 mostra uma representagao esquematica de um produ-
to eletrdnico ao consumidor de acordo com uma modalidade da invengao.

As figuras 4 a 6 mostram fluxograma que detalha os processos
operacionais de acordo com uma modalidade da invencao.

Descricao Detalhada de Modalidades Selecionadas

Agora, sera feita referéncia em detalhes a uma modalidade par-
ticular da invengao, cujo um exemplo é ilustrado nos desenhos anexos. Em-
bora a invencao seja descrita em conjunto com a modalidade particular, sera
entendido que nao se pretende limitar a invengcao a modalidade descrita.
Pelo contrario, pretende-se cobrir as alternativas, modificacées e equivalen-

tes que possam ser incluidas no espirito e escopo da invengéo, conforme
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definido pelas reivindicagdes anexas.

Um aspecto da invengao proporciona que a transferéncia ocorra
por um periodo de tempo predeterminado a despeito do estado de carga de
uma fonte de energia interna inclusa no executador de midia. Um outro as-
pecto da inveng¢do, no entanto, proporciona uma determinagao de uma quan-
tidade de carga a ser transferida com base, em parte, em um estado de ope-
ragao de corrente do executador de midia que inclui um estado de carga a-
tual da fonte de energia interna do executador de midia.

A invencado sera descrita agora em termos de um produto eletré-
nico ao consumidor que inclui um executador de midia portatil capaz de ar-

mazenar uma série de arquivos digitais multimidia conectados a um acesso-

- rio de entrega de midia disposto de modo a fazer a radiodifuséo de audio por

meio de um alto-falante, pelo menos. No caso do executador de midia ser um
executador portatil do tamanho de um bolso (como o executador IPOD™, fabri-
cado pela Apple Computer Inc. of Cupertino, CA), os arquivos de dados mul-
timidia podem incluir arquivos MP3 assim como qualquer outro arquivo de
dados formatado de maneira adequada. -

A figura 1 é um diagrama de um sistema de midia 100, de acor-
do com uma modalidade da invencdo. O sistema de midia 100 inclui um a-
cessorio de entrega de midia 102. O acessorio de entrega de midia 102 ser-
ve para dar saida a midia, como dar saida a sons de radio. Por exemplo, o
som de audio pode pertencer a musica. O acessério de entrega de midia
102 também pode ser referido como um acessoério de entrega de midia.

O acessorio de entrega de midia 102 inclui um alojamento 104
que suporta ou contém diversos componentes do acessorio de entrega de
midia 102. O alojamento 104 inclui uma abertura ou receptéaculo 106 e um
conector 108 ali disposto. Além do acessorio de entrega de midia 102, o sis-
tema de midia 100 também inclui um executador de midia portatil 110. O
executador de midia portatil 110 é, mais genericamente, um dispositivo de
computagdo portatil, como o dispositivo de computagdo mével 200 ilustrado
na figura 2. Embora o executador de midia portatil 110 seja totalmente ope-

racional sem o acessoério de entrega de midia 102, o executador de midia
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portatil 110 pode ser conectado ao acessério de entrega de midia 104. Em
particular, o executador de midia portatil 110 inclui um conector 112. O exe-
cutador de midia portatil 110 pode ser colocado na abertura ou no recepta-
culo 106, tal que o conector 108 se conecta, fisica e eletricamente, ao co-
nector 112 do executador de midia portatil 110, conectando deste modo o
executador de midia portatil 110 ao acessério de entrega de midia 104.

O acessobrio de entrega de midia 102 inclui ao menos um alto-
falante 118. Em uma modalidade, os alto-falantes 118 inclui um par de alto-
falantes de faixa média e um sub-woofer. O alojamento 104 também inclui
dispositivos de controle de volume 120 e 122. Em uma modalidade, os dis-
positivos de controle de volume 120 e 122 sao botdes. Ainda adicionalmen-
te, o alojamento 104 pode incluir uma luz indicadora 124 que fornece retorno
visual ao usuario a respeito da operagao ou condicao do acessorio de entre-
ga de midia 102. O alojamento 104 também pode incluir uma janela recepto-

ra 126 que pode ser usada por um receptor interno ao alojamento 104 ao

captar transmissdes sem fio de um controlador remoto 128 tendo uma piura-

lidade de controles de entrada do usuario 130. Deve-se notar que o contro-
lador remoto 120 pode transmitir qualquer dentre uma serie de sinais como
infravermelhos, freqiéncia de radio (RF), sinais de dudio e similares. Através
do uso dos controles de entrada do usuario 130 no controlador remoto 128,
0 usuario é capaz de interagir indiretamente com o executador de midia por-
tatil 110 ou interagir diretamente com o acessério de entrega de midia 102.
Por exemplo, o usuario do controlador remoto 128 pode interagir com 0s
controles de entrada do usuario 130 para selecionar um item de midia a ser
executado no executador de midia portatil 110 com sua saida de audio sen-
do fornecida pelos alto-falantes 118 do acessorio de entrega de midia 102. O
controlador remoto 128 também pode ser usado para alterar o volume da
saida de radio do acessoério de entrega de midia 102.

A figura 2 mostra um executador de midia portatil 200 de acordo
com uma modalidade da invengdo. O executador de midia 200 é, por exem-
plo, adequado para uso como o executador de midia portatil energizado por

bateria 110 mostrado na figura 1. O executador de midia 200 inclui um pro-
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cessador 200 que pertence a um microprocessador ou controlador para con-
trolar a operacgao total do executador de midia 200. O executador de midia
200 armazena dados de midia relativos a recursos de midia em um sistema
de arquivo 204 e um cache 206. O sistema de arquivo 204 e, tipicamente,
um disco de armazenamento ou uma pluralidade de discos. O sistema de
arquivo 204 proporciona, tipicamente, alta capacidade de armazenamento
para o executador de midia 200. No entanto, como o tempo de acesso ao
sistema de arquivo 204 é relativamente lento, o executador de midia 200
também pode incluir um cache 206. O cache 206 é, por exemplo, Memdria
de Acesso Aleatdrio (RAM) proporcionada pela meméria do semicondutor. O
tempo de acesso relativo ao cache 206 é substancialmente menor do que ao
sistema de arquivo 204. No entanto, o cache 206 nao tem a grande capaci-
dade de armazenamento do sistema de arquivo 204. Além do mais, o siste-
ma de arquivo 204, quando ativo, consome mais energia do que o cache
206. O consumo de energia é particularmente importante quando o executa-
dor de midia 200 & um executador de midia portatil que é energizado por
uma bateria (ndo mostrado). O executador de midia 200 também inclui uma
RAM 220 e uma Meméria de Leitura Apenas (ROM) 222. A ROM 222 pode
armazenar programas, recursos ou processos a serem executados de uma
maneira nao volatil. A RAM 220 proporciona armazenamento de dados vola-
teis, como para o cache 206.

O executador de midia 200 também inclui um dispositivo de en-
trada do usuario 208 que permite que um usuario do executador de midia
200 interaja com o executador de midia 200. Por exemplo, o dispositivo de
entrada do usuario 208 pode tomar uma série de formas, como um botéo,
teclado, disco, etc. Ainda adicionalmente, o executador de midia 200 inclui
um visor 210 (visor de tela) que pode ser controlado pelo processador 202
para exibir informacdes para o usuario. Um barramento de dados 224 pode
facilitar a transferéncia de dados entre ao menos o sistema de arquivos 204,
o cache 206 e o processador 202. O executador de midia 200 também inclui
uma interface de barramento 216 que acopla a um enlace de dados 218. O
enlace de dados 218 permite que o executador de midia 200 acople a um
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computador principal em uma conexao cabeada.

Em uma modalidade, o executador de midia 200 serve para ar-
mazenar uma pluralidade de recursos de midia (por exemplo, sons) no sis-
tema de arquivo 204. Quando um usuario desejar que o executador de midia
200 execute um item de midia particular, uma lista de recursos de midia dis-
poniveis é exibida no visor 210. Entao, usando o dispositivo de entrada do
usuario 208, um usuario pode selecionar um dos recursos de midia disponi-
veis. O processador 202, ao receber uma sele¢do de um item de midia parti-
cular, fornece os dados de midia (por exemplo, arquivo de audio) ao item de
midia particular a um codificador/decodificador (CODEC) 212. O alto-falante
214 pode ser um alto-falante interno ao executador de midia 200 ou externo
ao executador de midia 200. Por exemplo, headfones ou fones de ouvido
que se conectam ao executador de midia 200 seria considerado um alto-
falante externo.

Por exemplo, em uma modalidade particular, os recursos de mi-
dia disponiveis sao dispostos de uma maneira hierarquica com base em um
numero e tipo selecionado de agrupamentos apropriados para 0s recursos
de midia disponiveis. Por exemplo, no caso em que o executador de midia
200 for um executador de midia do tipo MP3, os recursos de midia disponi-
veis tomam a forma de arquivos MP3 (cada um dos quais correspondendo a
uma cangao digitalmente codificada ou outra versao de audio) armazenados,
pelo menos em parte, no sistema de arquivos 204. Os recursos de midia
disponiveis (ou neste caso, cangdes) podem ser agrupados de qualquer ma-
neira que for considerada adequada. Em um arranjo, as can¢gbes podem ser
dispostas hierarquicamente como uma lista de géneros de musicas em um
primeiro nivel, uma lista de artistas associados a cada género em um se-
gundo nivel, uma lista de albuns para cada artista listado no segundo nivel
em um terceiro nivel, enquanto em um quarto nivel, uma lista de cangdes
para cada album listado no terceiro nivel, e assim por diante.

O executador de midia 200 também inclui uma interface de rede
sem fio 226 disposta para transmitir, sem fio, qualquer dado selecionado a
partir do executador de midia 200 para qualquer unidade receptora configu-
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rada de maneira adequada (por exemplo, a interface de rede sem fio 114)
em uma rede sem fio. Na modalidade mostrada na figura 1, a interface de
rede sem fio 226 toma a forma, por exemplo, de uma interface "WiFi", de
acordo com os padroes IEEE 802.11b ou 802.11¢g. Outros padroes de rede
sem fio também podem ser usados, alternativamente aos padrdes indicados
ou adicionalmente aos padrdes identificados. Tais outros padroes de rede
podem incluir o padrao IEEE 802.11a ou o padrao Bluetooth.

Em uma modalidade, o executador de midia 200 é um dispositi-
vo de computacdo portatil dedicado ao processamento de midia, como au-
dio. Por exemplo, 0 executador de midia 200 pode ser um executador de
midia (por exemplo, executador de MP3), um executador de jogos, um con-
trolador remoto, um dispositivo de comunicacdo remoto e similares. Estes
dispositivos sdo geralmente operados por bateria e sao altamente portateis
de modo a permitir que um usuario ouga musica, jogue jogos ou videos, gra-
ve video ou tire fotos, se comunique com outros e/ou controle outros disposi-
tivos. Em uma implementagao, o executador de midia 200 é um dispositivo
que pode ser seguro na méo que é dimensionado para ser colocado em um
bolso ou na médo do usuario. Por ser portatil, o executador de midia 200 é
relativamente pequeno e faciimente manipulado e utilizado por seu usuario.
Por ser dimensionado para o bolso, 0 usuario ndo tem que carregar direta-
mente o dispositivo e, conseqi]entémente, o dispositivo pode ser levado para
quase todo o lugar para onde o usuario se desloque (por exemplo, 0 usuario
nao esta limitado por carregar um dispositivo grande, volumoso e, com fre-
qgléncia, pesado, como um computador portatil). Além do mais, as maos do
usuario podem operar o dispositivo, nao é necessario nenhuma superficie de
referéncia como uma mesa.

A figura 3 mostra um produto eletrénico ao consumidor 300 de
acordo com uma modalidade da inveng¢do. Na modalidade descrita, o produ-
to eletronico ao consumidor 300 inclui o executador de midia portatil 110 e o
acessorio de entrega de midia 102. Na modalidade descrita, 0 executador de
midia 110 é conectado ao acessério de entrega de midia 102 quando o co-

nector 108 se conecta, fisica e eletricamente, ao conector 112, criando as-
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sim um caminho de dados/energia entre o executador de midia portatil 110 e
0 acessorio de entrega de midia 102. O executador de midia 102 inclui uma
fonte de alimentacao interna ao executador de midia 302 disposta para ar-
mazenar carga usada para energizar o executador de midia 110 antes (inclu-
indo inicializagao) e durante a execugao de arquivos digitais de midia sele-
cionados. O executador de midia 110 também inclui uma unidade de memo-
ria 304 disposto de maneira adequada para armazenar, além de arquivos de
midia, parametros operacionais do executador de midia 306 indicativos de
um estado de operacao atual do executador de midia 110. Por exemplo, os
parametros operacionais do executador de midia 306 podem incluir uma in-
dicacao quanto a se uma luz de fundo usada para iluminar o visor 114 é ope-
racional ou ndo e, se for, a duragdo de tempo e a intensidade da luz. Os pa-
rametros operacionais do executador de midia 306 também podem incluir
um estado atual de carga da fonte de alimentagao interna 302.

O acessoério de entrega de midia 102 também inclui uma unida-
de processadora 308 disposta de modo a processar instrugcdes executaveis
e fornecer uma série de sinais de controle usados para controlar, em parte,
uma fonte de alimentagdo interna do acessorio de entrega de midia 310 e
um dispositivo de saida de audio 312. Quando configurado como o produto
eletrénico ao consumidor 300, o caminho de dados/energia entre o executa-
dor de midia 110 e 0 acessorio de entrega de midia 102 é unidirecional no
que diz respeito a transferéncia de carga da fonte de alimentagao interna do
acessorio de entrega de midia 310 para a fonte de alimentagao interna do
executador de midia 302, mas bidirecional no que diz respeito a transferén-
cia de dados entre o executador de midia 110 e 0 acessério de entrega de
midia 102. Deve-se notar que as fontes de alimentagao internas 310 e 302
sao contempladas para serem quaisquer dentre uma série de tipos de fontes
de alimentacao internas adequadas para aplicagbes portateis como uma ba-
teria (alcalina, hidreto de metal niquel, etc.) ou uma pequena célula de com-
bustivel.

Um cabo de energia separavel 314 fornece energia a fonte de

alimentacéo interna 310 a partir de uma fonte de alimentagao externa quan-
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do conectada a uma porta de energia 316. Em uma modalidade particular-
mente util, a porta de energia 316 inclui um sensor de cabo de energia 318
que reage a um evento de conexao/desconexao do cabo de energia ao en-
viar um sinal do estado do cabo de energia 320 para a unidade processado-
ra 308, que sinaliza, no caso de um evento de desconexao, que 0 produto
eletrénico do consumidor 300 estd em um modo auto-energizado (isto é, a
energia é fornecida épenas pelas fontes de alimentagao internas 310 e 302).
No modo auto-energizado, o processador 308 instrui a fonte de alimentagao
interna de entrega de midia 310 para transferir carga para a fonte de alimen-
tacdo interna do executador de midia 302 por meio do caminho de energia
criado pela conexao entre o executador de midia 110 e o0 acessoério de en-
trega de midia 110.

Em uma outra modalidade, quando o processador 308 recebe o
sinal de desconexao, é feita uma determinacao pelo processador 308 quanto
a se uma transferéncia de carga é necessaria ou nao entre as fontes de ali-
mentacao internas 310 e 302 (dependendo da quantidade de carga ja arma-
zenada nas respectivas fohtes de alimentagao internas e do estado de ope-
racao da corrente do executador de midia 110). Case o processador 308
determinar que nao existe carga disponivel suficiente armazenada na fonte
de alimentagao interna 302 para o produto eletrénico do consumidor 300
operar sem interrupgao por pelo menos um periodo de tempo predetermina-
do, entao o processador 308 instrui a fonte de alimentagao interna 310 para
transferir a quantidade necessaria de carga para a fonte de alimentagao in-
terna 302. Deve-se notar que este procedimento também se aplica aqueles
casos onde o produto eletrénico do consumidor 300 é energizado e o cabo
314 nao esta carregando energia da fonte de alimentagao externa (ou nao
esta conectado ou a fonte de alimentagéo externa esta desligada).

Por outro lado, quando o sensor do cabo de energia 318 perce-
be um evento de conexao de energia, o sensor do cabo de energia 318 en-
via o sinal de estado do cabo de energia 320 para o processador 308. O
processador 308, por sua vez, responde instruindo a fonte de alimentagao

interna 310 para receber energia diretamente da fonte de alimentagao exter-



10

15

20

25

30

11

na por meio do cabo 314 e recarregar a unidade de carga 302, se necessa-
rio, até um nivel de carga predeterminado. (Deve-se notar que é contempla-
do que pode ser desejavel recarregar a fonte de alimentacdo interna 310
também).

Quando o executador de midia 110 é conectado ao acessorio de
entrega de midia 102 (ou naquelas situagbes onde o executador de midia
110 ja esta conectado ao acessorio de entrega de midia 102 e entao, esta
energizado), a unidade processadora 308 recupera os parametros operacio-
nais adequados 306 do executador de midia (como carga atual disponivel
armazenada na unidade de armazenamento 302, estado atual operacional
do executador de midia 102, etc) da meméria 304 para determinar uma
quantidade de carga a ser transferida entre o0 acessério de entrega de midia
102 e 0 executador de midia 110 para que o produto eletrénico do consumi-
dor 300 opere por pelo menos um periodo de tempo predeterminado (como,
por exemplo, 30 minutos). Em adicdo a quantidade de carga disponivel no
momento armazenada na fonte de alimentagao interna 302, o processador
308 recupera ihformagées referentes ao estado atual da fonte de alimenta-
¢édo interna 310 (como quantidade de carga disponivel armazenada ali). De-
ve-se notar que, como a fonte de alimentag¢do interna 310 é projetada para
suportar a operagao do acessorio 102, a capacidade de armazenamento
intrinseca da fonte de alimentag&o interna 310 é substancialmente maior do
que aquela da fonte de alimentagcdo interna 302. Logo, presume-se que a
fonte de alimentagéo interna 310 fornecera, com a maior probabilidade, a
carga necessaria a fonte de alimentacgao interna 302. No entanto, a invengao
nao deve ser considerada como estando limitada a este aspecto. Naquelas
situagdes onde se descobre que a fonte de alimentagao interna 302 é capaz
de fornecer carga a unidade de energia 310, entao é feita tal transferéncia.

Em uma outra modalidade da invengéo, se o processador 308
determinar que nao existe carga suficiente disponivel para transferir entre a
fonte de alimentag&o interna do executador de midia 302 e a fonte de ali-
mentagdo interna do acessorio de entrega de midia 310 para energizar o

produto eletrénico do consumidor 300 pelo menos pelo periodo de tempo
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predeterminado de tempo, entdo o processador 308 sinaliza a duragao de
tempo que o produto eletrénico do consumidor 300 pode operar sem inter-
rupgao (que seria, obviamente, menor do que o periodo de tempo predeter-
minado). No entanto, naqueles casos em que a quantidade de carga dispo-
nivel da fonte de alimentagéo interna 310 for menor do que uma quantidade
adequada para a opera¢ao do produto eletrénico do consumidor no modo
auto-energizado, ou modo DC, entdo o processador 308 fornece um sinal
externo (como uma luz indicadora vermelha que pisca 124) para indicar que
o produto eletrénico do consumidor 300 ndo pode ser operado em um modo
auto-energizado e, consequentemente, o cabo de energia 314 precisa ser
conectado a uma fonte de alimentagdo externa ativa até o momento em que
houver carga disponivel suficiente armazenada nas unidades de energia 310
e 302 para operar o produto eletrénico do consumidor 300 em um modo au-
to-energizado (e permitindo, assim, que o cabo de energia 314 seja desco-
nectado).

Deve-se notar que, a qualquer momento em que o cabo de e-
nergia 314 estiver conectado a fonte de alimentagdo externa enquanto o
produto eletrénico do consumidor 300 estd operando no modo auto-
energizado, entdo o processador 308 sinaliza imediatamente ao produto ele-
trénico do consumidor 300 para entrar em um modo de energia externo, ou
modo AC. No modo de energia externo, a carga fornecida pela fonte de ali-
mentacao externa por meio do cabo 314, é usada nao apenas para operar 0
produto eletrénico do consumidor 300, mas também para recarregar (se for
necessario), as fontes de alimentagao internas 302 e 310.

A figura 4 mostra um fluxograma que detalha um processo 400
de acordo com uma modalidade da invengao. O processo 400 comeca em
402 ao determinar se o executador de midia esta operando no modo DC.
Quando opera no modo DC, o produto eletrénico do consumidor controla a
transferéncia de carga entre o acessorio de entrega de midia e o executador
de midia em 404. No entanto, ao operar no modo AC, a fonte de alimentacao
externa fornece energia ao produto eletrénico do consumidor, em 408. Deve-

se notar que um processador esta monitorando continuamente um evento de
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conexao ou desconexao do cabo de energia, que mudaria 0 modo de opera-
¢ao do modo AC para o modo DC, respectivamente.

As figuras 5 e 6 mostram um fluxograma que detalha um pro-
cesso 500, de acordo com uma outra modalidade da invencao. O processo
500 comega em 502 ao determinar se o executador de midia esta conectado
ao acessorio de entrega de midia. Quando o executador de midia e a unida-
de de acessoério de entrega de midia estdo conectados, é feita uma determi-
nacao, em 504, quanto a se o produto eletrénico do consumidor esta ope-
rando no modo AC. Em uma modalidade, esta determinagao pode ser feita
quando o processador determina que o cabo de energia esta conectado a e
recebendo energia de uma fonte de alimentacé@o externa. No caso em que o
produto eletronico dos consumidores esta operando no modo AC, entdo em
506, as fontes de alimentacao internas no executador de midia e/ou acessoé-
rio de entrega de midia sdo recarregadas até um nivel de carga predetermi-
nado. No entanto, caso se determine que o produto eletrénico do consumi-
dor esta no modo DC, é feita uma determinagao do estado da carga da fonte
de alimentagao interna do acessério de entrega de midia em 508. Deve-se
notar que, em alguns casos, o estado da carga da fonte de alimentagao in-
terna do executador de midia também pode ser determinado usando-se, por
exemplo, informagbes do estado da carga armazenadas na unidade de me-
moria do executador de midia.

Caso, com base no estado da carga, se determinar em 510 que
nao existe carga disponivel suficiente na fonte de alimentagao interna do
acessorio de entrega de midia para fornecer a fonte de alimentagao interna
do executador de midia para que o produto eletrdnico do consumidor opere
por um periodo de tempo predeterminado, entdo, em 512, um sinal externo é
fornecido indicando que o produto eletrénico do consumidor sé pode operar
no modo AC e, em 514, o produto eletrénico do consumidor é comutado pa-
ra o modo AC.

No entanto, se o estado da carga indicar que existe carga dispo-
nivel suficiente na fonte de alimentacéo interna do acessoério de entrega de

midia, entdo, em 516, os parametros de operacao do executador de midia
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sao recuperados da unidade de memoria do executador de midia indicando
um estado de operagédo atual da unidade de execucdo de midia. Em 518, é
feita uma determinagado da quantidade de carga necessaria a ser transferida
da fonte de alimentagdo interna do acessério de entrega de midia para a
fonte de alimentacao interna do executador de midia de modo que o produto
eletrénico do consumidor opere, conforme desejado. Deve-se notar que em
modos desejados de operagao, € possivel incluir que o produto eletrénico do
consumidor seja operacional por um periodo de tempo predeterminado as-
sim como € possivel maximizar uma quantidade de tempo em que os com-
ponentes individuais do produto eletrénico do consumidor podem operar a
partir de suas respectivas fontes de alimentagao internas.

Caso se determine que a quantidade de carga esta disponivel
em 520, o produto eletrbnico do consumidor controla a transferéncia da
quantidade determinada de carga da fonte de alimentagao interna do aces-
sério de midia e da fonte de alimentagao interna do executador de midia em
522. Por outro lado, se em 520 for determinado que nao existe carga dispo-
nivel suficiente, entao o controle € passado de volta para 512, indicando que
o produto eletrénico do consumidor sé pode operar no modo AC.

Embora os itens de midia enfatizados em diversas das modali-
dades acima fossem itens de audio (por exemplo, arquivos de audio ou can-
coes), os itens de midia ndo estao limitados a itens de audio. Por exemplo, o
item de midia pode, alternativamente, se referir as discussdes gravadas e
similares.

De preferéncia, a invengao € implementada por software, mas
também pode ser implementada em hardware ou uma combinac¢ao de hard-
ware e software. A invengao também pode ser incorporada como cédigo le-
givel por computador em uma midia legivel por computador. O meio legivel
por computador é qualquer dispositivo de armazenamento de dados que
possa armazenar dados, que, depois disso, possam ser lidos por um sistema
de computador. Exemplos de meios legiveis por computador incluem, me-
méria de leitura apenas, memoria de acesso aleatério, CD-ROMs, DVDs, fita

magnética, dispositivos épticos de armazenamento de dados e ondas porta-



10

15

15

doras. O meio legivel por computador também pode ser distribuido em sis-
temas de computador acoplados a rede, tal que o codigo legivel por compu-
tador seja armazenado e executado em um modo distribuido.

As muitas caracteristicas e vantagens da presente invengao sao
aparentes a partir da descricao escrita e, assim, pretende-se, por meio das
reivindicagdes anexas, cobrir todas tais caracteristicas e vantagens da in-
vengao. Adicionalmente, como inumeras modificacbes e alteragcdes ocorre-
rao imediatamente aqueles que sdo versados na técnica, a inven¢do nao
deve ficar limitada a construgdao e operacgdo exatas, conforme ilustradas e
descritas. Assim, pode-se langar mao de todas as modificacdes e equivalen-
tes adequados que caiam dentro do escopo da invengao.

- Embora esta invengao tenha sido descrita em termos de uma
modalidade preferida, existem alteragdes, permutagdes e equivalentes que
caem dentro do escopo desta invengdo. Deve-se notar também que existem
muitas maneiras alternativas de implementar tanto o processo quanto o apa-
relho da presente inveng¢do. Logo, pretende-se que a invengao seja interpre-
tada como incluindo todas tais alteragoes, permutacdes e equivalentes que

caiam dentro do verdadeiro espirito e escopo da presente invengao.
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REIVINDICACOES

1. Método para o gerenciamentb de energia em um dispositivo
eletrénico energizado por apenas uma pluralidade de fontes de alimentacéo
internas, compreendendo:

quando o dispositivo eletrénico esta no modo DC,

controlar uma transferéncia de uma quantidade de carga entre
ao menos duas dentre a pluralidade de fontes de alimentagao internas pelo
dispositivo eletrénico.

2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, em que a quantida-
de de carga transferida é suficiente para o dispositivo eletrénico operar sem
interrupgao por um periodo de tempo predeterminado.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o dispositi-
vo eletrdnico inclui uma série de componentes eletronicos, cada um dos
quais sendo energizado no modo DC por uma das fontes de alimentagao
internas dentre a pluralidade de fontes.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, em que a quantida-
de de carga transferida entre ao menos duas fontes de alimentagdo internas
maximiza uma quantidade de tempo que os componentes eletronicos cor-
respondentes podem operar, cada um, a partir de suas respectivas fontes de
alimentacgéao internas.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, em que a pluralidade de componentes eletrénicos inclui um executador de
midia disposto para armazenar uma pluralidade de arquivos em midia digital
conectados a um acessoério de entrega de midia tendo ao menos um alto-
falante.

6. Método para o gerenciamento de energia em um produto ele-
trénico ao consumidor que inclui um executador de midia portatil disposto
para armazenar uma pluralidade de arquivos de midia digitais conectado a
um acessorio de entrega de midia tendo ao menos um alto-falante, compre-
endendo:

quando o produto eletrénico ao consumidor estd em um modo
DC,



10

15

20

25

30

controlar uma transferéncia de uma quantidade de carga entre
as fontes de alimentagéao internas no acessorio de entrega de midia e o exe-
cutador de midia pelo produto eletrénico ao consumidor.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, em que a quantida-
de de carga transferida é suficiente para o produto eletrénico do consumidor
operar sem interrupgao por um periodo de tempo predeterminado.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, em que a quantida-
de de carga trénsferida maximiza uma quantidade de tempo que o executa-
dor de midia e o acessoério de entrega de midia podem operar a partir de
suas respectivas fontes de alimentacao internas.

9. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 7, compreendendo
adicionalmente:

proporcionar parametros de fornecimento de energia ao proces-
sador pela fonte de alimentagdo interna do acessério de entrega de midia
indicativos de um estado de carga de fonte de alimentagéo interna do aces-
sorio de entrega de micia;

se 0 estado dé carga indicar que a fonte de alimentacao interna
do executador de midia tem disponivel para transferéncia ao menos a quan-
tidade de carga para o produto eletrénico de consumidor operar sem inter-
rupg¢ao por um periodo de tempo predeterminado, entédo

transferir a quantidade de carga necesséria a partir da fonte de
alimentagéo interna do acessorio de entrega de midia a fonte de alimentagéo
interna de carga do executador de midia, caso contrario

fornecer uma indicagé@o de que o produto eletrénico do consumi-
dor deve operar em um modo AC.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, compreendendo
adicionalmente:

proporcionar paradmetros de suprimento de energia ao processa-
dor pela fonte de alimentagao interna do acessério de entrega de midia indi-
cativos de um estado de carga da fonte de alimentagdo interna do acessoério
de entrega de midia;

se o estado de carga indicar que a fonte de alimentacéo do exe-
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cutador de midia tem disponivel para transferéncia ao menos a quantidade
de carga necessaria para maximizar a quantidade de tempo que o executa-
dor de midia e o acessorio de entrega de midia podem operar, a partir de
suas respectivas fontes de alimentacéao internas, entao

transferir a quantidade de carga necessaria a partir da fonte de
alimentacéo interna do acessoério de entrega de midia para a fonte de ali-
mentacao interna de carga do executador de midia, caso contrario

fornecer uma indicagao de que o produto eletrénico do consumi-
dor deve operar em um modo AC.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, compreendendo
adicionalmente, em que, quando o produto eletrénico do consumidor esta
controlando a transferéncia da carga,

gerar um sinal de audio a partir de um arquivo selecionado den-
tre a pluralidade de arquivos de midia digital pelo executador de midia porta-
til; e

fazer a radiodifusdo do sinal de audio por ao menos um alto-
falante.

12. Produto eletrénico do consumidor, compreendendo:

um executador de midia disposto de modo a processar um ar-
quivo selecionado dentre a pluralidade de arquivos de midia digital armaze-
nados ali; e

uma unidade de acessério de entrega de midia conectada ao
executador de midia disposta de modo a fazer a radiodifusdo de um sinal de
audio gerado a partir do arquivo de midia digital, em que, quando o produto
eletrénico de consumidor esta operando em um modo DC, o produto eletrd-
nico do consumidor controla uma transferéncia de carga entre fontes de ali-
mentacao internas no acessério de entrega de midia e o executador de mi-
dia.

13. Produto do consumidor, de acordo com a reivindicagcao 12,
em que a quantidade de carga transferida entre as fontes de alimentagao
internas é tal que o produto eletrénico do consumidor pode operar sem inter-

rupcao por ao menos uma quantidade predeterminada de tempo.
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14. Produto do consumidor, de acordo com a reivindicagao 12,
em que a quantidade de carga transferida entre as fontes de alimentagao
internas maximiza uma quantidade de tempo em que o executador de midia
e 0 acessorio de entrega de midia podem operar, cada um, a partir de suas
respectivas fontes de alimentacao internas.

15. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cagao 12, em que o executador de midia compreende:

uma unidade de memdria disposta de modo a armazenar a plu-
ralidade de arquivos de midia digital e um conjunto de parametros operacio-
nais do executador de midia indicativos de um estado de operagdo de cor-
rente do executador de midia; e

um conector de executador de midia acoplado a unidade de
memoria e a fonte de alimentacgao interna do executador de midia.

16. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cacao 12, em que o acessério de entrega de midia compreende:

uma unidade processadora disposta de modo a executar instru-
cOes e fornecer sinais de controle;

uma interface de energia externa conectada a fonte de alimenta-
¢ao interna de entrega de midia para receber um cabo de energia adequado
para transferir energia externa a partir de uma fonte de alimentacao externa
para a fonte de alimentagao interna de entrega de midia; e

~ um conector de acessorio de entrega de midia acoplado ao pro-
cessador e a fonte de alimentagao interna do acessério de entrega de midia
que, quando conectada ao conector do executador de midia, fornece um
caminho de dados/energia entre o acessério de entrega de midia e o execu-
tador de midia.

17. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des 12 a 16, compreendendo:

| um sensor de conexao do cabo de energia acoplado ao proces-
sador para perceber quando o cabo de energia foi desconectado da fonte de
alimentagcédo externa que responde ao fornecer um sinal de desconexao ao

processador.
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18. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cacdo 17, em que quando o sensor de conexao do cabo de energia percebe
que o cabo de energia esta conectado a fonte de alimentagao externa e esta
recebendo energia externa, entdo o sensor de conexao do cabo de energia
envia um sinal de conexdo ao processador que responde direcionando a
fonte de alimentagao interna de entrega de midia a receber a energia exter-
na.

19. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cacgao 18, em que a fonte de alimentacao interna do acessorio de entrega de
midia fornece parametros de fornecimento de energia ao processador indica-
tivos de um estado de carga da fonte de alimentagao interna do acessoério de
entrega de midia.

20. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cagao 19, em que se o estado de carga indicar que a fonte de alimentagao
interna do executador de midia tem disponivel para transferir ao menos a
quantidade de carga necessaria para maximizar a quantidade de tempo que
0 executador de midia e 0 acessério de entrega de midia podem operar a
partir de suas respectivas fontes de alimentagao internas, entdao a quantida-
de necessaria de carga é transferida da fonte de alimentacao interna do a-
cessorio de entrega de midia para a fonte de alimentagao interna de carga
do executador de midia, caso contrario € fornecida uma indicagao de que o
produto eletronico do consumidores deve operar em um modo AC.

21. Produto eletrénico do consumidor, de acordo com a reivindi-
cacao 19, em que se o0 estado de carga indicar que a fonte de alimentagao .
interna do executador de midia tem disponivel para transferéncia ao menos
a quantidade de carga necessaria para o produto eletrénico do consumidor
operar sem interrupcao por ao menos uma quantidade de tempo predetermi-
nada, entdo a quantidade de carga necessaria é transferida da fonte de ali-
mentagao interna do acessorio de entrega de midia para a fonte de alimen-
tacdo interna de carga do executador de midia, caso contrario, é fornecida
uma indicacdo de que o produto eletrénico do consumidor deve operar em

um modo AC.
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22. Produto de programa de computador executavel por um pro-
cessador para o gerenciamento de energia em um produto eletrbnico do
consumidor que inclui um executador de midia portatil disposto de modo a
armazenar uma pluralidade de arquivos de midia digitais conectado a um
acessorio de entrega de midia tendo ao menos um ailto-falante, compreen-
dendo:

um codigo de computador para controlar uma transferéncia de
uma quantidade de carga entre as fontes de alimentacao internas no aces-
sério de entrega de midia € no executador de midia pelo produto eletrénico
do consumidor quando o produto eletrénico do consumidor estd em um mo-
doDC, e

meio legivel pelo computador para o armazenamento do cédigo
de computador.

23. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagdo 22, em que a quantidade de carga transferida € suficiente para o
produto eletronico do consumidor operar sem interrupgao por um periodo de
tempo predeterminado. |

24. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagdo 22, em que a quantidade de carga transferida maximiza umaA
quantidade de tempo em que 0 executador de midia e 0 acessoério de entre-
ga de midia podem operar, cada um, a partir de suas respectivas fontes de
alimentagao internas.

25. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicacao 23, compreendendo adicionalmente:

cédigo de computador para fornecer parametros de fornecimento
de energia ao processador pela fonte de alimentagao interna do acessorio
de entrega de midia, indicativos de um estado de carga da fonte de alimen-
tacdo interna do acessério de entrega de midia;

| codigo de computador para transferir a quantidade necessaria
de carga da fonte de alimentacao interna do acessorio de entrega de midia
para a fonte de alimentacéo interna de carga do executador de midia se o

estado de carga indicar que a fonte de alimentacao interna do executador de
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midia tem disponivel para transferéncia ao menos a quantidade de carga
para o produto eletrdnico do consumidor operar sem interrupgao por um pe-
riodo de tempo predeterminado, e

codigo de computador para fornecer uma indicagao de que o
produto eletrénico do consumidor deve operar em um modo AC se o estado
de carga indicar que a fonte de alimentagao interna do executador de midia
nao tem disponivel para transferéncia ao menos a quantidade de carga para
o produto eletrénico do consumidor operar sem interrup¢ao por um periodo
de tempo predeterminado.

26. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicacao 24, compreendendo adicionalmente:

cédigo de computador para fornecer parametros de fornecimento
de energia ao processador pela fonte de alimentagao interna do acessorio
de entrega de midia indicativos de um estado de carga da fonte de alimenta-
¢ao interna do acessério de entrega de midia;

codigo de computador para transferir a quantidade necessaria
de carga da fonte de alimentagao interna do acessério de entrega de midia
para a fonte de alimentagao interna de carga do executador de midia se o
estado de carga indicar que a fonte de alimentagéo interna do executador de
midia tem disponivel para transferéncia ao menos a quantidade de carga
necessaria para maximizar a quantidade de tempo em que o executador de

midia e a o0 acessorio de entrega de midia podem operar, cada um, a partir

de suas respectivas fontes de alimentacgao internas; e

codigo de computador para fornecer uma indicacdo de que o
produto eletrénico do consumidor deve operar em um modo AC se o estado
de carga indicar que a fonte de alimentagao interna do executador de midia
nao tem disponivel para transferéncia ao menos a quantidade de carga ne-
cessaria para maximizar a quantidade de tempo em que o executador de
midia e o acessorio de entrega de midia podem operar, cada um, a partir de
suas respectivas fontes de alimentac¢ao internas.

27. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagao 22, compreendendo adicionalmente, em que quando o produto



eletrénico do consumidor esta controlando a transferéncia da carga,

codigo de computador para gerar um sinal de audio a partir de
um arquivo selecionado dentre a pluralidade de arquivos de midia digital pe-
lo executador de midia portatil; e

codigo de computador para fazer radiodifusdo do sinal de audio
por ao menos um alto-falante.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "GERENCIAMENTO DE ENERGIA EM UM SISTEMA
DE ENTREGA DE MiDIA PORTATIL".

Trata-se de um produto.eletrnico do consumidor que inclui um
executador de midia disposto de modo a processar um arquivo selecionado
dentre uma pluralidade de arquivos de midia digitais armazenados ali e uma
unidade de acessério de entrega de midia conectada, de maneira separavel,
ao executador de midia, disposto de modo a fazer radiodifusao do arquivo
de midia digital processado. Quando o produto eletrdnico do consumidor
estd em um modo DC, o produto eletrdnico do consumidor controla uma
transferéncia de uma quantidade de carga entre o acessério de entrega de
midia e o executador de midia. Em uma modalidade, a quantidade de carga
é suficiente para o produto eletrdnico do consumidor operar por uma quanti-
dade de tempo predeterminada. Em uma outra modalidade, a quantidade de
carga é suficiente para méximizar uma quantidade de tempo em que O exe-
cutador de midia e o acessoério de entrega de midia podem operar.
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