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(>%) Spéssob snimania pohybujicich sa objektdv v redlnom &ase ultrazvukovou hlavicou

a zapojenie elektronickych obvodov k prevddzaniu spssobu

1

Vynélez sa tyka spbsobu snimania pohybujicich sa objektov v redlnom Sase ultrazvuko-
vou hlavicou a zapojenia elektronickych obvodov k prevédzéniu spOsobu, zvl48t vhodného pre
zhotovovanie dvojrozmernych obrazov pre rdzne aplikdcie v oblasti lekédrskej diagnos tiky

a pre zobrazovanie predmetov nachddzajuicich sa v kvapalinédch,

U doteraz znémych zariadeni.sa vytvéraji dvojrozmérné zobrazenia pohybujicich sa bio-
logickych objektov vyuZivajicich ultrazvukovi energiu a jej odraz od tkaniva. Po prevede~
nf na elektrické impulzy a demoduldcii moduluje sa nimi jas obrazovky, na ktorej sa spolu
s %asovou zdkladnou a jej posuvom v sihlase s posﬁvom menila ziskava zobrazenie zvoleného
rezu, Pre posuv sa vyuZivaju pohybujuice sa ultrazvukové sondy a to linedrne, rotadné, s ky-

vanym pohybom, atd.

Jedno zo zndmych zariadeni vyuifva zvazku orientovanych ultrazvukovych luSov s rotad-
nym menilom umiestnenym v ohnisku parabolického akustického zrkadla, Cely systém je pono-
reny v kvapaline a cez plasticki hmotu a kontaktné médium sa prikladd na uréené miesto pa-
cienta, Podobne pracuji aj rézne rotujuice a vykyvné meohanické'ayatémy, priamo sa pohybu-
Juce na meranor objekte, Ich spolo¥nym nedostatkom je, %e v kardioldgii mb%u mechanické

vibrécie nevhodne vplyvat na pohyb srde&ného svalu.

Vhodne j8ie pre tento U¥el sy elektronicky prepinané va¥Sie mno¥stvé piezokeramickych
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meni¥ov, Systémy realizované na tomto zéklade vyuZivajy radové usporiadanie menilov, KaZ-

dy riadok sa prekladd dvakrdt kv8li vad¥iemu zaplneniu obrazovky. Vysielal a prijimal ad
umiestnené v pristroji. V snimacej hlavici si samostatné menide, ktorych vyVody sd prlpo-
jené mnohoZilovym kéblom na vetup prijimafa a vystup vysielada. V zdokonalenom systéme
driiak meniZov obsahuje dva, alebo viac meniZov, ktoré vyZarujd pod rozlidnymi uhlami,
Eché vztiahnuté k obecnému bodu steny srdca 84 superponované na obrazovke pomocou sirad-
nicovej transformécie. Vietky uvedené zariadenia vyuiivajd ultrazvukovu energiu a jej

odraz od tkaniva s pevne nastavenym po&tom pracujicich menicov.

Vy88ie uvedené nevyhody znémych zariadeni rieéi-sposob gnimania pohybujicich sa ob-
jektov v redlnom &ase ultrazvukovou hlavicou a zapojenie elektronickych obvodov- k pre-
védzaniu spdsobu podYa tohoto vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze dizkou spustacieho im-
pulzu posuvného registra upravovanou monos tabilnym klopnym obvodom zmenou velkosti kon-
denzé&torov je riadené mnoZstvo 1,2...n paralelne pracujucich piezokeramickych menidov pri
sUtasnom blokovani stuphov vysokofrekven€ného zosilovada pripojenych na nevybudené plezo—

keramické menile, Jednotlivé piezokeramické penife sy usporiadané v rovnakom slede ako za

sebou nasleduji vysielacie impulzy.

Podstatou zapojenia elektronickych obvodov k prevédzaniu spdsobu je, Ze vystup hodi-
nového impulzu zdroja impulzov, vystup nulovacieho impulzu zdroja impulzov a vystup spus-
tacieho 1mpulzu zdroja impulzov su pripojené na tri vsiupy posuvného reglstra. Na vystup
zdroja impulzov je prlpoJeny vstup hradiel. Na vystupy pre pripojenie spinaéov a konden-
z4torov sy paralelne cez spinate pripojené kondenzatory. Prvy vystup posuvného registra
je cez prvé hradlo a cez prvy vysielad impulzov pripojeny na vstup prvého piezokeramické-
ho menila, ktory je sutasne cez prvy stupen vysokofrekven¥ného zosilovala pripojeny na

vstup prvého vysielaSa impulzov,

Ostatné vyetupy posuvného regisira od 2 po n su pripojené analogicky v rovnakom sle-
de za sebou. Kolektory jednotlivych stupnov vysokofrekven&ného zosilovada su paralelne

spojené a vyvedené jednym koaxiélnym kéblom k da1l8{m vysokofrekven¥nym zosilovalom.

Vyhodou spdsobu snimania pohybujucich sa objektov v redlnom dase ultrazvukovou hla-
vicou je ovlAdanie mnoZsiva spolupracugjuicich piezokeramickych meni&ov, podla hribky sni-

maného objektu.

Pri samostatnej praci jednoho piezokeramického menida sa vyZarovaci diagram vyznalu-
je vzkym haximom, d4vkovand energia v biologickom objekte je nizka a odrazy z vaddej nib-
ky sd slabé., Pri spolupréci viacerych plezokeramlckych menilov sa energia v meranom objek-
te zvydi, vyZarovaci diagram je 8iréd, ale rozlléovac1a schopnoaﬁ sa zhordf. {ubovolny po-
tet vysielatov a k nim pripo jenych piezokeramickych menidov za suasného blokovania ne-
pracujdcich Zasti sa riadi voTbou dizky spidtacieho impulzu posuvnych registrov, Jednotli-
vé piezokeramické meniZe sd usporiadané pritom v rovnakom slede, ako za sebou nasleduji

vysielacie impulzy.

Na pripojenych vykresoch je znézornené prikladné prevedenie zapojenia ultrazvukovej
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hlavice pre snimanie pohybujicich sa objektov v redlnom &ase, kde na obr.l je zndzornené

linedrne usporiadanie obdiZnikovych piezokeramickjch meni¥ov a ich postupné budenie vy-
sielacim impulzom a,b,c,d ... n, na obr;2 je znézornené postupné vybudenie skupiny napr.3
piezokeramickych meniov a ich daldf postup napr. a/1,2,3/, b/2,3,4/, ¢/3,4,5/, atd. a na
obr.3 je nakreslené zapojenie ultrazvukovej hlavice, prilom toto’spojenie Jje prevedené

nasledovne,

Vystup hodinového impulzu ) zdroja impulzov A, vystup nulovacieho impulzu 2 zdroja

impulzov A a vystup spudtacieho impulzu 3 zdroja impulzov A su pripojené na tri vstupy

posuvného registira B, Na vystup 4 zdroja impulzov A je pripojeny vstup hradiel C. ,QQ coe

Cpe Nu vystupy pre pripojenie spfnalov a kondenzdtorov 5 sui paralelne cez spinade H. y B

eee Hy pripojené kondenzétory gl, Gy eee gn. Prvy vystup posuvného registra B je cez prvé
hradlo g,1 a cez prvy vysiela¢ impulzov El pripojeny na vstup pryého piezokeramického me-
niéa gl, ktory je sufasne cez prvy stupen 21 vyébkofrekvenéného zosilovala D pripojény na
vstup prvého vysielala impulzov §1. Ostatné vystupy posuvného registra B od 2 po n sd pri-
'péjené analogicky v ?ovnakom‘slede za sebou, Kolektory jednotlivych stupnov 21,22 cee Qn
vysokofrekventného zosilovala D su paralelne spojené, a vyvedené jednym koaxidlnym kéblom

1 k daldim vysokofrekvendnym zosilovalom.

Zo zdroja impulzov A su napéjané posuvné registre B, V tvarovacich obvodoch sa na
pozadovanu diZku tvaruje spydtact impulz s vhodnym predstihom a presshom ﬁotrebnym pre
prédcu posuvného registra B, DiZka spustacieho impulzu uruje polet pravouhlych impulzov,
ktoré vytvdri posuvny register B vplyvom hodinovych impulzov a upravuje sa monos tabilnym
klopnym obvodom zmenou velkosti kondenz&torov gi, QQ eee &« V posuvnom registri B vznik-
ne 1,2...n posuvanych pravouhlych impulzov, Hradld napr. typu NAND 91,92 ese G skracuju
a fézove oté¥ajd vystupny impulz, ktory ovlidda vysielade impulzov §1,§2 eee E . Po vysla-
ni akustického impulzu do meraného prostredia piezokeramické -menide EI’EQ ceo gn pracuju
tie? ako prijimacie a elektricky signél sa privddza na vysokofrekvend¥ny zosilova® D, Jed-
notlivé stupne tohoto vysokofrekven&ného zosilovala Ql’Ib voe Bn sa uvadzaju do &innosti
rovnakym impulzom ako vysielae. Ak urdity piezokeramicky menié& Fl,gé ...'En Jje mimo funk-

D sui zablokované a nemdZu

cie prisludné stupne D,,D, ... D  vysokofrekvenného zosilovala
-odovzddvat falodné pulzy. MnoZstvo paralelne pracujucich prijfmadov, vysiela®ov a piezo-
keramickych menifov je teda urdené diZkou spustacieho impulzu. Vysokofrekven&ny signdl pd
zosilneni Jje odoberany z paralelne spojenych kolektorov jednotlivych stupnov 21’22"‘2n
vysokofrekvenéného zosilovalsa D a na vstup pristroja sa privéddza jednym koaxidlnym kéblom
1. Suttovy .akusticky impulz po spracovani v elektronickych obvodoch moduluje jas obrazov-

ky.

Vyhodou zapojenia obvodu pre snimanie pohybujuicich sa objektov'v redlnom &ase ultra-
zvukovou hlavicou na okamZité neinvazivne vySetrovanie kardiodtruktur je paralelné naps-
janie umoZnujlice vypustit vykonové tranzistory, ktoré sa doteraz pre podobné obvody pouZi-
vali a pretoZe piezokeramické meni¥e maji malé rozmery je moZné budit ich malovykonovymi

tranzistormi., Akusticky signdl je potom dany sultom jedno%livych vybudenych menidov, Z to-
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hoto @6vodu je teda moZné umiestnit vysielate impulzov spolu 8 ovlddacimi integrovanymi

obvodmi priamo v snimacej ultrazvukovej hlavici., Takymto usporiadanim sa teda vytvor{ kom-

‘paktny celok s nizkymi stratami uZito¥ného signédlu vo vysokofrekvennych obvodoch a & mi-

nimélnym mnoZstvom privodnych vodilov, %o umoZnf operatérovi lahku manipulédciu so snima-~

cou ultrazvukovou hlavicou.

1.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob snimania pohybujucich sa objektov v redlnom Zase ultrazvukbvou hlavicou zv1ast
vhodny pre zhotovovanie dvo jrozmernych obrazov pre rézne aplikécie v oblasti lekérskej
diagnostiky a pre zobrazovanie predmetov nachddzajicich sa v kvapallnéch,vyznaéujdci

sa tym, Ze di%xou spudtacieho impulzu posuvného registra upravovanou monostabilnym klop-
nym obvodom zmenou velkosti kondenzétorov je riadené mno%stvom 1,2 ... D paralelne pra-
cujuicich piezokeramickgch menidov pri syfasnom blokovani stupnov vysokofrekventného zo-
silova&a pripojenych na nevybudené piezokeramické menile, prifom jednotlivé piezokera-

mické menile su usporiadané v rovnakom slede ako za sebou nasleduju vysielacie impulzy.

Zapojenie elektronickych obvodov k prevédzaniu spdsobu podla bodu 1 vyznalujice sa tym,
%e vystup hodinového impulzu /1/ zdroja impulzov /A/, vystup nulovacieho impulzu /2/
zdroja impulzov /A/ a vystup spudtacieho impulzu /3/ zdroja impulzov /A/ su pripojené
na tri vstupy posuvného'regiatra /B/ a na vystup /4/ zdroja impulzov /A/ je pripojeny
vetup hradiel /Cl,c eee C o prifom na vystupy /5/ pre pripojenie spinaov /Hl,H2 s
H/ a kondenzétorov /Gy,Gy e G,/ su paralelne cez spinate /Hy,H, <. H/ pripojené
kondenzétory /Gl,G2 ese G / a prvy vystup poauvného registra /B/ je cez prvé hradlo /Cl/
a cez prvy vysiela® impulzov /El/ pripojeny na vetup prvého piezokeramického menida /FlA
ktory je sulasne cez prvy stupen /D. / vysokofrekven¥ného zosilovata /D/ pripojeny na
vatup prvého vysielaa impulzov /El/ a ostatné vystupy posuvného regisira /B/ od 2 po

n sd pripojené analogicky v rovnakom siede za sebou, prifom kolektory jednotlivyceh

s tupnov /Dy Dy uee D/ vysokofrekventného zosilovala /D/ st paralelne spojené a vyvede-

né jednym koaxzélnym kdblom /7/ k dal¥im vysokofrekvenénym zosilovadom.

3 vikresy
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