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(57) Sammendrag:

Fiskemel med hejt proteinindhold fremstilles ved alminde-
lig opvarmning af fiskemassen, fraskillelse af olien fra
fiskemassen med en centrifuge (8) udstyret med smrskilt
fraledning for den adskilte oliefase, idet pressevandet

og slammet ligeledes bortledes fra centrifugen (8) og sam-
men fores til en inddamper (15), hvor blandingen feres gen-
nem et eller flere indirekte opvarmede ror (16), hvis indre
vagge kontinuert.renskrabes med en skrabeanordning, og hvis
fraledning er forbundet til en udskiller (17) for produce-
ret damp og inddampet produkt, der herefter fardigterres.

Processen er sazrdeles skdnsom.
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Den foreliggende opfindelse angér en fremgangsmade til
fremstilling af fiskemel og fiskeolie ud fra réa fisk.
Specielt angar opfindelsen -en fremgangsmade til fremstil-

ling af fiskemel af hej proteinkvalitet til dyrefoder.

Fra forskellige forseg med at opnd fiskemelsprodukter

‘med hej neringsverdi er det velkendt, at de forskellige

varmebehandlinger ved forhejet temperatur for at adskil-
le olien og afdampe den forholdsvis store mangde vand,
der findes i ramaterialet, har uheldig indflydelse pa

kvaliteten .eller neringsverdien af fiskeproteinerne. Tids-

‘faktoren er i hejeste grad ogsé vigtig, og derfor er den

ene eller begge betingelserne med kort behandlingstid og
lav temperatur vigtige for at kunne bibeholde fiskepro-

teinernes egenskaber.

Idet man gar ud fra, at en behandlingstemperatur ikke over
50-60 °C ingen uheldig indflydelse har pad naringsvardien

af fiskeproteinerne, kan et almindeligt fiskemelsanlag

‘direkte modificeres ved at ombygge sadledes, at alle op-

varmningstrinnene sker under vakuum. En sddan fremgangs-
mide er imidlertid sandsynligvis ubekvem p& grund af den
uforholdsmessige lange dveletid for de forskellige proces-

trin og pa grund af adskillelsesvanskeligheder og tilstop-

ningsproblemer.

Den foreliggende opfindelse har til hensigt at tilvejebringe
en fremgangsmade til fremstilling af fiskemel med hej pro-
teinkvalitet, idet fremgangsméden ger det muligt at anvende
tilstrekkelig milde behandlingsbetingelser hvad angadr tid

og temperatur saledes, at man undgar adskillelses- og til-
stopningsproblemerne, idet fremgangsmaden ikke kraver urea-
listisk forsgede investeringsomkostninger og driftsomkost-

ninger.

Dette er nu blevet opndet ved en fremgangsmdde til fremstil-

ling af fiskemel med hgj proteinkvalitet og fiskeolie ud fra
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fisk, der bestar i, at man opvarmer en fiskemasse, opndet
ved at findele rd fisk, at man adskiller og fjerner olien
fra den opvarmede fisk ved hjelp af en centrifuge, der er
udstyret med en sarlig fraledning for at fraskille olie-
fasen, og at man inddamper og terrer fiskemassen og lim-
vandet, der ledes bort fra centrifugen, til fiskemel med
det enskede lave vandindhold, idet fremgangsmé@den i det
vesentlige er ejendommelig ved, at den rd fiskemasse op-
varmes i en varmeveksler, i hvilken fiskemassen uden sam-
menblanding, som en "prop", fores gennem en eller flere
indirekte opvarmede rer, hvis indre vagge kontinuert af-
renses ved hjelp af bevagelige skrabere, idet fiskemassens
dveletid i varmeveksleren er i omradet 0,5-3 min., at lim-
vandet og den oliefrie fiskemasse ledes fra centrifugen
og, eventuelt efter en yderligere findeling, sammen fares
til en inddamper, hvor blandingen i det vesentlige uden
sammenblanding, som en "prop", feres gennem en eller fle-
re indirekte opvarmede rer, idet fiskemassens dveletid i
inddamperen er af sterrelsesordenen 2-6 min., og idet de
indre vegge kontinuert afrenses af bevagelige skrabere,
hvorefter det inddampede produkt skilles fra den damp, der

er dannet i rerene, og skénsomt terres f.eks. i vakuum.

Den egentlige ide med fremgangsmaden ifelge opfindelsen
er, at starre mazngder vand end ved almindelige fiskemels-
fremstillingsmetoder fjernes i et fordampningstrin, i
hvilket limvandet og slammet fra olieadskillelsestrinnet
inddampes sammen i en inddamper, gennem hvilken fiskemas-
sen ledes uden sammenblanding, som en prop, og med en me-
get kort dveletid, dvs. 3-6 minutter. I een udferelsesform
for opfindelsen udferes en stor del af inddampningen ved
atmosferisk tryk og ved forholdsvis hej temperatur, dvs.
en produkttemperatur pa 80-90 °C. Dette giver en fordel-
agtig varmeskonomi, medens fiskemassen forbliver i ind-
damperen i s kort tid, at den uheldige indflydelse pé
fiskeproteinerne, der fordrsages af den heje temperatur,

er sardeles begranset.
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Det omhandlede inddampningstrin giver ogsd andre forskelle
og fordele i sammenligning med almindelig'anvendte frem-
gangsmader. F. eks. var limvandsinddampningen, der udfer-
tes for sig, et kritisk trin. Dersom limvandet, der fer-
tes til inddamperen, indeholdt for mange fine partikler
"spaner" pa& grund af manglende adskillelse i det tidli-
gere centrifhgetrin eller en for kraftig findeling af

den ra fisk, skete der tilstopning af inddamperen, og
kostbare afbrydelser i arbejdsgangen forekom let. Dette
problem er fuldstendigt lest ved fremgangsmaden ifmslge
opfindelsen, hvor inddampningen udfsres ved hjazlp af tu-
bulert opvarmede varmevekslere, der er udstyret med rote-
rende skrabeanordninger. Denne form for inddamperen mu-
ligger ikke alene, at store mazngder fast materiale kan
ledes gennem rerene uden risiko for tilstopning, med det
er endog muligt at inddampe fiskemassen til et sd hejt ter-
stofindhold som 60-80 %. Yderligere kan findelingen af

den r& fisk foretages i betydelig sterre grad end fer, da
der ikke er noget krav om fraskillelse af faste partik-

ler fra limvandet i olieadskillelsescentrifugen, da den

“almindelige limvandsinddamper og hermed de heraf felgen-

de problemer er fjernet.

Det indledende opvarmningstrin kan udfares pa en hvilken
som helst made. Temperaturen ber imidletid ikke overskri-
de 55-60 °C, specielt dersom et kogeapparat anvendes, der
krever forholdsvis lang dveletid af fiskemassen. Til frem-
gangsmaden ifeslge opfindelsen anvendes fortrinsvis en var-
meveksler, der er af samme type som den, der anvendes ved
inddampning, dvs. en varmeveksler, hvori fiskemassen til-
feres gennem et indirekte opvarmet rer, der er udstyret
med roterende skrabeblade, der holder de indre veagge af
rgret rene for udfazldninger, der kan foradrsage turbulens.
Derfor kan opvarmningstiden vare sardeles kaort, f. eks.
1-3 minutter. Kondenseret damp fra inddampningen kan pas-
sende anvendes som opvarmningsmedium i det indledende op-

varmningstrin.
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Dersom varmeveksleren med roterende skrabeanordninger og
den korte dveletid anvendes til opvarmning af den ra fi-
skemasse, kan man ogsd anvendes en hsjere temperatur f.
eks. i omradet fra 70-90 °C ogsd i dette trin uden nogen
alvorlig sdelaggende indflydelse pa fiskeproteinerne. En
sddan opvarmning af fiskemassen i kort tid giver pasteu-
risering. Dette er yderligere en fordel ved fremgangsma-
den ifslge opfindelsen, da den opndede pasteurisering op-
nds uden yderligere installationer i forhold til en va-
kuumproces af den konventionelle type, hvori pasteurise-
ringen kraver yderligere udstyr. Dersom man ved fremgangs-
madden ifslge opfindelsen ved opvarmning af fiskemassen
til en temperatur i omradet 70-90 °C kun snsker at na

den omtalte pasteuriseringseffekt, kan opvarmningen fo-
retages enten i1 opvarmeren for den rd fisk eller i ind-
damperen. Det feorste alternativ er fordelagtigt af hen-
syn til den korte dvaletid. P& den anden side er der for-
delagtig varmeskonomi ved at anvende hsjere temperaturer

i fordamperen séledes, som allerede navnt ovenfor.

Det afsluttende terretrin kan udferes pa en hvilken som
helst made. Ved at inddampe fiskemassen ved fremgangsmé-
den ifeslge opfindelsen tii et forholdsvis hegjt terstofind-
hold i omradet 50-80 % fas en betydelig forkortet terre-
proces. Dette betyder en forbedring af proteinkvaliteten,
ogsd selvom en almindelig terremetode ved temperaturer i
omraddet 80-100 °C anvendes. Ved fremgangsmaden ifeslge op-
findelsen anvendes imidletid en mildere terremetode som
vakuumtgrring eller spray-terring. Dersom terringen udfe-
res under vakuum, og inddampningen sker ved atmosfaretryk,
kan den frembragte damp i inddamperen anvendes som opvarm-

ningsmedium i det afsluttende terretrin.

Fordi den mazngde vand, som fjernes ved det afsluttende
terretrin, er mindre end tidligere, kan endog en sa eks-
klusiv metode som frysetsrring skonomisk anvendes i den-

ne sammenhang, specielt dersom man snsker et produkt af
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sardeles hpj kvalitet.

Selvom inddampningen ved fremgangsmaden ifelge opfindel-
sen af skonomiske grunde udferes ved atmosferisk tryk og
ved "normal" bearbejdningstemperatur, kan processen ud-
feres hele vejen igennem som en lav-temperatur proces.

I et siddant tilfzlde kan ogsd inddampningen udferes un-
der vakuum, hvilket ger fremgangsmdden mere kostbar. Den-
ne yderligere omkostning kan imidlertid mere end kompen-
seres af produktets hsje kvalitet ved en fremgangsmade,
der tager de fulde fordele ved lav-temperatur behandlin-

gerne i betragtning, sivel som korte dvaletider.

Til olieadskillelsen anvendes en centrifuge, i hvilken
den fraskilte oliefase direkte fjernes gennem en sepa-
rat fraledning for at lagres til yderligere oparbejdning.
Til dette formadl er en sakaldt trefase decanter velegnet,
dvs. en centrifuge, der er udstyret med en transportsnegl
med horisontal aksel for at adskille slammet og de tre
serskilte fraledninger for den fraskilte oliefase, lim-
vandsfasen og slamfasen. Ved fremgangsmaden ifslge opfin-
delsen blandes den fraskilte limvandsfase og slamfasen
direkte. Inden suspensionen fedes til inddamperen, fo-
retages bekvemt en yderligere findeling af partiklerne
ved hjelp af en Findelingsanordning. Da adskillelse af
slamfase og limvandsfase i dette tilfazlde ikke er ned-
vendig, er det ogsd muligt at anvende en modificeret
centrifuge, hvorfra oliefasen udtages for sig, medens
limvandet og fiskeslammet bortledes gennem en faelles

bortledning.

Opfindelsen illustreres narmere med hensyn til en enkelt
udferelsesform, idet der henvises til tegningen, der vi-
ser et diagram af den omhandlede kontinuerte fremgangsma-

de til fremstilling af fiskemel.
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Den rd fisk findeles i en disintegrator 'l og fedes til

en oplagringstank 2. Fra tanken 2 fedes fiskemassen ved
hjelp af en pumpe 3 gennem en varmeveksler 4, i hvilken
fiskemassen fodes uden blanding, som en prop, gennem et
indirekte opvarmet vertikalt rer, der er udstyret med ro-
terende skrabeanordninger. Linierne 5 og 6 er henholds-
vis tilferselslinie og bortferselslinie for opvarmnings-
mediet, og den stiplede tilferselslinie 7 angiver mulig-
heden for at anvende et opvarmningsmedium-kondensat fra
det efterfelgende inddampningstrin. Fiskemassen, der for-
lader varmeveksleren 4, fodes til en trefase decanter 8,
hvorfra den kontinuert bortledes adskilt i oliefasen gen-
nem linien 9, limvandsfasen gennem linien 10 og en slam-
fase gennem 11. Herefter blandes slamfasen og limvands-
fasen atter i en opsamlingsdel lZ,thorfra den atter
blandede fiskesuspension ved hjelp af en pumpe 13 fodes
til en yderligere findeler 14 og indfsres i bunden af

inddamperen 15.

Inddamperen 15 bestdr af et vertikalt varmevekslerrer 16,
der p& indersiden er udstyret med roterende skrabeblade

og en adskillelsesdel 17 til adskillelse af det inddam-
pede produkt, der ledes bort i bunden gehnem linien 19, og
dampen, der ledes bort foroven gennem linien 18. Opvarm-
ningsdampen tilferes inddamperen gennem linien 20, og det

tilsvarende kondensat bortledes i bunden af anlagget gen-

nem 21. Tregangsventilen 22 og linien 7 angiver, som nevnt

ovenfor, at det er muligt at anvende kondensatet som op-

varmningsmedium i varmeveksleren 4.

Fra inddamperen fodes fiskemassen gennem 19 og et trans-
portbadnd 23 til en terreanordning 24, der er forbundet

med en vakuum-pumpe gennem linien 27. Fiskemelet, torret
til et vandindhold p& 8-10%, ledes bort gennem en udslus-
ning 28. Opvarmningsmediet til terreanordningen feres gen-

nem linien 32. Opvarmningsgas eller -damp tilledes gennem
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linien 33 og ventilen 34. Den stiplede linie 36 og tre-
gangsventilen 35 angiver muligheden af at anvende dam-
pen, der er produceret i inddamperen 15, ogsa som opvarm-

ningsmedium for terreanordningen.



10

15

20

25

30

150623

Patentkrrayv

1. fremgangsmade til fremstilling af fiskemel af hej pro-
teinkvalitet og fiskeolie ud fra fisk, idet fremgangsméden
omfatter opvarmning af en fiskemasse fremstillet ved fin-
deling af rd fisk, adskillelse og fjernelse af olien fra
den opvarmede fiskemasse ved hjalp af en centrifuge (8)
udstyret med en serskilt fraledning for den fraskilte olie-
fase, og inddampning og terring af fiskemassen og limvan-
det, der bortledes fra centrifugen, til fiskemel med det
snskede vandindhold, k e n d et e g n et ved, at den ra
fiskemasse opvarmes i en varmeveksler (4), i hvilken fi-
skemassen feres uden sammenblanding, som en prop, gennem
en eller flere indirekte opvarmede rer, hvis indre veg-

ge kontinuert afrenses ved hjalp af bevaegelige skrabere,
idet fiskemassens dvaletid i varmeveksleren (4) er i om-
rddet 0,5-3 min., at limvandet og den oliefrie fiskemas-
se ledes fra centrifugen (8) og, eventuelt efter en yder-
ligere findeling, sammen feres til en inddamper (15), hvor
blandingen i det vesentlige uden sammenblanding feres gen-
nem en eller flere indirekte opvarmede rer (16), idet fi-
skemassens dveletid i inddamperen er af sterrelsesordenen
2-6 min., og idet de indre vegge kontinuert afrenses af
bevegelige skrabere, hvorefter det inddampede produkt
skilles fra den damp, der er dannet i rerene, og skansomt

torres f. eks. i vakuum.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k e n d e t e gnet ved,
at fiskemassen i inddamperen (15) inddampes til et terstof-

indhold pa 50-80 vagt-%.
3. Fremgangsmade ifslge krav 1 eller 2, k e n d e t e g-
net ved, at terringen foretages ved en temperatur, der

ikke i det vesentlige overstiger 60 °C.

Fremdragne publikationer:




150623

M 33
5 . i
Opvarmnings- '

medie Olie 27

28

Fiskemel



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

