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1

Vynalez se tyka c¢idla pyroelektrlckeho d
etektoru pro reZim teplotni autostabilizace
a zplsobu jeho vyroby. :

Konstrukce pyroelektrickych detektorli
jsou zaloZeny na vyuZiti pyroelektrického
jevu tak, Ze pyroelektricky material generu-
je néboj Gmeérny teplotni zméng, vyvolané
zm&nou dopadajiciho zéfivého vykonu Ten-
to n&boj je obvykle sniméan pomoci elektrod
umisténych kolmo na smér pyroelektrické
osy krystalu. Pro pouZiti v detektorech je
vZdy nutné, aby pyroelektrickd latka byla
elektricky polarizovana v celém objemu me-
zi elektrodami. Je-li jako pyroelektrika po-
uZito feroelektrické latky pak je nutné, aby
latka méla celkovy elektricky momernt ne-
nulovy tj. aby domény byly polarizovany
pfevainé v 'jednom smeru.

Dosud pouzwana ¢idla pyroelektrickych
detektorii ]sou FeSena bud jako adiabaticky

v uloZeny a vi&i vndgj§im vliviim izolovany
element nebo element umistény na podloZ-
ce, kterd miZe byt vyh¥Fivdna na teplotu
blizkou teploté fazového piechodu materialu
¢idla, pro dosaZeni vysoké hodnoty pyro-
eletktrlckeho koeficientu.

‘Uvedené konstrukce Gidel maji fadu ne-
vyhod. Tak nap¥. adiabaticky uloZeny ele-
ment &idla je teplotn& nestabilni vzhledem

-k tomu, Ze jeho stfedni teplota se mZe mé-
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nit dopadem tepelného zdfeni. Obvykle se’
pouZivaji pro Cidio takové materidly, které
maji teplatu fdzového prechodu co nejvice

vzdéalenou od provozni teploty okoli. Toto

feSeni vyluduje vSak moZnost vyuZit vyso--
kych hodnot pyroelektrického koeficienty,
jehoZ maximum leZi u t&chto materidld v
teplotni oblasti fdzového pfechodu.
Konstrukce ¢idla, které je umist&no na
vyhfivané podloZce sice odstraiiuje nevyho-
dy adiabaticky uloZeného ¢idla, ale techno-
logie vyroby je znatn& sloZitd. Homogenni

" ohrev ¢idla je zavisly na tepelném kontaktu

a vlastni teplotni- vodivosti materiély, ktery
sp0]u]e vyhfivanou podioZku s mdlem pii-
temZ je pro n&které aplikace detektoru nut-
né, aby bylo vlastni ¢idlo od vyhfivaci pod—

- loZky elektricky oddéleno.

Mnohé z t&chto nevyhod odstraiiuje &id-
lo pyroelektrického detektoru pro reZim
teplotni autostabilizace a zplsob jeho vy-
roby podle predloZeného vynalezu. ‘

[Podstata ¢idla pyroelektrického detektoru
z feroelektrické nebo pyroelektrické Iatky
s klesajici zdvislosti ndhradni redlné vodi-
vosti na teplotd charakterizujicl dielektric-
ké ztraty s alespoii dvéma furkénimi dvoji-
cemi elektrod na protilehlych plochéch &id-
la kolmych na osu detekce Jbodle vynélezu
spotivd v tom, Ze v Tésti ]eho plochy ]e vy-
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tvoFena v celé tloustce permanentni vnit¥ni
elektrické pole, na této Casti je umist&na
alespoii jedna z funk&nich dvojic elektrod,
a alespoii na jedné strané cidla je mezi
elektrodou upevn&nou na €ésti bez vnitfni-
ho elekirického pole a vné&jSim obvodem
¢asti s permanentnim vnitfnim elektrickym
polem upravena elektricky nevodivd meze-
.ra. Alespoii pro jednu elektrodu z funk@&ni
dvojice elektrod umist&nych na &é4sti s per-
manentnim vnitfnim elektrickym polem se
miZe pouZit transparentni materiél, rovnéZ
tak pro alespoii jednu takovou elektrodu se
mbZe pouZit materidl s maxim4lni absorpci
pro uvaZovany druh detekce a to v rozsahu
od tvrdého rtg zafeni spojité do oblasti de-
cimetrovych vin, nap¥iklad vakuov& napa-
fovany uhlik, a alespoil jedna takova elek-
troda ‘je opatfena napafenou vodivou nebo
polovodivou absorpéni vrstvou.

Podstata zpfisobu vyroby spoéivé,'v tom, -

#e na destice feroelektrické nebo pyro-
elektrické 14tky s klesajici zdvislosti ndhrad-
ni redlné vodivosti na teplotd, charakterizu-
jici dielektrické ztrdty, se kolimétorem vy-
mezi plocha uréend k ozéfeni materidlu v
celé jeho tloudtce a tato plocha se o0zarll

jonisatnim zafenim. Do pole ionisa&nfho za- -

¥enf se umisti elektrody, pfipoiji-se na vnéj-
81 elektrické pole a teprve potom se mate-
tidl ozafi. Elektrody umist&né v neozafova-
né 4sti destitky se mohou pfipojit na zdroj
vyh¥ivactho nap&ti a materidl destiCky' se
vyhfeje nad fdzovy prechod pouZitého ma-
teridlu. ‘

V¢hodou této konstrukce je to, Ze umoZ-
fiuje vytvofit na jedné destice feroelektric-
ké ‘14tky nezdvislou oblast charakterizova-
~ nou celkovym nenulovym elektrickfm mo-
mentem a nizkymi dielektrickymi ztrdtami,
kterd je elektricky odd&lena od zbyvajici
g4sti destitky, charakterizované vy3simi die-
lektrickymi ztrdtami, které jsou vyuZity k
vyhfivani destitky reZimem teplotni auto-
stabilizace na teplotu blizkou teplotd fézo-
vého pFechodu pouZitého materidlu.

Je znédmo, Ze feroelektrickd latka, napf. ’

triglycinsulfat, oza¥end ionizafnim zafenim,

neztraci vnitfni elektrické pole ani nad tep- -.

lotami fazového prechodu. Jeji dielektricke
Ztraty jsou niZ$i a mé vy33i specificky od-
por. Dal¥f vyhodné vlastnosti, kterych miiZe
dosdhnout &idlo vyrobené podle vyndlezu,
jsou napt.: vysokd hodnota pyroelektrického
proudu, maximdlni hodnota prahové citli-
vosti Np, vysokd normalisovanéd detektivita.

DosaZeni a vyuZiti t&chto vlastnosti je.v3ak-
podmindno tim, Ze latku musime zahtat do

okoli jejiho fazového pfechodu a na této
teplotd ji s vysokou stabilitou udrZovat.
UdrZovani této pracovni teploty viak do-
sud bylo jednim z nejv&tSich problémd, kte-
té Dbranily dosaZeni maximélniho vyuZitl
téchto druht &idel. _ S
Podstata vynédlezu bude v dalS§im vysvét-

4

" lena.na p¥fkladu pomoci p¥ipojenych vykre-

s@i. Obr. 1 pfedstavuje axohometricky néé&r-
tek principidlniho uspofddéni pro vyrobu
tidla pyroelekirického -detektoru infrader-
veného zédFeni pro reZim teplotni autostabi-
lizace podle vyndlezu. Obr. 2 pFedstavuje
&idlo pyroelektrického detektoru infrafer-
veného zéFeni pro re#im teplotni autostabi-

_lizace v p¥iéném Fezu. Na obr. 3 je zhézor-

néna hysteresni smy&ka zéavislosti polariza-
ce na stfidavém elektrickém poli, kterd je
symetrickd vic¢i vertikdlni ose polarizace a
na obr. 4 je tatdZ hysteresni smytka, av3ak
jeji st¥ed je posunut vii&i ose polarizace. -
Na obr. 1 je &idlo detektoru tvofeno kru-
hovou destitkou 1 z feroelektrického mate-
ridlu, nap¥. triglycinsulfatu, kterd je opat-
fena na spodni plo3e spoleénou elektrodou
5 kruhového tvaru, opatfenou pFivodem 9,
na hornf plode elektrodou 6 tvaru mezikruZi
na obvodu kruhové destitky, opatfenou pii-
vodem 10 a snimaci elektrodou 3 &idla, kte-
réd je opatfena pfivodem 8 a je od vn&jsi
elektrody 6 elektricky oddé&lena nepokove-
nym mezikruZim 7. Nad snimaci elektrodou
3 ¢idla je umistdn kolimAtor 2 tak, aby byla
sprdvné vymezena plocha urfend k ozéfeni
ionisatnim z&renim ze z&Fife 4 tzn., aby
ionisaéni za¥eni nezasdhlo plochu elektrody
6. Na obr. 2 je na kruhové feroelektrické
destiéce 1 vyznafena s permanentnim vnitf-
nim elektrickym polem &ast 16 a Cast 13
bez vnitFnjho elektrického pole. Na obr. 3 a
4 jsou znédzorndny polarizafni osy P a osa
stfidavého elektrického pole E, pfi€emZ hys-
teresni smy&ka na obr, 3 odpovidad &&sti 15
bez vnitFniho elektrického pole feroelektric-
ké kruhové desti¢ky 1 a na obr. 4 &&sti 18
s permaneninim vnitfnim eleKtrickym po-
lem s posunutim stfedu hysteresni smyZky
o vzdélenosti Ep vici vertikdlni ose polari-
zace P. _ -
Tvar feroelektrické kruhové destitky 1,
poet a tvar snimacich elektrod mfZe byt
oviem rozmanity podle funkénich podmi-
nek. Rovn&Z tak spole€nd elektroda 5 mfiiZe
byt rozdélena na vice &asti podle toho kolik
gidel se chce timto zplisobem na jedné des-
tice vytvofit. , : ,
Kolimétor 2 je vyroben z materidlu ne-
propoustéjiciho ioniza&ni zéreni daného ty-
pu zéfife 4, Ktery je umist&n nad koliméto-
rem 2. Vzdélenost zaFife 4 od ozaFovaného
materidlu se urfuje dozimetricky podle po-
#adovangé hodnoty vnitfnfho elektrického po-
le. Pro n&které materidly je vyhodné prova-
dst ozafovani ve stejnosmérném elektrickém
poli. V takovém pfipad& se na vng&jsi zdroj
pFipoji elektrody 3 a 5 pomoci pfivodd 8 a- 9
jak je zndzornénona obr. L. . .
. Polarizovatelnost n#&kterych feroelektrik
ionizadnim ‘zafenim mbZe byt G&inné&jsi, o-
hieje-li se ozaFovany material do oblasti fa-
zového prechodu. Zplsob vyroby podle vy-
nédlezu umoZiiuje vyhPati destitky bud ex-
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ternim tepelnym zdrojem nebo pomoci pii-

mého dielektrického hfevu, jak je znazor-

n&no na obr. 2. Pro snadnéjsi pochopent
funkce je stejné tdlesné vytvoreni kruhové
destitky podle obr. 1 uvedeno na obr. 2 v

‘Fezu. Z obrézku je patrné, Ze dielektrické-
ho ohfevu miZe byt dosaZeno pfipojenim

zdroje vyhfivaciho nap&ti na elektrody 6 a
5 pomoci pfivodd 10 a 9. Viivem dielektric-
kych ztrat materidlu se ohfeje objem ¢éasti
15 bez vnitfniho elektrického pole obvodo-
vého mezikru?{ mezi elektrodami 6 a 5, p¥i-
temZ objem &asti 16 s permanentnim vnitf-
nim elektrickym polem mezi elektrodami 3
a 5 je vyhfivan teplotni vodivosti materidlu
z objemu &4sti 15 bez vnitinfho elektrické-

ho pole do objemu &asti 16 s permanentnim’

elektrickym polem. B&hem externiho i di-
elektrického ohfevu miiZe byt piipojenc vnéj-
31 elektrické pole na elektrody 3 a 5 pomoci
privodd 8 a 9.

Zplisob vyroby podle vyndlezu predpokla-

d4, Ze ionizatnim zdfenim bude polarizovén
pouze objem materidlu v celé jeho tloustce

pod snimaci elektrodou. vyrdb&ného didla.

Pro- sprdvnou funkci ¢idia jako detektoru
infraterveného zéafeni je pro rezim teplotni
autostabilizace nezbytné zachovédni plvodni
hodnoty n&hradni redlné vodivosti na tep-
lot&, charakterizujici dielektrické ztraty, v
objemu mezi elektrodami obvodového mezi-
kruZi, tj. ve zndzorn&ném piipadé mezi elek-
trodami: 6 a 5. Tyto vlastnosti mohou byt
pfi vyrob& podle vyndlezu jednoduse kon-
trolovény snimédnim tzv. hysteresni smyCky,
tj. zévislosti polarizace P na stfidavém elek-
trickém poli E. Na obr. 3 a 4 jsou znézor-
nény rozdilné polohy stfedu hysteresni
smy¢ky vadi vertikdlni ose polarizace P.
Obr. 3 odpovidé &4sti 15 bez vnitfniho elek-
trického pole feroelektrické kruhové destic-

ky 1. Obr. 4 ukazuje vznik vnitfniho elek- .

trického pole vlivem ozéfeni, ktery je cha-
rakterizovdn posunem stfedu hysteresni
smytky vidi vertikdlni ose P, jehoZ velikost
je oznatena Ep. _ _ )

Vykazuje-li pyroelektricky material vlast-

8

ni absorpci infraferveného zéfeni, miZe se
pro alespoil jednu 2z elektrod pouZit trans-
parentni{ materidl, ¢imZ pak neni ifeba za-
jistovat jakyinkoliv zplisobem potfebnou ab-
sorpéni vrstvu. NevyKazuje-li pyroelektric-
k¢ materidl vlastni absorpci infraferveného
zateni, miZe se pro alespoil jednu z elek-
trod pouZit materidl s maximélni ‘absorpci
pro uvaZovany obor vinovych délek infra-
derveného zéferg.- Je-li poZadované absorpt-
ni vrstva = 15 A, mfiZe byt tato vrstva pro
alespoil jednu ze snimacich eiektrod vyro-
bena vypafevdnim vodivych nebo polovodi-
vych elektrod, napf. uhliku nebo platiny, a
jejich kondenzaci ve vakuu.

Princip pracovniho reZimu ¢idla podle
vynélezu spotivd v tom, Ze elektricky od-
dslend &&st ionizafnim zérenim polarizova-
ného feroelektrika je teplotné& stabilizovdna
teplotni vodivosti materidlu neozédfené Casti
feroelektrika, kterd je vyhfivdna vlastnimi
dielektrickymi ztratami stF¥idavym napétim .
vhodného kmitottu a amplitudy. Rovnovaz-
ny stav se ustavi 2a podminek rovnovdhy
mezi elektrick§ym vyhfivacim prikonem. ze
zdroje a vykonem odvedenym z feroelgktri-

~ ka do okoli. Pracovni teplota se ustavi v

oblasti, kde v z&vislosti na rostouci teploté

_Klesd nédhradni redlnd vodivost feroelektri- -

ka, charakterizujici dielektrické ztraty a sta-
bilizuje se zde vifi zm&ndm teploty -okoli
a vyhfivaciho napéti. ProtoZe klesajici tep-
lotni z&vislost ndhradni reédlné vodivosti je
znatné strmd, je teplotné-stabilizani funkce
velmi vyraznd. To mé za. nésledek, Ze i tep-
plota elektricky oddslené vyhiivané Casti
ionizatnim zafenim polarizovaného pyro-
elektrického €idla se méni p¥i zmé&nach tep- -
loty okoli, nebo vyhfivaciho nap8ti, jen v
malych mezich.

Cidla a zpfisobu jeho vyroby podle vyné-
lezu je moZno s vyhodou pouZit viude tam,
kde je tfeba pouZit teplotné&-stabilizované
¢idlo pyroelektrického detektoru s vysokou
funk&ni pfesnosti a relativné nizkou pofizo-
vaci cenou. '

7
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Pfedmét v-y'nélezu

" 1. Cidlo pyroelektrického detektoru pro
‘TeZim teplotni autostabilizace z feroelektric-
_ké nebo pyroelektrické latky. s klesajici zéa-
" vislosti nahradni redlné vodivosti na teplot&
charakterizujici dielektrické ztraty s alespoii
dv&ma funkénimi dvojicemi elektrod na pro-
‘tilehlych plochéch ¢idla kolmych na osu de-
tekce vyznalené tim, Ze v &&sti (16) jeho
‘plochy je vytvofeno v celé tlou$tce perma-
nentni vnitfni elektrické pole, na této G&sti
{16) je umist&na alespoii jedna z funké&nich
dvojic elektrod (3,5) a alespoii na jedné
strang ¢idla je mezi elektrodow (6) upev-
n&nou na ¢&sti (15) bez vnit¥ntho elektric-
kého pole a vné&j$im obvodem &édsti (16]) s
permanentnim vnit¥nim elektrickym polem
.upravena elektricky nevodivd mezera (7).
"~ 2. Cidlo podle bodu 1 vyznafené tim, Ze
alespofi jedna elektroda z funké&nf dv011ce
elektrod (3,5)' umist&nych na &&sti (16) s
permanentmm vnitfnim elektrickym polem
.je z transparentnfho materi&lu.

3. Cidlo podle bodu 1 vyznadené tim, Ze
-alespoil jedna elektroda z funk&ni dvojice
elektrod (3,5) umist&nych na &asti (16) s
permanentnim vnit¥nim elektrickym polem
je vyrobena z materidlu s maximalni absorp-

-, ¢I pro uvaZovany druh detekce a to v rozsa-

‘hu od tvrdého rtg zafeni spojité do oblasti

decimetrovych vin, napnklad vakuové na-.
pafovany uhlik.’
4. Cidlo podle bodu 1 vyznafené tim, Ze

-alespoii jedna elektroda z funk&ni dvopce

elektrod (3,5) umist&nych na &asti (16)'s
permanentnim vnitFnim elektrickym polem

. Je opatfena napafrenou vodivou nebo polo-

vodivou absorpéni vrstvou.

5. Zplisob vyroby d&idla pyroelekirického
detektoru pro reZim teplotni autostabilizace
podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se na des-
ti¢ce feroelektrlcke nebo pyroelektrické 14t-
ky s klesajici z4vislosti-nahradni redlné vo-
divosti na teplot&, charakterizujici dielek-
trické ztraty, vymezi kolimétorem plocha

"urfend k ozéfeni materidlu v celé jeho tloust-
- Ce a tato plocha se 0z&Il ionizanim zéale-

nim.
6. Zphsob podle bodu 5 vyznaéen{r tim, Ze
do pole ionizaéniho zéfFeni se umisti elektro—
dy, pripoji se na vné&j3{ elektrické pole a
teprve potom se materidl oz&¥i. :
7. Zpiscb podle bodu 5 vyznadeny tim, Ze

. elektrody (6,5) umist&né v neozafované &4s-

ti (15) destitky (1) se pfipoji na zdroj vy-

- h¥ivactho nap#ti a materidl destitky (1) se

vyhfeje nad fézovy prechod pouZitého ma-
teridlu.

4 vykresy
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