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zum Befestigen einer Kabelverschraubung an einer Wandung ’1 I 4 ST / »
(3) sowie ein Deformationswerkzeug, welches sich zum Durch- ) pat

fuhren des Verfahrens eignet. Das Verfahren umfasst die folgen-
den Verfahrensschritte: Bereitstellen der Kabelverschraubung
umfassend einen Stutzen (4) mit einem Deformationsabschnitt
(8) und ein Spannelement. Bereitstellen des Deformationswerk-
zeuges (2) und Einstecken des Stutzens (4) in eine Wandungs-
offnung, sodass der Deformationsabschnitt (8) zumindest be-
reichsweise von einer Ruckseite (11) der Wandung (3) abragt.
Deformieren des Deformationsabschnitts (8) durch das Defor-
mationswerkzeug (2), sodass der Deformationsabschnitt (8) ra-
dial zumindest bereichsweise Uber eine Kontur der Wandungs-
offnung hinausragt und dadurch der Kragen (13) an die Vor-
derseite (10) der Wandung (3) gezogen und die Wandung (3)
zwischen dem Kragen (4) und dem Deformationsabschnitt (8)
geklemmt wird. Entfernen des Deformationswerkzeugs (2) und
Befestigen des Spannelementes (9) von der Vorderseite (10) der
Wandung (3) her.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Befestigen einer Kabelverschraubung an einer Wan-
dung, insbesondere durch Deformation, ein Deformationswerkzeug zum Befestigen einer Kabelverschraubung sowie auf
ein Gehause mit einer Kabelverschraubung.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind herkémmliche Kabelverschraubungen mit einem Stutzen bekannt, welcher mit
einem réhrenférmigen Abschnitt durch eine Wandungséffnung gesteckt wird. Auf dem rlickseitig der Wandung hervorra-
genden réhrenférmigen Abschnitt ist ein Aussengewinde angeordnet, an welches z.B. eine Mutter geschraubt werden
kann um die Wandung zwischen der rlckseitigen Mutter und dem vorderseitigen Stutzen zu klemmen und so die Kabel-
verschraubung in der Wandungsdffnung zu befestigen.

[0003] Zur Befestigung der Kabelverschraubung muss die Wandungséffnung also fiir einen Monteur von beiden Seiten
(Vorderseite und Ruckseite der Wandung) zugénglich sein. Weiterhin kann die Verschraubung nachtraglich manipuliert
werden.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin ein vereinfachtes Verfahren zum Befestigen von Kabelverschraubungen,
insbesondere lediglich von einer Seite der Wandung aus, bereitzustellen. Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung ein
Verfahren zum Befestigen von Kabelverschraubungen mit einer verbesserten Manipulationssicherheit bereitzustellen. Es
ist zudem eine Aufgabe der Erfindung ein Werkzeug zum Befestigen von Kabelverschraubungen an einer Wandung, ins-
besondere lediglich von einer Seite der Wandung aus, bereitzustellen.

[0005] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Befestigen einer Kabelverschraubung an einer Wandung umfasst die fol-
genden Verfahrensschritte:

a) Bereitstellen der Kabelverschraubung umfassend einen Stutzen und ein Spannelement, sowie optional ein
Dichtelement, welches zwischen dem Stutzen und dem Spannelement angeordnet werden kann. Der Stutzen
weist hierbei eine sich von einem vorderseitigen Ende zu einem riickseitigen Ende des Stutzens erstrecken-
de Durchgangséffnung fir ein Kabel auf. Im Bereich des rlickseitigen Endes des Stutzens ist ein réhrenférmi-
ger Deformationsabschnitt angeordnet. Mit Vorteil erstreckt sich dieser vom riickseitigen Ende des Stutzens
aus. An dem vorderseitigen Ende des Stutzens kann hingegen das Spannelement befestigbar sein. Hierzu kann
der Stutzen an dem vorderseitigen Ende ein Aussengewinde aufweisen, auf welchem das Spannelement an-
schraubbar ist. Der Stutzen umfasst weiter einen Kragen zur Auflage an der Wandung, insbesondere zur Aufla-
ge an der Vorderseite der Wandung. Der Kragen verhindert, dass der Stutzen durch die Wandungséffnung hin-
durchrutscht und positioniert die Durchgangséffnung maéglichst senkrecht zur Wandung.

b) Bereitstellen eines Deformationswerkzeuges, wie nachher eingehender und in verschiedenen méglichen Varia-
tionen beschrieben.

c) Einstecken des Stutzens von der Vorderseite der Wandung aus in die Wandungséffnung, sodass dieser sich zu-
mindest bereichsweise durch die Wandungsoéffnung erstreckt. Die Wandungséffnung erstreckt sich hierbei in ei-
ne axiale Richtung (senkrecht zur Wandung). Nach dem Einstecken ragt der Deformationsabschnitt zumindest
bereichsweise von einer Rickseite der Wandung ab. D.h. der Stutzen wird von der Vorderseite aus und mit dem
rickseitigen Ende vorweg in die Wandungséffnung gesteckt. Dabei wird der Stutzen soweit in die Wandungséfi-
nung geschoben, bis das riickseitige Ende des Stutzens mit dem Deformationsabschnitt zumindest bereichswei-
se auf einer Ruckseite der Wandung libersteht. Vorteilhafterweise jedoch soweit in die Wandungséffnung hinein,
bis ebenfalls der Kragen des Stutzens an der Vorderseite der Wandung anliegt.

d) Deformieren des Deformationsabschnitts mit Hilfe des Deformationswerkzeugs, sodass der (deformierte) De-
formationsabschnitt (aus der axialen Richtung betrachtet) radial zumindest bereichsweise Uber eine Kontur der
Wandungsoéffnung hinausragt. Auf diese Weise wird der Kragen an die Vorderseite der Wandung gezogen und
die Wandung zwischen dem Kragen und dem (deformierten) Deformationsabschnitt geklemmt. Je nach Ausge-
staltung kdnnen zwischen dem Kragen und dem deformierten Deformationsabschnitt neben der Wandung noch
weitere Teile angeordnet und/oder eingeklemmt werden. Beispielsweise kann zwischen dem Kragen und der
Wandung ebenfalls eine Dichtung, insbesondere eine ringférmige Dichtung wie ein O-Ring oder eine (andersar-
tige) Dichtschicht, angeordnet sein.

e) Entfernen des Deformationswerkzeugs und f) Befestigen des Spannelementes an dem vorderseitigen Ende des
Stutzens und von der Vorderseite der Wandung her. Vor dem Befestigen des Spannelementes kann (selbstver-
standlich) ein Kabel durch die Kabelverschraubung gefiihrt werden. Falls ein Dichtelement vorhanden ist, kann
dieses vor dem Befestigen des Spannelementes zumindest bereichsweise in dem Stutzen positioniert werden,
bevor das Spannelement an dem Stutzen befestigt wird und/oder das Kabel durchgefuhrt wird.

[0006] Mit Vorzug wird zur Durchfuhrung des Verfahrens der Stutzen zuerst an dem Deformationswerkzeug angebracht
und anschliessend mit diesem gemeinsam in die Wandungsoéffnung eingesteckt. Alternativ kann der Stutzen jedoch auch
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zuerst in die Wandungsoéffnung eingesteckt werden, bevor das Deformationswerkzeug bereichsweise in die Durchgangs-
6ffnung des in der Wandungsoéffnung eingesteckten Stutzens eingefuhrt wird.

[0007] Mit Vorteil kann das Deformationswerkzeug von der Vorderseite der Wandung aus betétigt werden. Hierzu kann das
Deformationswerkzeug bereichsweise von dem vorderseitigen Ende des Stutzens in die Durchgangséffnung eingebracht
werden, wie nachstehend detaillierter beschrieben. Alternativ ist jedoch ebenfalls denkbar, dass das Deformationswerk-
zeug ruckseitig in die Durchgangsdéffnung eingesteckt wird. Die Einflihrung des Deformationswerkzeugs von dem vorder-
seitigen Ende des Stutzens ist hierbei dadurch méglich, dass ein Querschnitt des Deformationswerkzeuges (senkrecht zur
axialen Richtung) veranderbar ist. Demnach kann das bereitgestellte Deformationswerkzeuges einen (lokal) verdnderba-
ren Querschnitt aufweisen. Der veranderbare Querschnitt ist mit Vorteil an einem rickseitigen Ende des Deformations-
werkzeugs angeordnet, welches in die Durchgangséffnung einfiihrbar ist.

[0008] Anlehnend dazu kann das Verfahren die folgenden optionalen Verfahrensschritte aufweisen: Zumindest bereichs-
weise Einflihren des Deformationswerkzeugs in die Durchgangséffnung, insbesondere durch die Durchgangséffnung von
dem vorderseitigen Ende des Stutzens aus. Radiales Aufweiten des veranderbaren Querschnitts des Deformationswerk-
zeuges von einem ersten auf einen zweiten Querschnitt. Der zweite Querschnitt ist mit Vorteil grésser als der erste Quer-
schnitt. Ebenfalls denkbar sind jedoch auch Variationen bei denen der zweite Querschnitt gleich gross und/oder gleich
geformt ist, jedoch anders als der erste Querschnitt ausgerichtet ist. Wahrend und/oder vor der Deformation kann dem
Deformationswerkzeug (insbesondere dem mindestens einen Deformationskérper und/oder dem Deformationsabschnitt)
ebenfalls ein Schmiermittel zugefiihrt werden.

[0009] Beim Einfuhren des Deformationswerkzeugs kann der veranderbare Querschnitt den ersten Querschnitt aufweisen.
Das Deformationswerkzeug kann zudem so weit eingefiihrt werden, dass der verédnderbare Querschnitt in axialer Richtung
im Bereich des Deformationsabschnitts und/oder hinter dem riickseitigen Ende des Stutzens angeordnet ist. Mit Vorteil
wird jedoch das Deformationswerkzeug soweit durchgefiihrt, dass der veranderbare Querschnitt in axialer Richtung hinter
dem rickseitigen Ende des Stutzens angeordnet ist.

[0010] Die Deformation kann durch das Aufbringen einer radialen und/oder axialen Deformationskraft erfolgen. Beispiels-
weise kann der Deformationsabschnitt durch das Aufbringen einer Deformationskraft von innen nach aussen radial aufge-
weitet werden, indem der veranderbare Querschnitt innerhalb des Deformationsabschnitts radial erweitert wird. Vorteilhaf-
terweise wird die Deformation jedoch durch das Aufbringen einer axialen Deformationskraft durchgefuhrt. Demnach kann
das Verfahren den folgenden optionalen Verfahrensschritt aufweisen: Verschieben des aufgeweiteten zweiten Querschnitts
von dem rlckseitigen Ende des Stutzens in Richtung der Wandungséffnung, sodass der Deformationsabschnitt in axialer
Richtung und von dem riickseitigen Ende her sukzessive durch diesen radial aufgeweitet (und somit deformiert) wird.

[0011] Alternativ zu der sukzessiven Aufweitung des Deformationsabschnitts von dem riickseitigen Ende her, kann der
Deformationsabschnitt auch derart ausgelegt sein, dass dieser bei Aufbringung der Deformationskraft sich nach aussen
ausbaucht und/oder sich zusammenfaltet. Die Ausbauchung und anschliessende Zusammenfaltung ahnelt hierbei den
Vorgang der Deformation einer Niete. Durch das Ausbauchen erlangt der Deformationsabschnitt ebenfalls einen grésse-
ren (zweiten) Querschnitt. Ergénzend dazu kann der Deformationsabschnitt nach dem Ausbauchen sich ebenfalls zusam-
menfalten. D.h. der ausgebauchte Deformationsabschnitt kann derart weiter deformiert werden, dass sich dieser faltet und
aufeinanderlegt und der Deformationsabschnitt einen gefalteten Bund mit einem zweiten Querschnitt ausbildet, respektive
der Bund radial zumindest bereichsweise Uber die Kontur der Wandungséffnung hinausragt.

[0012] Je nach Ausgestaltung und angedachter Deformation kann der Deformationsabschnitt mindestens Diinnstelle (z.B.
eine Materialschwachung) und/oder einen Durchbruch (z.B. in Form einer Tasche und/oder einem Schlitz) aufweisen.
Fir das oben beschriebene Zusammenfalten kann die Dinnstelle zumindest bereichsweise um die Durchgangséffnung
umlaufend angeordnet und dazu ausgelegt sein, dass der Deformationsabschnitt an dieser wahrend der Deformation nach
aussen ausbaucht und/oder sich an dieser Stelle zusammenfaltet. Ebenfalls denkbar sind mehrere um den Umfang verteilt
angeordnete Durchbriiche und/oder Diinnstellen zwischen denen (gut deformierbare) Stege ausgeformt werden.

[0013] Beieiner Montage von der Vorderseite ist es fUr einen Monteur nicht einsehbar, wieviel des Deformationsabschnitts
bereits deformiert wurde. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Deformation beim Erreichen eines definierten Kraftniveaus der
Deformationskraft automatisch beendet wird. Alternativ ist ebenfalls denkbar, dass die die Deformation beim Erreichen ei-
nes zurlickgelegten Verschiebungsweges eines Bereichs des Deformationswerkzeugs, insbesondere des nachher einge-
hender beschriebenen Dorns, automatisch beendet wird. Demnach kann das Verfahren die folgenden optionalen Verfah-
rensschritte aufweisen: Aufbringen einer Deformationskraft; und Automatisches Beenden der Deformation beim Erreichen
eines definierten Kraftniveaus der Deformationskraft. Im Fall, dass die Deformation des Deformationsabschnitts sukzes-
sive vom rlckseitigen Ende ausgehend passiert, wird die Deformation durch das Aufbringen einer Deformationskraft in
axialer Richtung erzeugt. Diese axiale Deformationskraft kann also eine Zugkraft sein, welche normal zur Vorderseite der
Wandung gerichtet ist. Erreicht die Deformation einen wandungsnah angeordneten Bereich des Deformationsabschnitts
steigt folglich die benétigte axiale Deformationskraft. Das definierte Kraftniveau kann also so gewahlt werden, dass dieses
Uberschritten wird, wenn der riickseitig angeordnete Deformationsabschnitt im Wesentlichen ganzlich radial aufgeweitet
ist, respektive die Deformation den wandungsnah angeordneten Bereich des Deformationsabschnitts erreicht hat.

[0014] Je nach Anwendung kann die Deformation lediglich an diskreten Punkten um den Umfang des Deformationsab-
schnitts erfolgen. Dies hat den Vorteil, dass die benétigte Deformationskraft im Vergleich zur vollstandig umfanglichen
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Deformation vergleichsweise klein ist. Beispielsweise kann der Deformationsabschnitt nach dem Deformieren aus axialer
Richtung betrachtet einen im Wesentlichen eckigen Querschnitt aufweisen. D.h. der zweite Querschnitt des verédnderbaren
Querschnitts des Deformationswerkzeugs kann eckig sein. Beispielsweise kann der veranderbare Querschnitt von einem
runden (ersten) Querschnitt zu einem eckigen (zweiten) Querschnitt veranderbar sein. In anderen Worten kann der erste
Querschnitt rund und der zweite Querschnitt eckig ausgestaltet sein. Unter eckig wird verstanden, dass die Ecken des
eckigen Querschnitts durchaus noch Radien aufweisen kénnen.

[0015] Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls auf ein Deformationswerkzeug zum Befestigen eines Stutzens ei-
ner Kabelverschraubung, insbesondere durch Deformation eines Deformationsabschnitt des Stutzens, in einer Wandungs-
6ffnung. Die oben beschriebene Deformation kann mit dem erfindungsgemassen Deformationswerkzeug erzeugt werden.
D.h. die vorliegende Erfindung bezieht sich ergdnzend auf ein Deformationswerkzeug zum Ausfuhren des erluterten
erfindungsgemassen Verfahrens. Die nachstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen des Deformationswerkzeuges of-
fenbaren demnach weitere mdgliche Ausfiihrungsformen zur Durchfiihrung des Verfahrens und die zuvor beschriebenen
Ausfihrungsformen des Verfahrens offenbaren zugleich auch entsprechend ausgestaltete Ausfihrungen des Deformati-
onswerkzeuges.

[0016] Das erfindungsgemasse Deformationswerkzeug dient zum Befestigen eines Stutzens einer Kabelverschraubung,
insbesondere mit einem Deformationsabschnitt, in einer Wandungséffnung. Das Deformationswerkzeug umfasst hierzu
einen Dorn und eine zu dem Dorn relativ verschiebbare, insbesondere in eine axiale Richtung verschiebbare, erste Hulse,
welche auf dem Dorn angeordnet ist. (Wahrend in Kontext der Beschreibung des Verfahrens die axiale Richtung senkrecht
zur Wandung definiert war, ist die axiale Richtung im Kontext der Beschreibung des Deformationswerkzeugs entlang der
Mittelachse des Dorns / der ersten Hilse definiert. Bei der Ausfuhrung des Verfahrens ist die Mittelachse des Dorns
jedoch mit Vorzug senkrecht zur Wandung orientiert und die Bezeichnungen stimmen Uberein.) Der Dorn erstreckt sich
somit in die axiale Richtung von einem vorderseitigen Ende zu einem ruckseitigen Ende des Dorns. Weiterhin ist an
der ersten Hilse an einem riickseitigen Ende mindestens ein radial verschiebbarer Deformationskdrper angeordnet. Das
rickseitige Ende der ersten Hilse zeigt hierbei zum rickseitigen Ende des Dorns. Je nach Ausgestaltung kann die radiale
Verschiebung des Deformationskdrpers ebenfalls durch eine zumindest bereichsweise Deformation desselben erfolgen.
Der Deformationskdrper kann hierzu unterschiedlich ausgestaltet sein, wie nachstehend eingehender beschrieben. Der
mindestens eine Deformationskérper kann grundsatzlich ein von der ersten Hiilse separat ausgestalteter Kérper sein oder
integral an der ersten Hilse angeformt sein.

[0017] Der Dorn umfasst weiter mindestens eine schrige Laufflache fir den oder die Deformationskérper. Die Laufflache
ist mit Vorteil in Bezug zur Mittelachse des Dorns schrag zulaufend. Je nach Ausgestaltung kann sich die Laufflache in
axialer Richtung von der Mittelachse des Dorns zum riickseitigen und/oder zum vorderseitigen Ende des Dorns hin ent-
fernen. Ebenfalls denkbar ist eine wellenartige Lauffldche in eine Umfangsrichtung des Dorns oder eine oder mehrere
helixartig entlang des Dorns angeordnete Lauffldchen. Der jeweilige Verlauf der Laufflache kann sich also in axialer Rich-
tung und/oder Umfangsrichtung erstrecken. Der Verlauf kann zudem linear oder kurvenartig sein. Bei einem relativen Ver-
schieben des Dorns im Bezug zur ersten Hulse lauft der mindestens eine Deformationskdrper so entlang der mindestens
einen Laufflache und wird radial verschoben. Mit Entlanglaufen des mindestens einen Deformationskérpers sind Variatio-
nen gemeint, bei dem der mindestens eine Deformationskérper an der mindestens einen Laufflaiche abgleitet und/oder
abrollt. Je nach Anwendung, kann ebenfalls pro Deformationskérper eine Laufflache in Form einer Rille vorgesehen sein.
Dies hat den Vorteil, dass die Deformationskdrper mehr als nur einen Auflagepunkt zur Lauffldche aufweist und die Fla-
chenpressung besser verteilt wird.

[0018] Der Bereich des Deformationswerkzeugs mit dem mindestens einen Deformationskérper stellt somit den zuvor
beschriebenen Bereich des Deformationswerkzeugs mit dem verdnderbaren Querschnitt dar, bzw. bildet diesen aus. So-
mit kann das radiale Aufweiten des veranderbaren Querschnitts von dem ersten auf den zweiten Querschnitt durch rela-
tives Verschieben (in axialer Richtung und/oder durch Rotation) des Dorns in Bezug zur ersten Hilse erfolgen, sodass
der mindestens eine / die jeweiligen Deformationskérper entlang der mindestens einen Lauffldche des Dorns laufen und
sich radial nach aussen verschieben. In anderen Worten kann der eine Deformationskérper oder kdnnen die mehreren
Deformationskérper durch das relative Verschieben des Dorns zur ersten Hiilse von einer ersten Position, in welcher die
jeweiligen Deformationskérper radial innerhalb einer Einfihrkontur des Deformationswerkzeuges angeordnet sind (d.h.
der verdnderbare Querschnitt den ersten Querschnitt aufweist), in eine zweite Position, in welche die Deformationskérper
bereichsweise radial ausserhalb der Einfihrkontur angeordnet sind (d.h. der veranderbare Querschnitt den zweiten Quer-
schnitt aufweist), verschiebbar sein. Die Einflihrkontur des Deformationswerkzeuges entspricht einer dusseren Kontur des
rickseitigen Endes der ersten Hilse. In der Anwendung entspricht die Einfihrkontur zudem in der Regel im Wesentlichen
der Kontur der Durchgangséffnung des Stutzens. Zur Entnahme des Deformationswerkzeuges kann der Dorn, z.B. zum
rickseitigen Ende der ersten Hulse hin, (zurick-) verschoben werden, sodass die Deformationskérper sich wieder radi-
al nach innen bewegen. Der veranderliche Querschnitt des Deformationswerkzeugs weist dann wieder den ersten Quer-
schnitt auf und kann durch die Durchgangséffnung enthommen werden.

[0019] Fir eine vergleichsweise geringe Deformationskraft kdnnen mehrere Deformationskérper vorhanden sein, welche
vorteilhafterweise um den Umfang der ersten Hiilse und/oder des Dorns verteilt angeordnet sind. Die Deformation findet
dann nur an diskreten Punkten des Deformationsabschnitts statt und die mehreren Deformationskérper kédnnen einen
eckigen zweiten Querschnitt des Deformationswerkzeugs (wie zuvor beschrieben) erzeugen. Beispielsweise kénnen min-
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destens zwei oder mindestens drei Deformationskérper vorhanden sein. Jedoch ist auch eine andere Anzahl von Defor-
mationskérpern, wie z.B. funf oder sechs Deformationskérpern, denkbar.

[0020] Die jeweiligen (mehreren) Deformationskérper kdnnen z.B. Kugeln, Tonnen, Schiebern und/oder Stdssel oder ahn-
liches sein. Vorteilhafterweise ist der mindestens eine Deformationskdrper in axialer Richtung abgeschragt und/oder ab-
gerundet, wobei die Schrage oder die Rundung zum rickseitigen Ende hin radial nach aussen verlauft. In einer méglichen
Ausfihrungsform weist das riickseitige Ende der ersten Hilse mehrere sich in axialer Richtung erstreckende Schlitze auf,
so dass zwischen den Schlitzen die Deformationskérper in Form von radial deformierbaren Zungen ausgebildet werden.
Die Zungen kdnnen weiter in axialer Richtung und an einer zum Dorn hingewandten Innenseite keilférmig sein. In diesem
Fall sind die Deformationskérper, respektive die Zungen also integral an der Hilse angeformt.

[0021] Die radiale Verschiebung der jeweiligen Deformationskérper kann gemeinsam oder nacheinander erfolgen. Eine
jeweilige separate Verschiebung der mehreren Deformationskérper nacheinander kann z.B. durch eine pneumatische oder
hydraulische Steuerung realisiert werden oder alternativ durch eine Rotation des Dorns in Relation zur ersten Hilse und
mindestens einer (nicht rotationssymmetrischen) Laufflache, welche sich zumindest bereichsweise im Umfangsrichtung
erstreckt. Beispielsweise kann die mindestens eine Lauffliche exzentrisch ausgestaltet sein.

[0022] Ebenfalls denkbar ist eine Ausfiihrung eines radial deformierbaren ringartigen Deformationskérpers, welcher das
rickseitige Ende des Dorns umfangseitig zumindest bereichsweise umgibt. Der ringartige Deformationskorper kann z.B.
ein Torus und/oder ein zumindest bereichsweise umlaufender Draht sein. Der ringartige Deformationskorper kann bei-
spielsweise ein elastisches Material umfassen. Ebenfalls denkbar ist jedoch auch eine Ausfihrung aus Metall, wie z.B.
einem Federstahl. Der ringartige Deformationskérper kann dann ebenfalls einen Schilitz aufweisen. Der Schlitz kann hier-
bei den ringartigen Deformationskérper von innen nach aussen durchbrechen. Dies vereinfacht eine radiale Deformation,
da der Schlitz bei der Deformation des Deformationskérpers seine Breite verandern kann. Durch eine relative Verschie-
bung des Dorns zur ersten Hulse kann der ringartige Deformationskérper entlang einer Laufflache radial nach aussen
verschoben und deformiert (aufgeweitet) werden. Alternativ ist bei der Ausgestaltung aus einem elastischen Material auch
eine radiale Verschiebung durch Kompression des elastischen Material in axialer Richtung denkbar. Z.B. kann durch eine
relative Verschiebung der ersten Hulse und des Dorns eine Einklemmung des ringartigen Deformationskérpers aus dem
elastischen Material zwischen der ersten Hulse und dem Dorn erzielt werden, so dass sich dieser in radialer Richtung
nach aussen deformiert / bereichsweise radial nach aussen verschiebt.

[0023] Fir ein gutes Abgleiten und/oder Abrollen der mindestens einen Lauffliche eignen sich Deformationskérper mit
einem runden Querschnitt, wie z.B. bei Kugeln oder einem Torus. Der mindestens eine Deformationskérper kann jedoch
ebenfalls z.B. hohlzylinderférmig, zylinderférmig, tonnenférmig oder polygonal ausgestaltet sein. Mit Vorteil entfernt sich
die mindestens eine Laufflache in axialer Richtung von einer Mittelachse des Dorns zu einem riickseitigen Ende des Dorns
hin. Lauft der mindestens eine Deformationskérper die Laufflache hinauf, d.h. zu dem riickseitigen Ende des Dorns hin, wird
dieser dadurch radial nach aussen gedrlckt. Der mindestens eine Deformationskérper tritt so nach aussen Ulber die Kontur
des rlckseitigen Endes der ersten Hulse hervor. Diese Ausgestaltung eignet sich besonders bei der Verwendung von
mehreren separaten Deformationskérpern, wie z.B. Kugeln oder Tonnen. Bei der oben beschriebenen Ausgestaltung von
Deformationskérpern in Form von Zungen kann sich die mindestens eine Laufflache alternativ auch in axialer Richtung von
der Mittelachse des Dorns zu dem vorderseitigen Ende des Dorns hin entfernen. Wird die erste Hilse mit den Zungen zu
dem vorderseitigen Ende des Dorns hin verschoben, gleiten die keilférmigen Zungen an der mindestens einen Laufflache
entlang und die Zungen werden radial nach aussen deformiert. In der nach aussen deformieren Position bilden diese den
zweiten Querschnitt des Deformationswerkzeugs aus. Eine Ausgestaltung mit Zungen und einer Laufflache, die sich in
axialer Richtung von der Mittelachse des Dorns und zu dem rlickseitigen Ende des Dorns hin entfernt ist jedoch ebenfalls
denkbar.

[0024] Je nach Ausgestaltung kann der Dorn zudem an seinem riickseitigen Ende einen Anschlag fur die erste Hiilse
in axialer Richtung aufweisen. Mit Vorteil liegt die erste Hllse am Anschlag des Dorns an, wenn die Deformationskérper
in der zweiten Position sind. Dies erlaubt ein definiertes Ende der Deformation und einen reproduzierbar aufgeweiteten
Querschnitt des Deformationsabschnitts.

[0025] Wenn mehrere (separate) Deformationskérper vorhanden sind, sind diese fiir eine gute Handhabung mit Vorteil
unverlierbar in einem Kafig der ersten Hilse gehalten. Hierzu kann die erste Hiilse zur Ausbildung des Kéfigs z.B. mehr-
teilig ausgestaltet sein. Beispielsweise kann die erste Hilse einen Schaft umfassen, an dessen rlickseitigen Ende Aufnah-
medéffnungen fur die jeweiligen Deformationskdrper angeordnet sind. Die Aufnahmedffnungen erstrecken sich von dem
rickseitigen Ende des Schafts in axialer Richtung in den Schaft hinein. Weiterhin sind die Aufnahmed&ffnungen in radialer
Richtung je zu einer Innenseite und einer Aussenseite des Schafts, respektive der ersten Hilse hin offen. Die Innensei-
te zeigt hierbei in Richtung der Mittelachse der ersten Hilse. Die jeweiligen Aufnahmedffnungen formen also je einen
radialen Durchbruch durch die erste Hiilse. Das riickseitige Ende des Schafts kann somit entlang des Umfangs zinnen-
artig ausgestaltet sein. An dem rlckseitigen Ende des Schafts kann wiederum eine ringférmige Abdeckung der ersten
Hulse angebracht werden, welche die jeweiligen Aufnahmedffnungen in axialer Richtung abdeckt und ein Herausfallen
der Deformationskérper in diese Richtung verhindert. Um die radiale Verschiebung der Deformationskérper, insbesondere
in Form von Kugeln, zuzulassen, ohne dass diese in die radiale Richtung verloren gehen, kénnen die jeweiligen Aufnah-
medéffnungen aus der axialen Richtung betrachtet zumindest bereichsweise zylindrisch ausgestaltet sein. Mit Vorteil weist
die Aufnahmedffnung einen tonnenartigen Querschnitt der Aufnahmedffnung (aus der axialen Richtung betrachtet) auf
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mit einer ersten Offnung zur Innenseite und einer zweiten Offnung zur Aussenseite der ersten Hillse. Die erste und zwei-
te Offnung sind hierbei derart dimensioniert, dass die jeweiligen Deformationskdrper bereichsweise aus der ersten und
zweiten Offnung herausragen kénnen, jedoch ohne dass diese génzlich verloren gehen kénnen. Bei der Verwendung von
Kugeln, ist der Abstand der ersten Offnung zur zweiten Offnung z.B. kleiner als ein Durchmesser der jeweiligen Kugeln. Der
Kéfig, respektive die erste Hiilse kann zumindest bereichsweise aus ein selbstschmierendem Sinter-Material bestehen.
Alternativ kann der Ké&fig und/oder Deformationskérper ebenfalls Schmiermittel umfassen.

[0026] Fir eine gute Positionierung des Stutzens umfasst das Deformationswerkzeug weiter eine die erste Hilse umge-
bene zweite Hilse. Somit kann zwischen der ersten und zweiten Hilse ein Aufnahmeraum flr den Stutzen gebildet wer-
den. Die erste Hiilse, insbesondere der Schaft, kann an einer Aussenseite eine Aufnahmeflache fir den Stutzen aufwei-
sen. Diese begrenzt also bereichsweise den Aufnahmeraum. Mit Vorteil ist der Aufnahmeraum zudem derart ausgelegt,
dass dieser das vorderseitige Ende des Stutzens, welcher in dem Aufnahmeraum angeordnet ist, umgibt. D.h., dass das
vorderseitige Ende des Stutzens keine Kraft aufnehmen muss. Stattdessen kann die zweite Hilse in axialer Richtung
lediglich Gber eine (erste) Schulter mit dem Kragen des Stutzens wirkverbindbar sein, respektive lediglich mit der ersten
Schulter an dem Stutzen am Kragen in axialer Richtung anliegen. Fir eine sauber positionierte Kabelverschraubung ist
es weiterhin sinnvoll, dass die zweite Hilse nicht in direkten Kontakt mit der Wandung tritt. Besser ist es, wenn diese nur
Uber den an der Wandung anliegenden Kragen an dieser ausrichtbar ist. FUr eine einfache Bedienbarkeit des Deformati-
onswerkzeugs kann in radialer Richtung zwischen dem Dorn und der ersten Hilse und/oder zwischen der ersten Hilse
und der zweiten Hilse je mindestens ein Gleitlager angeordnet sein.

[0027] Fir einen guten Sitz des Stutzens in dem Aufnahmeraum, kann das Deformationswerkzeug, insbesondere die
zweite Hilse, ein Klemmelement zum klemmenden Halten des Stutzens, insbesondere des Kragens, in dem Aufnahme-
raum aufweisen. Das Klemmelement kann beispielsweise eine den Aufnahmeraum ringférmig umgebene X-Dichtung oder
Feder oder ahnliches sein.

[0028] Fir eine einfache Handhabung des Deformationswerkzeugs ist es vorteilhaft, wenn eine Eindringtiefe der ersten
Hulse durch die Wandungséffnung definiert wird. Hierzu kann in der zweiten Hilse ein Anschlag fir die erste Hilse in
axialer Richtung angeordnet sein. Der Anschlag kann von einer an einer Aussenseite der ersten Hilse angeordneten
(zweite) Schulter und einer an einer Innenseite der zweiten Hillse angeordneten (dritte) Schulter ausgebildet werden. Der
Anschlag ist mit Vorteil derart angeordnet, dass wenn ein in der zweiten Hulse angeordneter Stutzen an der Vorderseite der
Wandung aufliegt, und die erste Hilse an dem Anschlag an der zweiten Hilse anliegt, die Deformationskérper in axialer
Richtung hinter dem Deformationsabschnitt des Stutzens angeordnet sind. Hierzu kann das Deformationswerkzeug weiter
eine Feder umfassen, welche die erste und die zweite Hilse gegeneinander, insbesondere gegen den entsprechenden
Anschlag, vorverspannt. Die Feder bewirkt, dass nach dem Deformieren und nach dem Zuriickverschieben des Dorns
ebenfalls der Kéfig der ersten Hilse wieder komplett aus dem Stutzen herausgeschoben wird.

[0029] Die Erfindung bezieht sich weiter auf ein Gehause mit einer in einer Wandung des Gehauses angeordneten Wan-
dungsodffnung, in welcher ein Stutzen einer Kabelverschraubung irreversibel befestigt ist. Hierzu ist ein Deformations-
abschnitt des Stutzens derart irreversibel deformiert, dass dieser radial zumindest bereichsweise Uber eine Kontur der
Wandungsdéffnung hinausragt und die Wandung zwischen einem Kragen des Stutzens und dem deformierten Deformati-
onsabschnitt geklemmt wird. Mit Vorteil liegt der Kragen des Stutzens hierzu an einer Vorderseite der Wandung und der
Deformationsabschnitt an einer Riickseite der Wandung an. Je nach Anwendung kann definitionsgemass die Vorderseite
der Wandung zu einer Aussenseite des Gehauses oder einer Innenseite des Gehauses gehdren.

[0030] Abschliessend sei bemerkt, dass sdmtliche zuvor aufgefihrten Verfahrensschritte, welche in Kontext des Verfah-
rens oder des Deformationswerkzeugs beschrieben wurden, in der gelisteten Reihenfolge als auch in einer anderen Rei-
henfolge durchgefihrt werden kénnen.

[0031] Anhand der in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele und der dazugehérigen Beschreibung
werden Aspekte der Erfindung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Den Befestigungsvorgang eines Stutzens einer Kabelverschraubung in einer Wandungséffnung in
einem ersten Zustand in einer geschnittenen Ansicht;

Fig. 2 Der erste Zustand gemass Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 3 Den Befestigungsvorgang eines Stutzens einer Kabelverschraubung in einer Wandungséffnung in
einem zweiten Zustand in einer geschnittenen Ansicht;

Fig. 4 Der erste Zustand gemass Figur 3 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 5 Den Befestigungsvorgang eines Stutzens einer Kabelverschraubung in einer Wandungséffnung in
einem dritten Zustand in einer geschnittenen Ansicht;

Fig. 6 Der erste Zustand gemass Figur 5 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 7 Eine Wandung eines Gehauses mit einer montierten Kabelverschraubung.
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[0032] Figur 1 bis Figur 7 zeigen den Befestigungsvorgang eines Stutzens 4 einer Kabelverschraubung in einer Wan-
dungsdffnung mit einem Deformationswerkzeug 2 jeweils zu verschiedenen Zeitpunkten. Wie erkennbar, umfasst das De-
formationswerkzeug 2 einen Dorn 14, welcher sich von einem vorderseitigen zu einem rlickseitigen Ende 17, 18 erstreckt.
Auf dem Dorn 14 ist eine erste Hillse 15 angeordnet, welche sich ebenfalls von einem vorderseitigen zu einem rickseiti-
gen Ende 19, 20 erstreckt. Die erste Hulse 15 ist wiederum von einer weiteren zweiten Hilse 16 umgeben. Zwischen der
ersten und der zweiten Hilse 15, 16 wird ein Aufnahmeraum 26 fUr den Stutzen 4 der Kabelverschraubung 1 gebildet.
Fir eine gute Handhabung sind weiterhin diverse Gleitlager 27 zwischen der ersten und der zweiten Hilse 15, 16 sowie
dem Dorn 14 und der ersten Hilse 15 angeordnet. Der Stutzen 4 der Kabelverschraubung 1 umfasst hierbei einen (in-
itial hohlzylindrischen) Deformationsabschnitt 8, mit welchem der Stutzen 4 vorweggehend in die Wandungséffnung ein-
gefiihrt wird. Am rickseitigen Ende der ersten Hilse 15 befindet sich ein Kafig 21 fiir mehrere Deformationskérper 22.
Die Deformationskérper sind im vorliegenden Beispiel als Kugeln 22 ausgestaltet, jedoch sind auch andere Formen, wie
polygone oder zylinderférmige Kérper denkbar. Im gezeigten Fall sind insgesamt sechs Kugeln 22 vorhanden. Der Kéafig
21 ist derart konzipiert, dass die Kugeln 22 in radialer Richtung verschiebbar sind, ohne dass diese verloren gehen. Die
im Kafig 21 angeordneten radial verschiebbaren Kugeln 22 bewirken somit einen (lokalen) veranderbaren Querschnitt des
Deformationswerkzeugs 2. Um die radiale Verschiebung der Kugeln 22 zuzulassen, ohne dass diese verloren gehen, kann
der Kafig 21 pro Kugel 22 eine Aufnahmedéffnung 23 zur Aufnahme der jeweiligen Kugel 22 aufweisen, welche aus der
axialen Richtung betrachtet zumindest bereichsweise zylindrisch ist. Um dies konstruktiv umzusetzen kann die erste Hilse
15, wie in der Schnittansicht gemass Figur 1 ersichtlich, zur Ausbildung des Kéafigs 21 mehrteilig ausgestaltet sein. Im
vorliegenden Fall umfasst die erste Hilse 15 einen Schaft 33 und eine ringférmige Abdeckung 34. Die Aufnahmeéffnungen
23 erstrecken sich in axialer Richtung in ein rickseitiges Ende des Schafts 33 hinein, wahrend die Abdeckung 34 die
jeweiligen Aufnahmedffnungen 23 in axialer Richtung abdeckt.

[0033] In Figur 1 und Figur 2 ist das in die Wandungsd&ffnung eingefuhrte Deformationswerkzeug 2 dargestellt. In dem
Deformationswerkzeug 2 ist der (noch undeformierte) Stutzen 4 der Kabelverschraubung angeordnet. Dabei kann der
Stutzen 4 vor dem Deformationswerkzeug 2 oder zeitgleich mit dem Deformationswerkzeug 2 in die Wandungséffnung
eingebracht worden sein. In dem dargestellten Zustand des Verfahrens ist der Dorn 14 in die axiale Richtung zur ersten
Hulse 15 versetzt angeordnet, sodass der Dorn 14, der Kafig 21 und die Kugeln 22 innerhalb einer Einfiihrkontur des
Deformationswerkzeugs 2 (hier Innenkontur der Durchgangséffnung 7) angeordnet sind. Der veranderbare Querschnitt
des Deformationswerkzeugs 2 weist also einen ersten Querschnitt auf, der kleiner als die Einfahrkontur ist. Das rickseitige
Ende 18 des Dorns 14 steht hierbei Uber die erste Hilse 15 hervor und ein Anschlag 25 des Dorns 14 flr die erste Hulse
15 ist mit Vorteil zur ersten Hiilse 15 in axialer Richtung beabstandet. Vorderseitig ist erkennbar, dass die zweite Hulse
16 keinen direkten Kontakt mit der Wandung 3 hat. Die zweite Hilse 16 liegt hingegen mit einer ersten Schulter 28 in
axialer Richtung an dem an der Wandung 3 anliegenden Kragen 13 des Stutzens 4 an.

[0034] Wahrend die erste Schulter 28 also Uber den Kragen 13 das Deformationswerkzeug 2 zur Wandung 3 positioniert,
bildet eine an einer Aussenseite der ersten Hilse 15 angeordneten (zweite) Schulter 29 mit einer an einer Innenseite
der zweiten Hilse 16 angeordneten (dritten) Schulter 30 einen Anschlag flr die zweite Hilse aus, sodass eine Eindring-
tiefe der ersten Hilse 15 definiert ist. In gezeigten Fall ist die Eindringtiefe so gewahlt, dass der Kafig 21 samt Kugeln
22 ruckseitig aus dem Stutzen 4 herausragt. Fur einen guten Sitz des Stutzens 4 in dem Aufnahmeraum 26 weist das
Deformationswerkzeug 2 ein Klemmelement 35 in Form einer den Aufnahmeraum 26 ringférmig umgebene X-Dichtung
auf, die zum klemmenden Halten des Stutzens 4 dient.

[0035] Fir das Deformieren wird in einem nachsten Verfahrensschritt der Dorn 14 in axialer Richtung und zu seinem
vorderseitigen Ende 17 hin verschoben, bis ein Anschlag 25 des Dorns 14 an das ruckseitige Ende 20 der ersten Hulse
15 anschlagt (vgl. Figur 3). D.h. die Deformation wird durch Aufbringen einer axialen Deformationskraft als Zugkraft von
einer Vorderseite 10 der Wandung initiilert, welche wie darstellt auf den Dorn 14 wirkt. Aufgrund der Verschiebung des
Dorns 14 laufen die Kugeln 22 entlang mindestens einer Laufflache 24 des Dorns 14 entlang und werden durch die
Geometrie der mindestens einen Lauffliche 24 radial nach aussen gedriickt. Somit erlangt das Deformationswerkzeug
2 lokal einen zweiten Querschnitt, welcher zumindest bereichsweise Uber die Einflihrkontur hinausragt. Wird anschliessend
die erste Hulse 15 und der Dorn 14 gemeinsam in die axiale Richtung und in Richtung ihres jeweiligen vorderseitigen Endes
17, 19 verschoben, wird der Stutzen 4, welcher Uber eine Ruckseite 11 der Wandung 3 hinausragt, von einem runden
Querschnitt, wie in Figur 2 dargestellt, zu einem eckigen Querschnitt, wie in Figur 4 dargestellt, aufgeweitet / deformiert.
Es ist ebenfalls erkennbar, dass die Ecken des eckigen Querschnitts keine scharfen Ecken sind, sondern diese jeweils
einen Radius aufweisen.

[0036] Figur 3 und Figur 4 zeigen den Moment, wenn der Dorn 14 und die erste Hilse 15 soweit gemeinsam verschoben
wurden, dass im Wesentlichen der gesamte rlckseitig Uber die Wandung hinausragende Deformationsabschnitt 8 des
Stutzens 4 sukzessive deformiert und radial aufgeweitet wurde. Zu diesem Zeitpunkt steigt nun aufgrund der Wandung
3 die Deformationskraft in die axiale Richtung. Dies kann sich zu Nutze gemacht werden, indem beim Erreichen eines
definierten Kraftniveaus der Deformationskraft der Vorgang des Deformierens automatisch beendet wird.

[0037] Um das Deformationswerkzeug 2 wieder aus der Wandung 3 entnehmen zu kénnen muss (nach Erreichen des
definierten Kraftniveaus) letztendlich der Dorn 14 wieder relativ zur ersten Hilse 15 in Richtung seines riickseitigen Endes
18 zurlickverschoben werden, sodass sich die Kugeln 22 wieder radial nach innen verschieben. Dorn 14, Kugeln 22 und
Kéfig 21 sind dann, wie in Figur 5 und Figur 6 dargestellt, wieder innerhalb der Einfiihrkontur des Deformationswerk-
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zeuges 2 angeordnet und dieses kann zur Vorderseite 10 hin aus der Wandungséffnung enthnommen werden. Die Feder
31 verspannt hierzu unterstitzend die erste und zweite Hilse 15, 16 und bewirkt, dass nach dem Deformieren und nach
dem Zurlickschieben des Dorns 14 ebenfalls der Kafig 21 der ersten Hulse 15 wieder komplett riickseitig aus dem Stutzen
4 durch die Federkraft herausgeschoben wird. Der Stutzen 4 verbleibt hingegen fest befestigt in der Wandungsdéffnung.
Nach Entnahme des Deformationswerkzeugs 2 ist der Stutzen 4 in der Wandungséffnung befestigt. Durch die von einem
vorderseitigen Ende 5 zu einem riickseitigen Ende des Stutzens 4 erstreckende Durchgangséffnung 7 kann nun ein Ka-
bel durchgefiihrt werden. Durch Verspannen des Spannelementes 9, wie z.B. dem Anschrauben einer Spannmutter auf
einem am vorderseitigen Ende 5 des Stutzens 4 angeordneten Aussengewinde 32, kann das zumindest bereichsweise
in dem Stutzen 4 und in axialer Richtung zwischen dem Stutzen 4 und dem Spannelement 9 angeordnete Dichtelement
12 befestigt werden. Die fertig montierte Kabelverschraubung 1 mit Kabel ist in Figur 7 ersichtlich.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN
[0038]

Kabelverschraubung
Deformationswerkzeug
Wandung

Stutzen

Vorderseitiges Ende (Stutzen)
Ruckseitiges Ende (Stutzen)
Durchgangséffnung
Deformationsabschnitt

9 Spannelement

10  Vorderseite

11 Ruckseite

12 Dichtelement

13  Kragen

14  Dorn

15  Erste Hilse

16  Zweite Hulse

17  Vorderseitiges Ende (Dorn)
18  Ruckseitiges Ende (Dorn)
19  Vorderseitiges Ende (erste Hiilse)
20  Ruckseitiges Ende (erste Hiilse)
21 Kafig

22 Kugel

23  Aufnahmedéffnung

24  Laufflache

25  Anschlag

26 Aufnahmeraum

27  Gleitlager

28  Erste Schulter

29  Zweite Schulter

30  Dritte Schulter

31 Feder

32  Aussengewinde

33  Schait

34  Abdeckung

35  Klemmelement
Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Befestigen einer Kabelverschraubung (1) an einer Wandung (3), das Verfahren umfassend die folgen-
den Verfahrensschritte:

a. Bereitstellen der Kabelverschraubung (1) umfassend einen Stutzen (4) und ein Spannelement (9),

i. wobei der Stutzen (4) eine sich von einem vorderseitigen Ende (5) zu einem riickseitigen Ende (8) erstreckende
Durchgangséffnung (7) aufweist,

ii. der Stutzen (4) einen réhrenférmigen Deformationsabschnitt (8) und einen Kragen (13) zur Auflage an der Wandung
(3) aufweist, und

iii. das Spannelement (9) an dem vorderseitigen Ende (5) des Stutzens (4) befestigbar ist;

b. Bereitstellen eines Deformationswerkzeuges (2);



10.

11.

12.

13.

14.
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c. Einstecken des Stutzens (4) von einer Vorderseite (10) der Wandung (3) aus in die Wandungsdéffnung, welche sich
in eine axiale Richtung erstreckt, sodass der Deformationsabschnitt (8) zumindest bereichsweise von einer Rickseite
(11) der Wandung (3) abragt;

d. Deformieren des Deformationsabschnitts (8) durch das Deformationswerkzeug (2), sodass der Deformationsab-
schnitt (8) radial zumindest bereichsweise Uber eine Kontur der Wandungséffnung hinausragt und dadurch der Kra-
gen (13) an die Vorderseite (10) der Wandung (3) gezogen und die Wandung (3) zwischen dem Kragen (4) und dem
Deformationsabschnitt (8) geklemmt wird;

e. Entfernen des Deformationswerkzeugs (2);

f. Befestigen des Spannelementes (9) an dem vorderseitigen Ende (5) des Stutzens (4) von der Vorderseite (10) der
Wandung (3) her.

Verfahren gemass Patentanspruch 1, das Verfahren weiter umfassend das bereichsweise Einfuhren des Deformati-
onswerkzeugs (2) von dem vorderseitigen Ende des Stutzens (4) in die Durchgangséffnung (7).

Verfahren gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformation
des Deformationsabschnitts (8) sukzessive von dem rlickseitigen Ende (6) des Stutzens (4) in axialer Richtung zur
Wandungsd&ffnung hin, insbesondere bis zur Wandungséffnung hin, erfolgt.

Verfahren gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformation
lediglich an diskreten Punkten um den Umfang des Deformationsabschnitts (8) erfolgt.

Verfahren gemass Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Deformationsabschnitt (8) nach dem De-
formieren aus axialer Richtung betrachtet einen eckigen Querschnitt aufweist.

Verfahren gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformation
durch das Aufbringen einer Deformationskraft in radialer und/oder axialer Richtung erfolgt.

Verfahren geméss Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformationskraft eine Zugkraft ist, welche
normal zur Vorderseite (10) der Wandung (3) gerichtet ist und auf einen Dorn (14) des Deformationswerkzeugs (2)
wirkt.

Verfahren geméass Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Deformation beim Erreichen eines defi-
nierten Kraftniveaus der Deformationskraft und/oder beim Erreichen eines definierten Verschiebungswegs des Dorns
(14) automatisch beendet wird.

Verfahren gemass Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das definierte Kraftniveau so ausgelegt ist,
dass dieses Uberschritten wird, wenn die Deformation einen wandungsnah angeordneten Bereich des Deformations-
abschnitts (8) erreicht.

Deformationswerkzeug (2) zum Befestigen eines Stutzens (4) einer Kabelverschraubung (1) in einer Wandungséff-
nung umfassend

a. einen in eine axiale Richtung von einem vorderseitigen Ende (17) zu einem riickseitigen Ende (18) ersteckenden
Dorn (14);

b. eine auf dem Dorn (14) angeordnete und im Bezug zum Dorn (14) relativ verschiebbare erste Hulse (15);

¢. mindestens einen an einem ruckseitigen Ende (20) der ersten Hilse (15) angeordneten, radial verschiebbaren
Deformationskérper (22); wobei

d. der Dorn (14) mindestens eine schrage Lauffldche (24) fur die jeweiligen Deformationskérper (22) aufweist, die
derart ausgelegt ist, dass bei einem relativen Verschieben des Dorns (14) in Bezug zur ersten Hilse (15), der min-
destens eine Deformationskérper (22) entlang der mindestens einen Laufflache (24) lauft und radial nach aussen
gedrickt wird.

Deformationswerkzeug (2) gemass Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorn (14) relativ zur
ersten Hilse (15) in axialer Richtung verschiebbar ist und die mindestens eine Lauffladche (24) in Bezug zu einer
Mittelachse des Dorns (14) schrag zulduft.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Deformationskérper (22) durch relatives Verschieben des Dorns (14) in Bezug zu der
ersten Hilse (15) von einer ersten Position, in welcher der jeweilige Deformationskérper (22) radial innerhalb einer
Einfihrkontur des Deformationswerkzeuges angeordnet ist, in eine zweite Position, in welcher der Deformationskér-
per (22) bereichsweise radial ausserhalb der Einfiihrkontur angeordnet ist, verschiebbar ist.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dorn (14) an seinem rickseitigen Ende (18) einen Anschlag (25) in axialer Richtung fur die erste Hiilse
(15) aufweist.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Deformationswerkzeug (2) weiter eine die erste Hilse (15) umgebene zweite Hiilse (16) umfasst und
zwischen der ersten und zweiten Hiilse (15, 16) ein Aufnahmeraum (26) fir den Stutzen (4) der Kabelverschraubung
(1) ausgebildet wird.
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Deformationswerkzeug (2) geméss Patentanspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Hilse (16) ein
Klemmelement (35) zum klemmenden Halten des Stutzens (4) in dem Aufnahmeraum (26) aufweist.

Deformationswerkzeug (2) gemass Patentanspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeraum
(26) derart ausgelegt ist, dass dieser ein vorderseitiges Ende (5) des Stutzens (4), welcher in dem Aufnahmeraum
(26) angeordnet ist, umgibt.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Hilse (16) in axialer Richtung eine Schulter (30) zur Anlage an einem Kragen (13) der Kabelver-
schraubung (1) aufweist, wobei der Kragen (13) zur Auflage der Kabelverschraubung (1) an der Wandung (3) dient.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass in radialer Richtung zwischen dem Dorn (14) und der ersten Hiilse (15) und/oder zwischen der ersten Hiilse
(15) und der zweiten Hiilse (16) Gleitlager (27) angeordnet sind.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens drei Deformationskérper (22) vorhanden sind, welche um den Umfang des riickseitigen Endes (18)
des Dorns (14) verteilt angeordnet sind.

Deformationswerkzeug (2) gemass Patentanspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens drei Defor-
mationskérper (22) Kugeln sind.

Deformationswerkzeug (2) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeich-
net, dass an einem ruckseitigen Ende (20) der ersten Hilse (15) ein Kéfig (21) ausgeformt ist, in welchem die min-
destens drei Deformationskérper (22) unverlierbar gelagert sind.

Deformationswerkzeug (2) gemass Patentanspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Kéfig (21) pro Deforma-
tionskérper (22) eine Aufnahmedffnung (23) aufweist, welche sich in eine radiale Richtung von einer Innenseite zu
einer Aussenseite der ersten Hilse (15) erstreckt.

Deformationswerkzeug (2) geméss Patentanspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweiligen Aufnahme-
offnungen (23) aus der axialen Richtung betrachtet tonnenférmig ausgestaltet sind, sodass die jeweiligen radial ver-
schiebbaren Deformationskérper unverlierbar gehalten werden.

Gehause mit einer in einer Wandung (3) des Gehduses angeordneten Wandungsdéffnung, in welcher ein Stutzen einer
Kabelverschraubung irreversibel befestigt ist, wobei ein Deformationsabschnitt (8) des Stutzens derart irreversibel
deformiert ist, dass dieser radial zumindest bereichsweise Uber eine Kontur der Wandungséffnung hinausragt.
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