
(57)【要約】

【課題】本発明は、構文解析統計モデルを訓練するため

の方法及び装置、及び音訳のための方法及び装置を提供

する。

【解決手段】構文解析統計モデルは、単音節言語及び多

重音節言語間の音訳に使用され、多重音節言語の副音節

構文解析確率を含む。構文解析統計モデルを訓練する方

法は、コーパスとして二カ国語固有人名リストを入力し

、二カ国語固有人名リストは、多重音節言語の複数の固

有人名及び単音節言語の対応する固有人名をそれぞれ含

み、この方法は、構文解析の規則を用いて二カ国語固有

人名リスト内の多重音節言語の複数の固有人名をそれぞ

れ副音節列に構文解析し、二カ国語固有人名リスト内の

単音節言語の対応する固有人名に従って、構文解析が正

確か否かを判断し、正確と決定された構文解析結果に基

づき、構文解析統計モデルを訓練する。

【選択図】　　　図１

JP 2007-109233 A 2007.4.26



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に 用 い ら れ 、 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析
確 率 を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 及 び 前 記 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 を 含 む 二 カ
国 語 固 有 人 名 リ ス ト を コ ー パ ス と し て 入 力 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 多 重 音 節 言 語 の 前 記 各 複 数 の 固 有 人 名 を 、 構 文 解 析 の
規 則 を 用 い て 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 前 記 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 従 っ て 、 前 記 構
文 解 析 が 正 確 か 否 か を 判 断 す る ス テ ッ プ と 、
　 正 確 と 決 定 さ れ た 構 文 解 析 結 果 に 基 づ き 、 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る ス テ ッ プ
と を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 構 文 解 析 が 正 確 か 否 か を 判 断 す る ス テ ッ プ は 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 前 記 副 音 節 列 中 の 副 音 節 の 数 が 、
前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 前 記 対 応 固 有 人 名 の 音 節 の 数 に 等 し い か 否
か を 判 断 し 、 等 し い 場 合 は 、 構 文 解 析 を 正 確 で あ る と 決 定 し 、 さ も な け れ ば 、 構 文 解 析 を
不 正 確 と 決 定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 使 用 し 、 不 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ た 多 重 音 節 言 語
の 固 有 人 名 を 再 度 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 判 断 及 び 訓 練 す る ス テ ッ プ を 繰 り 返 す ス テ ッ プ と 、 を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の
構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る ス テ ッ プ は 、
　 正 確 と 決 定 さ れ た 多 重 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 副 音 節 間 の
隣 接 関 係 に 基 づ い て 、 隣 接 副 音 節 各 対 の 発 生 確 率 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 前 記 各 副 音 節 対 及 び そ の 発 生 確 率 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、 を
含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に 使 用 さ れ る 、 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解
析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の
翻 訳 関 係 及 び そ れ ら の 翻 訳 確 率 を そ れ ぞ れ 含 む 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 で あ り 、
　 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ つ の 方 法 を 使 用 し て 、 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る
ス テ ッ プ と 、
　 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 及 び 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名
リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 前 記 対 応 固 有 人 名 に 基 づ い て 前 記 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る ス テ ッ プ
と 、 を 含 む 、 音 訳 モ デ ル 訓 練 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 音 訳 モ デ ル 訓 練 ス テ ッ プ は 、
　 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 前
記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 と 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 と の 対 応 関 係 に 基 づ い て 、 各 副
音 節 ／ 音 節 対 の 翻 訳 確 率 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 各 副 音 節 ／ 音 節 対 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 前 記 音 訳 モ デ ル に 記 録 す る ス テ ッ プ と 、 を 含
む 、 請 求 項 ５ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 で あ っ て 、
　 音 訳 対 象 の 前 記 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確
率 を 含 む 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 、 前 記 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 少 な
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く と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基 づ い て 、 音 訳 結
果 と し て 前 記 音 節 系 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 有 す る 副 音 節 列 を 探 索 す る ス テ ッ プ と 、 を 含
む 、 音 訳 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 発 音 辞 典 を 使 用 し て 前 記 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 す る ス テ ッ プ を 含 む
、 請 求 項 ７ 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 有 す る 副 音 節 列 を 探 索 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の
翻 訳 確 率 及 び 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に お け る 前 記 副 音 節 構 文 解 析 確 率 に 基 づ い て 、 最 高
確 率 を 持 つ 副 音 節 列 を 探 索 す る た め 、 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 す る ス テ ッ プ を 含 む
、 請 求 項 ７ 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 を す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 縦 型 探 索 、 横 型 探 索 、 Ａ *探 索 及 び ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム の い
ず れ か 一 つ 又 は 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳
す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 で あ っ て 、
　 副 音 節 列 に 音 訳 す る 必 要 が あ る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確
率 を 含 む 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 、 前 記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 前 記 単 音 節 言 語 の 少
な く と も １ つ の 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 単 音 節 言 語 の 各 前 記 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 文 字 隣 接 確 率 を 含 む 言 語 モ デ ル に 基 づ い て 、 翻 訳 結 果 と し て 前 記 副 音
節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探 索 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 む 、 音 訳 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基 づ い て 、 前 記 多
重 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 有 す る 副 音 節 列 を 探 し 出 す た め 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム
を 使 用 し て 計 算 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ
音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 最 高 確 率 が 所 定 閾 値 よ り も 低 い 場 合 、 構 文 解 析 規 則 を 使 用 し て 多 重 音 節 言 語 の 前 記
単 語 を 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ
音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 単 音 節 言 語 の 前 記 各 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 発 音 辞 典 を 使 用 し て 単 音 節 言 語 の 前 記 各 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る ス テ ッ プ を 含 む
、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 副 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探 索 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 前 記 単 音 節 言 語 の 少 な く と も 一 文 字 及 び そ の 翻 訳
確 率 並 び に 前 記 言 語 モ デ ル に お け る 文 字 隣 接 確 率 に 基 づ い て 、 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探
索 す る た め 、 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 多
重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 縦 型 探 索 、 横 型 探 索 、 Ａ *探 索 及 び ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム の い

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-109233 A 2007.4.26



ず れ か 一 つ 又 は 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 １ １ 又 は １ ５ 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言
語 へ 音 訳 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に 用 い ら れ 、 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析
確 率 を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 及 び 前 記 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 を 含 む 二 カ
国 語 固 有 人 名 リ ス ト を コ ー パ ス と し て 入 力 す る コ ー パ ス 入 力 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 多 重 音 節 言 語 の 前 記 複 数 の 固 有 人 名 を 、 構 文 解 析 の 規
則 を 用 い て 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る 規 則 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 前 記 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 従 っ て 、 多 重 音
節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 の 構 文 解 析 が 正 確 か 否 か を 判 断 す る 構 文 解 析 判 断 ユ ニ ッ ト と 、
　 正 確 と 決 定 さ れ た 構 文 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 構 文 解
析 統 計 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト と を 具 備 す る 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 構 文 解 析 判 断 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 多 重 音 節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 前
記 副 音 節 列 中 の 副 音 節 の 数 と 、 前 記 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 前
記 固 有 人 名 中 の 音 節 の 数 と が 等 し い か 否 か を 判 断 し 、 等 し い 場 合 は 、 構 文 解 析 を 正 確 で あ
る と 決 定 し 、 さ も な け れ ば 、 構 文 解 析 を 不 正 確 と 決 定 す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 構 文 解 析
統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 使 用 し 、 不 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ た 多 重 音 節 言 語
の 固 有 人 名 を 再 度 構 文 解 析 す る モ デ ル 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト を 更 に 含 む 、
　 請 求 項 １ ７ 又 は １ ８ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト は 、
　 正 確 と 決 定 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 副 音 節
間 の 隣 接 関 係 に 基 づ い て 、 各 隣 接 副 音 節 対 の 発 生 確 率 を 計 算 す る 構 文 解 析 確 率 計 算 機 を 更
に 含 む 、
　 請 求 項 １ ７ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 、 及 び 前 記 二 カ 国 語 固 有 人
名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 基 づ い て 、 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 音 訳 モ デ
ル 訓 練 ユ ニ ッ ト を 更 に 含 み 、 前 記 音 訳 モ デ ル は 、 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に
使 用 さ れ 、 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら
の 翻 訳 確 率 を 含 む 、
　 請 求 項 １ ７ 乃 至 ２ １ の い ず れ か １ に 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 前 記 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副
音 節 列 中 の 各 副 音 節 と 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 中 の 対 応 す る 音 節 と の 対 応 関 係 に 基
づ い て 、 各 副 音 節 ／ 音 節 対 の 翻 訳 確 率 を 計 算 す る 翻 訳 確 率 計 算 機 を 更 に 含 む 、
　 請 求 項 ２ １ 記 載 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 で あ っ て 、
　 音 訳 対 象 の 前 記 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 す る 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確
率 を 含 む 音 訳 モ デ ル と 、
　 前 記 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト に よ り 取 得 さ れ た 前 記 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 前 記 多 重 言
語 の 少 な く と も １ つ の 副 音 節 、 及 び 前 記 音 訳 モ デ ル を 用 い る こ と に よ り そ の 翻 訳 確 率 を 取
得 す る 副 音 節 訓 練 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル と 、
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　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 、 前 記 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 少 な く
と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 に 基 づ い て 、 音 訳 結 果 と し て 前 記 音 節 列 に 対 応 す る 最
高 確 率 を 持 つ 副 音 節 列 を 探 索 す る 探 索 ユ ニ ッ ト と 、 を 具 備 す る 音 訳 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 単 音 節 言 語 の 文 字 の 発 音 を 含 む 発 音 辞 典 を 更 に 含 み 、
　 前 記 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト は 前 記 発 音 辞 典 に 基 づ い て 前 記 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音
節 列 を 取 得 す る 、
　 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 探 索 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 前 記 少 な く
と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 並 び に 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル の 副 音 節 構 文 解 析 確 率
に 基 づ い て 、 最 高 確 率 を 持 つ 副 音 節 列 を 見 つ け る た め 、 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 す
る 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 縦 型 探 索 、 横 型 探 索 、 Ａ *探 索 及 び ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム の い
ず れ か 一 つ 又 は 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳
す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 で あ っ て 、
　 副 音 節 列 に 音 訳 す る 必 要 が あ る 前 記 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る 副 音 節 構 文 解 析
ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 音 節 と 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確
率 を 含 む 音 訳 モ デ ル と 、
　 前 記 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 、 前 記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 前 記 単 音 節 言 語 の 少 な
く と も １ と の 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト と 、
　 単 音 節 言 語 の 前 記 各 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る 文 字 翻 訳 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 単 音 節 言 語 の 文 字 隣 接 確 率 を 含 む 言 語 モ デ ル と 、
　 前 記 言 語 モ デ ル 、 前 記 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト に よ り 取 得 さ れ た 前 記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に
対 応 す る 前 記 単 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 に 基 づ い て 、 音 訳 結 果
と し て 、 前 記 副 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探 索 す る 探 索 ユ ニ ッ ト と を 含 む
、 音 訳 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 副 音 節 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト は 、
　 前 記 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル と 、
　 前 記 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基 づ い て 、 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 多 重 音 節 言 語 の 前 記
単 語 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 副 音 節 列 を 見 つ け る た め に 計 算 を す る モ デ ル 構 文 解 析 ユ ニ
ッ ト と 、 を 含 む 、
　 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 副 音 節 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト は 、
　 構 文 解 析 規 則 を 用 い て 多 重 音 節 言 語 の 前 記 単 語 を 構 文 解 析 す る 規 則 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト を
更 に 含 む 、
　 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 単 音 節 言 語 の 文 字 の 発 音 を 含 む 発 音 辞 典 を 更 に 含 む 、
　 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 探 索 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 前 記 単 音 節 言 語 の 少 な く と
も １ つ の 文 字 及 び そ の 翻 訳 確 率 並 び に 前 記 言 語 モ デ ル の 文 字 隣 接 確 率 に 基 づ い て 、 最 高 確
率 を 持 つ 文 字 列 を 見 つ け る た め 、 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 す る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の
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多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 縦 型 探 索 、 横 型 探 索 、 Ａ *探 索 及 び ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム の い
ず れ か 一 つ 又 は 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 ２ ８ 又 は ３ １ 記 載 の 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言
語 へ 音 訳 す る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 情 報 処 理 技 術 に 関 連 し 、 と り わ け 、 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い た 音 訳 技 術 、 及 び 音
訳 の 際 に 用 い ら れ る 音 訳 モ デ ル や 構 文 解 析 モ デ ル を 訓 練 す る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 い わ ゆ る 「 音 訳 」 と は 、 あ る 言 語 の 単 語 を 他 の 言 語 の 類 似 し た 発 音 の 単 語 に 翻 訳 す る こ
と を 言 う 。 例 え ば 、 音 訳 方 法 は 固 有 人 名 を 翻 訳 す る 時 に 頻 繁 に 用 い ら れ る 。 以 前 は 、 通 常
、 固 有 人 名 を 翻 訳 す る た め 、 二 カ 国 語 の 辞 典 が 使 用 さ れ て き た 。 そ の よ う な 二 カ 国 語 の 辞
典 （ 例 え ば 、 二 ヶ 国 語 固 有 人 名 辞 典 ） は 、 言 語 学 者 や 関 連 す る 分 野 の 専 門 家 に よ り 編 集 さ
れ 、 非 常 に 高 精 度 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 如 何 に 大 き な 二 カ 国 語 辞 典 で あ っ て も 全 て の 語 彙 を 網 羅 す る こ と は で き
な い 。 そ の た め 、 求 め て い る 単 語 が 辞 典 に 見 つ か ら な い と 言 う 状 況 に 頻 繁 に 遭 遇 す る こ と
が あ る 。 更 に 、 時 間 や 社 会 の 発 展 と 共 に 、 継 続 的 に 新 た な 単 語 が 生 ま れ 、 こ の 状 況 を 更 に
悪 化 さ せ て い る 。 そ の た め 、 長 い 間 、 二 カ 国 語 間 の 自 動 音 訳 を 実 現 さ せ る た め の 自 動 音 訳
方 法 及 び 装 置 が 必 要 と さ れ て き た 。 こ の よ う な 自 動 音 訳 技 術 は ま た 、 機 械 翻 訳 、 ク ロ ス 言
語 情 報 検 索 及 び 情 報 抽 出 に 対 し て も 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 既 存 の 自 動 音 訳 技 術 は 、 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ に 記 述 さ れ て い る 。 こ の 文 献 は 、 統 計 的
な 機 械 翻 訳 技 術 に 基 づ く 英 語 か ら 中 国 語 へ の 音 訳 方 法 に つ い て 説 明 し て お り 、 下 記 表 １ に
そ の 具 体 的 な 方 法 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ の 方 法 と は 、
　 （ １ ） 英 語 の 単 語 を Ｃ Ｍ Ｕ に よ り 開 発 さ れ た フ ェ ス テ ィ バ ル 音 声 合 成 シ ス テ ム を 用 い て
、 発 音 を 表 す 音 系 列 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ ２ ） Ｉ Ｂ Ｍ 翻 訳 モ デ ル を 用 い て 、 英 語 の 音 系 列 を 漢 字 の 発 音 を 表 す イ ニ シ ャ ル 及 び フ
ァ イ ナ ル 系 列 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 （ ３ ） イ ニ シ ャ ル 及 び フ ァ イ ナ ル 系 列 を 組 み 合 わ せ て 中 国 語 の ぴ ん 音 音 節 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 （ ４ ） 再 び Ｉ Ｂ Ｍ 翻 訳 モ デ ル を 用 い て 、 中 国 語 の ぴ ん 音 を 漢 字 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 （ ５ ） Ｃ Ｍ Ｕ に よ り 開 発 さ れ た 言 語 モ デ ル を 用 い て 、 漢 字 を 組 み 合 わ せ て 中 国 語 音 訳 さ
れ た 単 語 を 形 成 す る 。
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 の 自 動 音 訳 方 法 に は 、 二 つ の 問 題 点 が あ る 。 即 ち 、
　 （ １ ） 英 単 語 を 発 音 系 列 に 変 換 す る た め に は 、 そ れ を 支 援 す る た め の 音 声 合 成 シ ス テ ム
が 必 要 で あ り 、 そ の 既 存 の 音 声 合 成 技 術 が 未 熟 で あ る こ と か ら 、 音 訳 中 に 更 な る エ ラ ー が
生 じ る 。 そ し て 、 辞 典 の 大 き さ が 制 限 さ れ て い る た め 、 発 音 辞 典 を 用 い て 英 単 語 発 音 を マ
ー ク す る 方 法 は 、 辞 典 に 載 っ て い な い 単 語 を マ ー ク す る 問 題 を 解 決 す る こ と が で き ず 、 と
り わ け 、 こ の 問 題 は 、 音 訳 が 必 要 と さ れ る 固 有 人 名 及 び 新 た に 出 現 し た 単 語 に 対 し て 顕 著
と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ ２ ） 英 語 は 、 多 重 音 節 言 語 （ す な わ ち 、 一 英 単 語 は 通 常 複 数 の 音 節 を 含 む ） で あ る 一
方 、 中 国 語 は 、 単 音 節 言 語 （ す な わ ち 、 漢 字 一 文 字 が 一 音 節 ） で あ り 、 英 語 の 文 字 、 音 、
音 節 ま た 単 語 の い ず れ も 中 国 語 の 自 然 単 位 で あ る 漢 字 に 対 応 す る こ と が で き な い 。 そ の た
め 、 上 記 論 文 に よ る 方 法 は 、 英 語 か ら 中 国 語 音 訳 に の み 適 切 で あ り 、 中 国 語 か ら 英 語 音 訳
に は 適 さ な い 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 ” Transliteration of Proper Names in Cross-Lingual Information R
etrieval” , Paola Virga and Sanjeev Khudanpur, Proceedings of 41st ACL Workshop 
on Multilingual and Mixed-language Named Entity Recognition, pp. 57-64, 2003。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 来 技 術 に お け る 上 記 の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音
訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 及 び 装 置 、 ま た 、 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 、 及 び 多 重 音 節 言
語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 の た め の 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る と 、 単 音 節 言 語 と 多 重 音 節 言 語 と の 間 の 音 訳 に 用 い ら れ 、 多
重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 で あ っ て 、
多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 及 び 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 を 含 む 二 カ 国 語 固 有 人
名 リ ス ト を コ ー パ ス と し て 入 力 す る ス テ ッ プ と 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 多 重 音 節 言
語 の 複 数 の 固 有 人 名 の 各 々 を 、 構 文 解 析 の 規 則 を 用 い て 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ
と 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 従 っ て 、 構 文 解 析 が 正
確 か 否 か を 判 断 す る ス テ ッ プ と 、 正 確 と 決 定 さ れ た 構 文 解 析 結 果 に 基 づ き 、 構 文 解 析 統 計
モ デ ル を 訓 練 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に 使 用 さ れ る 、
多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 単 音 節 言 語 の 音 節 と 多
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重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 及 び そ れ ら の 翻 訳 確 率 を そ れ ぞ れ 含 む 音 訳 モ デ ル を 訓 練
す る 方 法 で あ り 、 上 述 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 を 使 用 し て 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練
す る ス テ ッ プ と 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 及 び 二 カ 国
語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 固 有 人 名 に 基 づ い て 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る ス テ ッ
プ と 、 を 含 む 、 音 訳 モ デ ル 訓 練 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 で あ っ て
、 音 訳 対 象 の 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 ス テ ッ プ と 、 単 音 節 言 語 の 音 節 と
多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確 率 を 含 む 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 、
音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 多 重 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 を
取 得 す る ス テ ッ プ と 、 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基
づ い て 、 音 訳 結 果 と し て 音 節 系 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 有 す る 副 音 節 列 を 探 索 す る ス テ ッ
プ と 、 を 含 む 、 音 訳 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 で あ っ て
、 副 音 節 列 に 音 訳 す る 必 要 が あ る 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る ス テ ッ プ と 、 単 音 節
言 語 の 音 節 と 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確 率 を 含 む 音 訳 モ デ
ル に 従 っ て 、 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 単 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 音 節 及 び そ
の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 単 音 節 言 語 の 各 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る ス テ ッ
プ と 、 単 音 節 言 語 の 文 字 隣 接 確 率 を 含 む 言 語 モ デ ル に 基 づ い て 、 翻 訳 結 果 と し て 副 音 節 列
に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探 索 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 む 、 音 訳 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 間 の 音 訳 に 用 い ら れ 、 多
重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 で あ っ て 、
多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 及 び 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 を 含 む 二 カ 国 語 固 有 人
名 リ ス ト を コ ー パ ス と し て 入 力 す る コ ー パ ス 入 力 ユ ニ ッ ト と 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内
の 多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 を 、 構 文 解 析 の 規 則 を 用 い て 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る 規
則 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト と 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 従
っ て 、 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 の 構 文 解 析 が 正 確 か 否 か を 判 断 す る 構 文 解 析 判 断 ユ ニ ッ ト
と 、 正 確 と 決 定 さ れ た 構 文 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 構 文 解 析
統 計 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト と を 具 備 す る 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 で あ っ て
、 音 訳 対 象 の 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 す る 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト と 、 単 音
節 言 語 の 音 節 と 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の 翻 訳 確 率 を 含 む 音 訳 モ
デ ル と 、 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト に よ り 取 得 さ れ た 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 多 重 言 語 の 少
な く と も １ つ の 副 音 節 、 及 び 音 訳 モ デ ル を 用 い る こ と に よ り そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る 副 音
節 訓 練 ユ ニ ッ ト と 、 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析 統 計 モ デ ル と 、 構
文 解 析 統 計 モ デ ル 、 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す る 多 重 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 副 音 節
及 び そ の 翻 訳 確 率 に 基 づ い て 、 音 訳 結 果 と し て 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 副 音 節 列
を 探 索 す る 探 索 ユ ニ ッ ト と 、 を 具 備 す る 音 訳 装 置 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 各 種 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 多 重 音 節 言 語 の 単 語 の 発 音 を マ ー ク す る こ と で 生 じ た 従 来 技 術 に お け る 更 な る エ ラ ー を
避 け る た め 、 本 発 明 で は 、 音 訳 を 行 う に あ た り 、 英 単 語 の よ う な 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 直
接 使 用 す る 手 法 を 採 用 し て い る 。 こ の 目 的 で 、 本 発 明 で は 副 音 節 の 概 念 を 提 案 し て い る 。
英 語 の よ う な 多 重 音 節 言 語 に お い て 、 副 音 節 は 英 語 の 文 字 と 音 節 の 間 に 位 置 す る 単 位 で あ
り 、 表 ２ に 示 す 通 り 、 対 応 す る 中 国 語 の よ う な 単 音 節 言 語 に お け る 単 語 の 音 節 の 一 つ 一 つ
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に 相 当 す る 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 自 動 音 訳 方 法 は 、 単 音 節 言 語 の 音 節 及 び 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 を 基 本 単 位 と し
て 捉 え 、 統 計 的 モ デ ル を 使 用 す る こ と に よ り 、 双 方 向 性 音 訳 を 実 現 す る 。 本 明 細 書 で は 、
本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る に あ た り 、 英 語 を 多 重 音 節 言 語 の 例 と し て 、 ま た 中 国 語 を 単
音 節 言 語 の 例 と し て 捉 え て い る 。 本 発 明 は ま た 、 中 国 語 － フ ラ ン ス 語 、 中 国 語 － ド イ ツ 語
、 日 本 語 － 英 語 、 日 本 語 － ド イ ツ 語 等 、 他 の 単 音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 に も 適 用 で き る
こ と は 注 目 に 値 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル の 訓 練 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。 本 実 施 形 態 の 方 法 に よ り 訓 練 さ れ た 構 文 解 析 統 計 モ デ ル は 、 後 に 他 の 実 施 形 態
と 関 連 し て 説 明 さ れ る 音 訳 方 法 及 び 装 置 に お い て 使 用 さ れ 、 こ の モ デ ル は 多 重 音 節 言 語 の
副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 最 初 に ス テ ッ プ １ ０ ５ に お い て 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト が コ ー パ ス
と し て 入 力 さ れ 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト は 、 多 重 音 節 言 語 の 複 数 の 固 有 人 名 及 び 単 音 節
言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 を そ れ ぞ れ 含 む 。 具 体 的 に は 、 コ ー パ ス と し て 、 例 え ば 言 語 学 者
や 関 連 す る 分 野 の 専 門 家 に よ り 編 集 さ れ た 二 カ 国 語 固 有 人 名 辞 典 が 使 用 さ れ る 。 表 ３ は 、
英 語 － 中 国 語 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト の 例 を 示 す 。
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ １ １ ０ で は 、 構 文 解 析 規 則 を 用 い て 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト に 記 載 さ れ
た 多 重 音 節 言 語 の そ れ ぞ れ の 複 数 の 固 有 人 名 を 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る 。 以 下 は 、 本 実 施
形 態 で 使 用 さ れ る 構 文 解 析 規 則 の 一 部 で あ る 。 即 ち 、
　 //４ 文 字 を 含 む 母 音 の 構 文 解 析
　 「 augh」 が 単 語 中 に 発 見 さ れ た 場 合 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 「 ough」 が 単 語 中 又 は 単 語 の 語 尾 に 発 見 さ れ た 場 合 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 ・ ・ ・ ・
　 //３ 文 字 を 含 む 母 音 の 構 文 解 析
　 「 ore」 が 単 語 の 語 尾 に 発 見 さ れ た 場 合 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 ・ ・ ・ ・
　 //２ 文 字 を 含 む 母 音 の 構 文 解 析
　 「 ai」 が 単 語 の 始 め 又 は 単 語 中 に 発 見 さ れ た 場 合 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 「 ey」 が 単 語 の 語 尾 に 発 見 さ れ た 場 合 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 ・ ・ ・ ・
　 //母 音 字 の 構 文 解 析
　 単 語 中 の 母 音 字 「 a」 「 e」 「 i」 「 o」 「 u」 「 y」 は 、 副 音 節 と し て 構 文 解 析 さ れ る 。 　
　 そ の 他 の 規 則
　 「 sh」 「 th」 「 tch」 「 ph」 「 ch」 及 び 「 wh」 は そ れ ぞ れ 子 音 の 単 位 と し て 構 文 解 析 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 母 音 字 及 び そ の す ぐ 左 の 子 音 字 は 、 一 つ の 副 音 節 に 合 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ・ ・ ・ ・
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　 次 に 、 ス テ ッ プ １ １ ５ で は 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人
名 に 従 っ て 、 構 文 解 析 が 正 確 に 行 わ れ た か 否 か の 判 断 が さ れ る 。 具 体 的 に 、 本 実 施 形 態 で
は 、 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 副 音 節 の 数 が 、 二 カ 国 語 固
有 人 名 リ ス ト 内 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 中 の 音 節 の 数 と 等 し い か 否 か が 判 断 さ れ
、 等 し い 場 合 は 、 構 文 解 析 が 正 確 に 行 わ れ た と 決 定 さ れ 、 ま た 、 そ う で な い 場 合 は 、 構 文
解 析 は 正 確 に 行 わ れ な か っ た も の と 決 定 さ れ る 。 そ れ ら の 正 確 な 構 文 解 析 結 果 は 、 正 確 な
構 文 解 析 集 合 に 集 め ら れ （ ス テ ッ プ １ ２ ０ ） 、 そ れ ら の 不 正 確 な 構 文 解 析 結 果 は 、 不 正 確
な 構 文 解 析 集 合 に 集 め ら れ る （ ス テ ッ プ １ ３ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 続 い て 、 ス テ ッ プ １ ２ ５ で は 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル は 正 確 な 構 文 解 析 結 果 に 基 づ い て 訓
練 さ れ る 。 具 体 的 に 、 本 実 施 形 態 で は 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た 多 重 言 語 の 固 有 人 名 か ら 構
文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 副 音 節 間 の 隣 接 関 係 に 基 づ い て 、 隣 接 す る 副 音 節 の 各 対 の 発 生
確 率 が 計 算 さ れ 、 そ の 副 音 節 対 及 び そ れ ら の 発 生 確 率 が 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 記 録 さ れ る
。 表 ４ は 、 そ の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル の 例 を 示 す 。
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ こ で 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に お い て 、 副 音 節 対 の 発 生 確 率 を 計 算 す る 方 法 は こ の 他 に
も 数 通 り あ る こ と は 注 目 に 値 す る 。 例 え ば 、 本 実 施 形 態 で は 、 表 ４ に 示 す 比 率 は 、 副 音 節
対 の 発 生 数 を そ の 副 音 節 対 中 の 第 一 副 音 節 の 合 計 発 生 数 で 割 っ て 得 ら れ た も の を 採 用 し て
い る 。 当 然 、 そ の 他 の ア プ ロ ー チ も あ り 、 例 え ば 、 副 音 節 対 の 発 生 数 を そ の 副 音 節 対 中 の
第 二 副 音 節 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 得 ら れ た 比 率 、 或 い は 、 副 音 節 対 の 発 生 数 を そ
の 副 音 節 対 中 の 第 一 及 び 第 二 副 音 節 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 得 ら れ た 比 率 等 が 挙 げ
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス テ ッ プ １ ２ ５ ま で に 、 本 実 施 形 態 の 方 法 は 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 得 る （ 訓 練 す る ） こ
と が で き る 。 構 文 解 析 統 計 モ デ ル は 、 コ ー パ ス か ら 構 文 解 析 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節
間 の 隣 接 関 係 及 び そ れ ら の 発 生 確 率 を 記 録 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 に 、 ス テ ッ プ １ ３ ５ に お い て 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 用 い て 、 不 正 確 な 集 合 に お け る
多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 を 再 び 構 文 解 析 す る こ と を 望 む 場 合 、 ス テ ッ プ １ ４ ０ の 処 理 へ と

10

20

30

40

50

(11) JP 2007-109233 A 2007.4.26



進 む 。 ま た そ う で な け れ ば ス テ ッ プ １ ４ ５ に 進 み 、 処 理 が 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス テ ッ プ １ ４ ０ で は 、 不 正 確 な 集 合 に お け る 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 は 、 構 文 解 析 統 計
モ デ ル に 従 っ て 構 文 解 析 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 に 対 応 す る 最 高 確
率 の 副 音 節 列 が 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に お け る 各 副 音 節 対 の 発 生 確 率 に 基 づ く 探 索 ア ル ゴ
リ ズ ム を 用 い て 計 算 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 探 索 は ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 行 わ れ
る 。 ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム の 情 報 に つ い て は 、 ” Error bounds for convolutional codes a
nd an asymptotically optimum decoding algorithm” , A.J. Viterbi, IEEE Trans. Inf
orm. Theory, IT-13(2), pp. 260-269, 1967を 参 照 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 更 に 、 例 え ば 、 Ａ *ア ル ゴ リ ズ ム 、 縦 型 探 索 及 び 横 型 探 索 等 、 そ の 他 の 探 索 ア ル ゴ リ ズ
ム も 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の ア ル ゴ リ ズ ム は ま た 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ １ １ ５ に 戻 り 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に よ る 構 文 解 析 は 正 確 か 否 か が 判 断
さ れ 、 正 確 な 結 果 は 正 確 な 集 合 に 追 加 さ れ （ ス テ ッ プ １ ２ ０ ） 、 不 正 確 な 結 果 は 不 正 確 な
集 合 に 追 加 さ れ （ ス テ ッ プ １ ３ ０ ） 、 ス テ ッ プ １ ２ ５ が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 よ っ て 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 不 正 確 な 集 合 を 構 文 解 析 す る た め 繰 り 返 し 構 文 解 析 モ
デ ル を 使 用 す る こ と が で き 、 そ れ に よ り 構 文 解 析 統 計 モ デ ル の 順 応 性 を 更 に 訓 練 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法
を フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し な が ら 下 記 に 説 明 さ
れ る 。 上 記 実 施 形 態 と 同 一 の エ レ メ ン ト に 関 し て は 、 図 面 や 記 述 に お い て も 上 記 と 同 じ 文
字 、 数 字 で 表 示 さ れ 、 説 明 は 適 切 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ で 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 形 態 の ス テ ッ プ １ ０ ５ か ら １ ４ ０ は 、 図 １ に 示 す 実 施 形
態 の ス テ ッ プ と 同 様 で あ る 。 相 違 点 と し て は 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 ス テ ッ プ １ ３ ５ に
お け る 判 断 が 「 Ｎ ｏ 」 の 場 合 、 ス テ ッ プ ２ ０ ５ の 処 理 に 進 む こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス テ ッ プ ２ ０ ５ に お い て 、 音 訳 モ デ ル は 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ た 多 重 音 節
言 語 の 固 有 人 名 と 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 中 の 単 音 節 言 語 の 対 応 す る 固 有 人 名 に 基 づ い て
訓 練 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 各 副 音 節 /音 節 対 の 翻 訳 確 率 は 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定
さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 と 単 音 節 言 語 の
対 応 す る 固 有 人 名 中 の 対 応 す る 音 節 と の 対 応 関 係 に 基 づ い て 計 算 さ れ る 。 そ し て 各 副 音 節
/音 節 対 及 び そ の 翻 訳 確 率 は 、 音 訳 モ デ ル 中 に 記 録 さ れ る 。 表 ５ は 、 音 訳 モ デ ル の 例 を 示
す 。
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【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 で 構 文 解 析 確 率 を 計 算 し た 場 合 と 同 じ よ う に 、 音 訳 モ デ ル に お い て も 、 副 音 節 /音
節 対 の 翻 訳 確 率 を 計 算 す る 方 法 は 数 通 り あ る 。 例 え ば 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 表 ５ で 示
す よ う に 、 副 音 節 /音 節 対 の 発 生 数 を そ の 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と
に よ り 算 出 さ れ る 比 率 を 採 用 す る 。 当 然 、 そ の 他 の 手 法 を 用 い る こ と も で き る 。 例 え ば 、
副 音 節 /音 節 対 の 発 生 数 を そ の 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 及 び そ の 単 音 節 言 語 の 音 節 の 合 計 発
生 数 で 割 る こ と に よ り 算 出 さ れ る 比 率 の 採 用 、 或 い は 、 副 音 節 /音 節 対 の 発 生 数 を そ の 単
音 節 言 語 の 音 節 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 算 出 さ れ る 比 率 の 採 用 等 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 の 説 明 か ら 分 か る よ う に 、 本 実 施 形 態 の 方 法 で は 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト を コ ー
パ ス と し て 使 用 す る こ と に よ り 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 同 時 に 取 得 （ 訓 練
） す る こ と が で き る 。 構 文 解 析 統 計 モ デ ル は 、 コ ー パ ス か ら 構 文 解 析 さ れ た 多 重 音 節 言 語
の 副 音 節 間 の 隣 接 関 係 、 及 び そ の 確 率 を 記 録 す る 。 音 訳 モ デ ル は 、 単 音 節 言 語 の 音 節 及 び
コ ー パ ス か ら 構 文 解 析 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 間 の 対 応 関 係 、 及 び そ れ ら の 確 率 （ 或
い は 、 「 翻 訳 関 係 」 及 び 「 翻 訳 確 率 」 と 称 す る ） を そ れ ぞ れ 記 録 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を フ ロ ー
チ ャ ー ト に し た も の で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し 、 以 下 に 説 明 さ れ る 。 上 記 実 施
形 態 と 同 一 の エ レ メ ン ト に つ い て は 、 そ の 説 明 は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 最 初 に ス テ ッ プ ３ ０ ５ で は 、 音 訳 す べ き 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す
る 音 節 列 が 取 得 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 音 訳 す べ き 中 国 語 の 単 語 を 対 応 す る 音 節 列 に 翻
訳 す る た め に 発 音 辞 典 （ 本 実 施 形 態 で は 、 即 ち 、 漢 字 ぴ ん 音 辞 典 ） が 使 用 さ れ る 。 表 ６ は
、 発 音 辞 典 の 例 を 示 す 。
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【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で は 、 音 訳 対 象 の 中 国 語 の 単 語 を 対 応 す る 音 節 列 に 翻 訳 す る た め に 発 音 辞 典 を 必 要
と し な い 場 合 も あ る こ と は 注 目 に 値 す る 。 例 え ば 、 音 訳 す べ き 単 音 節 言 語 の 単 語 が 日 本 語
の カ タ カ ナ で あ る 場 合 、 カ タ カ ナ 系 列 は 、 音 節 列 と し て 直 接 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ３ １ ０ に お い て 、 音 節 列 の 各 音 節 に 対 応 す る 多 重 音 節 言 語 の 少 な く と も
１ つ の 副 音 節 、 及 び そ の 音 訳 確 率 が 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 取 得 さ れ る 。 音 訳 モ デ ル に 関 す る
コ ン テ ン ツ は 、 上 記 実 施 形 態 で 説 明 さ れ て い る の で 、 こ こ で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ３ １ ５ で は 、 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 副 音 節 列 が 、 構 文 解 析 モ
デ ル に 基 づ い て 探 索 さ れ る 。 上 記 実 施 形 態 の 探 索 プ ロ セ ス と 同 様 に 、 本 実 施 形 態 で は 、 構
文 解 析 モ デ ル の 各 副 音 節 対 の 発 生 確 率 及 び 上 記 音 訳 モ デ ル か ら 得 ら れ た 音 節 /副 音 節 対 の
翻 訳 確 率 に 基 づ く 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 、 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 最 高 確 立 を 持
つ 副 音 節 列 が 算 出 さ れ る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 探 索 は ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 行 わ
れ る 。 し か し な が ら 、 例 え ば 、 Ａ *ア ル ゴ リ ズ ム 、 縦 型 ア ル ゴ リ ズ ム 及 び 横 型 ア ル ゴ リ ズ
ム 等 、 そ の 他 の 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 す る こ と も で き る 。 こ れ ら の ア ル ゴ リ ズ ム は ま た
組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 最 後 に 、 ス テ ッ プ ３ ２ ０ で は 、 多 重 音 節 言 語 の 音 訳 結 果 と し て 副 音 節 列 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 の 説 明 か ら 、 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 自 動 音 訳 は 、 本 実 施 形 態 の 単 音 節 言
語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を 使 用 す る こ と に よ り 効 率 的 に 実 行 で き る こ と が 理 解 で
き る 。 ま た 、 音 訳 処 理 を 遂 行 す る に 当 た り 、 音 声 合 成 を 必 要 と し な い 為 、 信 頼 と 精 度 が 向
上 す る 。
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【 ０ ０ ４ ７ 】
　 更 に 、 多 重 音 節 言 語 の 「 副 音 節 」 と 単 音 節 言 語 の 「 音 節 」 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ら の
翻 訳 確 率 が 音 訳 モ デ ル に 記 録 さ れ て い る た め 、 本 発 明 の 自 動 音 訳 技 術 は 、 単 音 節 言 語 か ら
多 重 音 節 言 語 へ の 自 動 音 訳 の み な ら ず 、 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 自 動 音 訳 を も 実
現 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を フ ロ ー
チ ャ ー ト に し た も の で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し て 下 記 に 説 明 さ れ る 。 上 記 実 施
形 態 と 同 一 の 部 分 に 関 し て は 、 図 面 及 び 説 明 に お い て 同 一 の 文 字 や 数 字 が 用 い ら れ 、 説 明
は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ４ に 示 す 通 り 、 最 初 に ス テ ッ プ ４ ０ ５ で 、 音 訳 を 要 す る 多 重 音 節 言 語 の 単 語 が 副 音 節
列 に 構 文 解 析 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 構 文 解 析 は 、 構 文 解 析 の 規 則 或 い は 構 文 解 析 統 計 モ デ
ル を 使 用 し て 行 わ れ る 。 上 記 実 施 形 態 で 説 明 さ れ た 説 明 に 関 し て は 、 こ こ で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ４ １ ０ に お い て 、 副 音 節 列 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 単 音 節 言 語 の 少 な く と
も １ つ の 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 が 音 訳 モ デ ル に 従 っ て 取 得 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ４ １ ５ に お い て 、 発 音 辞 典 を 使 用 し 、 単 音 節 言 語 の 各 音 節 に 対 応 す る 文
字 が 取 得 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ４ ２ ０ に お い て 、 副 音 節 列 に 対 応 す る 確 率 が 最 も 高 い 文 字 列 が 単 音 節 言
語 の 言 語 モ デ ル に 基 づ い て 探 索 さ れ る 。 こ こ で 、 単 音 節 言 語 の 言 語 モ デ ル は 、 上 述 し た 多
重 音 節 言 語 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル と 類 似 し 、 そ こ に は 単 音 節 言 語 の 音 節 （ 又 は 文 字 ） 間 の
隣 接 関 係 及 び 確 率 が 記 録 さ れ て い る 。 表 ７ は 、 言 語 モ デ ル の 例 を 示 す 。
【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 上 述 の 多 重 音 節 言 語 の 構 文 解 析 モ デ ル と 同 様 に 、 単 音 節 言 語 の 言 語 モ デ ル に お け る 音 節
対 （ 文 字 対 ） の 発 生 確 率 を 計 算 す る 方 法 は 数 通 り あ る 。 例 え ば 、 本 実 施 形 態 で は 、 文 字 対
の 発 生 数 を そ の 文 字 対 に お け る 一 番 目 の 文 字 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 得 ら れ た 比 率
を 採 用 し て い る 。 当 然 、 そ の 他 の 手 法 を 用 い る こ と も で き 、 例 え ば 、 文 字 対 の 発 生 数 を そ
の 文 字 対 の 二 番 目 の 文 字 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 得 ら れ る 比 率 、 ま た 文 字 対 の 発 生
数 を そ の 文 字 対 の 一 番 目 及 び 二 番 目 の 文 字 の 合 計 発 生 数 で 割 る こ と に よ り 得 ら れ る 比 率 を
使 用 す る 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス テ ッ プ ４ ２ ０ に お い て 、 多 重 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 確 率 が 最 も 高 い 文 字 列 は 、 言
語 モ デ ル に お け る 各 文 字 対 の 発 生 確 率 及 び 上 記 音 訳 モ デ ル か ら 取 得 さ れ た 各 音 節 /副 音 節
対 の 翻 訳 確 率 に 基 づ く 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 さ れ る 。 上 記 実 施 形 態 の 探 索 プ ロ セ
ス と 同 様 に 、 本 実 施 形 態 で は 探 索 は ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 行 わ れ る 。 し か し な が ら
、 例 え ば 、 Ａ *ア ル ゴ リ ズ ム 、 縦 型 ア ル ゴ リ ズ ム 及 び 横 型 ア ル ゴ リ ズ ム 等 、 そ の 他 の 探 索
ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 す る こ と も で き 、 こ れ ら の ア ル ゴ リ ズ ム は 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と
も で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 最 後 に 、 ス テ ッ プ ４ ２ ５ で は 、 文 字 列 は 、 単 音 節 言 語 の 音 訳 結 果 と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 の 説 明 か ら 、 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 自 動 音 訳 は 、 本 実 施 形 態 の 多 重 音 節
言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を 使 用 す る こ と に よ り 効 率 的 に 実 現 で き る こ と が 理 解 で
き る 。 ま た 、 音 訳 処 理 を 遂 行 す る の に 、 音 声 合 成 を 必 要 と し な い 為 、 信 頼 と 精 度 が 向 上 す
る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に 従 っ た 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を フ
ロ ー チ ャ ー ト に し た も の で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し 、 下 記 に 説 明 さ れ る 。 上 記
実 施 形 態 と 同 一 の 部 分 に 関 し て は 、 図 面 及 び 説 明 に お い て 同 一 の 文 字 や 数 字 が 用 い ら れ 、
説 明 は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 方 法 は ス テ ッ プ ５ ０ ５ か ら ５ １ ５ に お い て 先 の 実 施 形
態 と は 異 な る 。 ス テ ッ プ ５ ０ ５ で は 、 多 重 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 副 音
節 列 が 、 構 文 解 析 モ デ ル に 従 っ て 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ５ １ ０ で は 、 先 の ス テ ッ プ ５ ０ ５ で 計 算 さ れ た 最 高 確 率 が 、 規 定 の 閾 値
よ り も 高 い か 否 か を 判 断 す る 。 確 率 が 閾 値 よ り も 高 い 場 合 、 ス テ ッ プ ４ １ ０ の 処 理 に 進 み
、 以 降 の 処 理 は 図 ４ に 示 し た 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。 確 率 が 閾 値 よ り も 低 い 場 合 は 、 ス テ
ッ プ ５ １ ５ の プ ロ セ ス へ と 進 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ス テ ッ プ ５ １ ５ で は 、 構 文 解 析 の 規 則 を 用 い て 単 語 を 構 文 解 析 し 、 そ の 後 、 ス テ ッ プ ４
１ ０ 以 降 の プ ロ セ ス が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 よ っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 使 用 し て も 十 分 に 信 頼 で き る 構 文 解 析
結 果 が 得 ら れ な い 時 は 、 構 文 解 析 の 規 則 を 用 い て 構 文 解 析 を 行 う こ と に よ り 、 構 文 解 析 統
計 モ デ ル の 不 足 分 を 補 い 、 基 本 的 な 精 度 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置
の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し 、 以 下 に 説 明 さ れ る 。 上 記 実 施 形 態 と
同 一 の 部 分 に 関 し て は 、 説 明 は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 ６
０ ０ は 、 コ ー パ ス と し て 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト を 入 力 す る コ ー パ ス 入 力 ユ ニ ッ ト ６ ０ １
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と 、 構 文 解 析 の 規 則 を 用 い て 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 中 の 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 を 副
音 節 列 に 構 文 解 析 す る 規 則 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ６ ０ ２ と 、 二 カ 国 語 固 有 人 名 リ ス ト 中 の 対 応
す る 単 音 節 言 語 の 固 有 人 名 に 従 っ て 、 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 の 構 文 解 析 が 正 確 か 否 か の
判 断 を す る 構 文 解 析 判 断 ユ ニ ッ ト ６ ０ ３ と 、 正 確 と 判 断 さ れ た 構 文 解 析 の 結 果 に 基 づ い て
、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ と 、 を 含 む 。 構
文 解 析 統 計 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト ６ ０ ４ は 、 正 確 と 決 定 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 か ら
構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 副 音 節 間 の 隣 接 関 係 に 基 づ い て 、 隣 接 副 音 節 の 各 対 の 発 生 確
率 を 計 算 す る よ う 構 成 さ れ た 、 構 文 解 析 確 率 計 算 器 ６ ０ ４ １ を 含 む 。 こ れ ら の 副 音 節 対 及
び 算 出 さ れ た こ れ ら の 副 音 節 対 の 発 生 確 率 は 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル ６ ０ ５ に 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 装 置 ６ ０ ０ は 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 使 用 し 、 副 音 節 列 に 不 正 確 に
構 文 解 析 さ れ た と 判 断 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 を 構 文 解 析 す る モ デ ル 構 文 解 析 ユ ニ
ッ ト ６ ０ ６ と 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ た 多 重 音 節 言 語 の 固 有 人 名 及 び 二 カ 国 語
固 有 人 名 リ ス ト 中 の 対 応 す る 単 音 節 言 語 の 固 有 人 名 に 基 づ い て 、 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 音
訳 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト ６ ０ ７ と を 更 に 含 む 。 モ デ ル 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ６ ０ ６ は 、 多 重 音 節
言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 し た 後 に 最 も 高 い 確 率 を 持 つ 副 音 節 列 を 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基
づ く 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 計 算 す る よ う 構 成 さ れ た 探 索 ユ ニ ッ ト ６ ０ ６ １ を 含 む 。 音
訳 モ デ ル 訓 練 ユ ニ ッ ト ６ ０ ７ は 、 正 確 に 構 文 解 析 さ れ た と 決 定 さ れ る 多 重 音 節 言 語 の 固 有
人 名 か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の そ れ ぞ れ の 副 音 節 及 び 対 応 す る 単 音 節 言 語 の 固 有 人
名 中 の 対 応 す る 音 節 の 間 の 対 応 関 係 に 基 づ い て 、 そ れ ぞ れ の 副 音 節 /音 節 対 の 翻 訳 確 率 を
計 算 す る よ う 構 成 さ れ た 翻 訳 確 率 計 算 機 ６ ０ ７ １ を 含 む 。 こ れ ら の 副 音 節 /音 節 対 及 び 計
算 さ れ た 副 音 節 /音 節 対 の 翻 訳 確 率 （ 発 生 確 率 ） は 、 音 訳 モ デ ル ６ ０ ８ に 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル の 構 造 、 多 重 音 節 言 語 の 単 語 の 構 文 解 析 、 及 び 探 索
方 法 等 の 詳 細 な 説 明 は 上 述 さ れ て い る た め 、 こ こ で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 ６ ０ ０ 、 及 び そ
れ ぞ れ の 構 成 要 素 は 、 特 殊 な 回 路 や チ ッ プ に よ り 構 成 可 能 、 或 い は 、 対 応 す る プ ロ グ ラ ム
を 実 行 す る コ ン ピ ュ ー タ （ プ ロ セ ッ サ ） に よ り 実 施 可 能 で あ る 。 更 に 、 本 実 施 形 態 の 構 文
解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 ６ ０ ０ は 、 図 １ 及 び ２ と 関 連 し て 説 明 さ れ
る 実 施 形 態 に お け る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び ／ 又 は 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 を 実 用 上 実
施 で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 に 音 訳 す る 装 置 の ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し 、 下 記 に 説 明 さ れ る 。 上 記 実 施 形 態 と 同 一 の
エ レ メ ン ト に 関 し て は 、 説 明 は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に お け る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 を す る 装 置
７ ０ ０ は 、 音 訳 対 象 の 単 音 節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 音 節 列 を 取 得 す る 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト
７ ０ １ と 、 中 国 語 ぴ ん 音 の よ う な 単 音 節 言 語 の 文 字 の 発 音 を 自 身 に 記 録 す る 、 発 音 辞 典 ７
０ ４ と 、 単 音 節 言 語 の 音 節 と 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ れ ぞ れ の 翻 訳 確
率 を 含 む 、 音 訳 モ デ ル ７ ０ ３ と 、 音 訳 モ デ ル ７ ０ ３ を 使 用 し 、 音 節 列 中 の 各 音 節 に 対 応 す
る 多 重 言 語 の 少 な く と も 一 副 音 節 、 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る 、 副 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト ７
０ ２ と 、 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル ７ ０ ６ と 、 構 文
解 析 統 計 モ デ ル ７ ０ ６ 及 び 副 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト ７ ０ ２ に よ り 取 得 さ れ た 音 節 列 中 の 各 音 節
に 対 応 す る 多 重 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 副 音 節 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 使 用 し 、 音 訳 結 果
と し て 音 節 列 取 得 ユ ニ ッ ト ７ ０ １ に よ り 取 得 さ れ た 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 副 音
節 列 を 探 索 す る よ う 構 成 さ れ た 探 索 ユ ニ ッ ト ７ ０ ５ と を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル の 構 造 、 音 節 及 び 副 音 節 の 翻 訳 、 及 び 探 索 方 法 等 の
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詳 細 な 説 明 は 、 上 記 に な さ れ て い る の で こ こ で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 音 訳 の た め の 装 置 ７ ０ ０ 及 び そ の
各 構 成 要 素 は 、 特 殊 な 回 路 や チ ッ プ に よ り 構 成 さ れ 、 或 い は 、 対 応 す る プ ロ グ ラ ム を 実 行
す る コ ン ピ ュ ー タ （ プ ロ セ ッ サ ） に よ り 実 施 さ れ る 。 更 に 、 本 実 施 形 態 に お け る 単 音 節 言
語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 ７ ０ ０ は 、 図 ３ に 関 連 し て 説 明 さ れ た 実 施 形 態 に お け
る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 を 実 用 上 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 の ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 図 面 を 参 照 し 、 以 下 説 明 す る 。 上 記 実 施 形 態 と 同 一 の 部 分
に 関 し て は 、 説 明 は 適 宜 に 省 略 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に お け る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 を す る 装 置
８ ０ ０ は 、 副 音 節 列 に 音 訳 す る 必 要 が あ る 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 構 文 解 析 す る 副 音 節 構 文
解 析 ユ ニ ッ ト ８ ０ １ と 、 単 音 節 言 語 の 音 節 と 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 と の 翻 訳 関 係 、 及 び そ
れ ら の 翻 訳 確 率 を そ れ ぞ れ 含 む 音 訳 モ デ ル ８ ０ ３ と 、 音 訳 モ デ ル ８ ０ ３ を 使 用 し 、 副 音 節
構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ８ ０ １ か ら 構 文 解 析 さ れ た 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 単 音 節 言 語
の 少 な く と も １ つ の 音 節 、 及 び そ の 翻 訳 確 率 を 取 得 す る 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト ８ ０ ２ と 、 単 音
節 言 語 の 各 音 節 に 対 応 す る 文 字 を 取 得 す る 文 字 翻 訳 ユ ニ ッ ト ８ ０ ６ と 、 単 音 節 言 語 の 文 字
隣 接 確 率 を 含 む 言 語 モ デ ル ８ ０ ４ と 、 言 語 モ デ ル ８ ０ ４ 及 び 音 節 翻 訳 ユ ニ ッ ト ８ ０ ２ に よ
り 取 得 さ れ た 副 音 節 列 中 の 各 副 音 節 に 対 応 す る 単 音 節 言 語 の 少 な く と も １ つ の 音 節 及 び そ
の 翻 訳 確 率 を 使 用 し 、 音 訳 結 果 と し て 副 音 節 列 に 対 応 す る 最 高 確 率 を 持 つ 文 字 列 を 探 索 す
る よ う 構 成 さ れ た 探 索 ユ ニ ッ ト ８ ０ ５ と を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 副 音 節 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ８ ０ １ は 、 多 重 音 節 言 語 の 副 音 節 構 文 解 析 確 率 を 含 む 構 文 解 析
統 計 モ デ ル ８ ０ １ １ と 、 構 文 解 析 統 計 モ デ ル に 基 づ く 探 索 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し 、 多 重 音
節 言 語 の 単 語 に 対 応 す る 確 率 が 最 も 高 い 副 音 節 列 を 計 算 す る モ デ ル 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ８ ０
１ ２ と 、 構 文 解 析 の 規 則 を 使 用 し 、 多 重 音 節 言 語 の 単 語 を 副 音 節 列 に 構 文 解 析 す る よ う 構
成 さ れ た 規 則 構 文 解 析 ユ ニ ッ ト ８ ０ １ ３ と を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 、 言 語 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル の 構 造 、 多 重 音 節 言 語 の 単 語 の 構 文 解
析 、 音 節 及 び 副 音 節 の 翻 訳 、 及 び 探 索 方 法 等 の 詳 細 な 説 明 は 上 述 の 通 り で あ る た め 、 こ こ
で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 の た め の 装 置 ８ ０ ０ 及 び そ の
各 構 成 要 素 は 、 特 殊 な 回 路 や チ ッ プ に よ り 構 成 さ れ 、 或 い は 、 対 応 す る プ ロ グ ラ ム を 実 行
す る コ ン ピ ュ ー タ （ プ ロ セ ッ サ ） に よ り 実 施 さ れ る 。 更 に 、 本 実 施 形 態 の 多 重 音 節 言 語 か
ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 装 置 ８ ０ ０ は 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 関 連 し て 説 明 さ れ た 実 施 形 態 に お
け る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 を 実 用 上 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 及 び 装 置 、 及 び 単 音 節 言 語 か ら 多 重
音 節 言 語 及 び 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ 音 訳 す る 方 法 及 び 装 置 が い く つ か の 模 範 的 な
実 施 形 態 を 用 い て 詳 細 に 説 明 さ れ て き た が 、 こ れ ら の 実 施 形 態 は 全 て を 網 羅 す る わ け で は
な く 、 当 業 者 に お い て は 、 本 発 明 の 精 神 と 範 囲 内 で 様 々 な 変 化 や 改 良 を 加 え る こ と で あ ろ
う 。 そ の た め 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 形 態 に 制 限 さ れ ず 、 添 付 の 請 求 項 は 本 発 明 の 範 囲 を
単 に 定 義 付 け す る に 過 ぎ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 方 法 を
示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を 示 し た フ
ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を 示 し た フ
ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 方 法 を 示 し た
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 構 文 解 析 統 計 モ デ ル 及 び 音 訳 モ デ ル を 訓 練 す る 装 置 を
示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 単 音 節 言 語 か ら 多 重 音 節 言 語 へ の 音 訳 の た め の 装 置 を
示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 多 重 音 節 言 語 か ら 単 音 節 言 語 へ の 音 訳 の た め の 装 置 を
示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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