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(57) Abstract: The invention relates to an illumination device comprising a multi-part housing, at least one light source, and a
circuit board carrier which supports said at least one light source and is enclosed along with the at least one light source by the
housing, said housing providing a first housing shell on which the circuit board carrier is placed and on which at least one
positioning means is provided by means of which the circuit board carrier is positioned relative to the first housing shell, and said
housing providing a second housing shell the edge side of which comprises, at least in some sections, a web-shaped connection
section that faces the first housing shell, the first housing shell and second housing shell being interconnected, preferably in a
bonded manner, in the region of said web-shaped connection region, and at least one contact element being provided on the second
housing shell and arranged and sized such that said contact element is used to press the circuit board carrier, along with the at least
one light source, against the first housing shell.

Fig. 6

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betritft eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem mehrteiligen Gehduse, mit wenigstens einer Lichtquelle und mit
einem die wenigstens eine Lichtquelle tragenden Schaltungstréger, welcher zusammen mit der wenigstens einen Lichtquelle von
dem Gehduse umschlossen ist, wobei das Gehduse eine erste Gehduseschale vorsieht, an die der Schaltungstréger angelegt ist und
an der mindestens ein Positioniermittel vorgesehen ist, iber das der Schaltungstriger relativ zu der ersten Gehduseschale
positioniert ist, wobei das Gehéuse eine zweite Gehduseschale vorsieht, welche randseitig jedenfalls abschnittsweise einen der
ersten Gehduseschale zugewandten stegtormigen Verbindungsabschnitt aufweist, und wobei die erste Gehduseschale und die
zweite Gehduseschale im Bereich des stegformigen Verbindungsbereichs bevorzugt stoffschliissig miteinander verbunden sind,
wobei an der zweiten Gehduseschale mindestens ein Kontaktelement vorgesehen ist, welches derart angeordnet und dimensioniert
ist, dass mittels des Kontaktelements der Schaltungstriager mit der wenigstens einen Lichtquelle gegen die erste Gehduseschale
gedriickt wird.
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Beleuchtungsvorrichtung, Gehduseschale fiir eine Beleuchtungsvorrichtung
und Herstellungsverfahren fiir eine Beleuchtungsvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Ferner betrifft die Erfindung ein Herstellungsverfahren fur eine Beleuchtungsvorrich-
tung, eine Gehauseschale fiir eine Beleuchtungsvorrichtung sowie die Verwendung
der Gehauseschale fir eine erfindungsgeméfie Beleuchtungsvorrichtung.

Im Bereich der Beleuchtungsvorrichtungen ist allgemein bekannt, ein mehrteiliges
Geh&use mit wenigstens zwei Gehauseschalen vorzusehen, wobei die Gehéause-
schalen im Zuge der Montage der Beleuchtungsvorrichtung mittels Vibrationsschwei-
Rens stoffschliissig verbunden werden. Insbesondere wird ein Geh&ause im Bereich
der Schweilnaht dicht ausgebildet, sodass einem Eintrag von Feuchtigkeit bezie-
hungsweise Staub vorgebeugt wird. Ebenfalls ist bekannt, einen Schaltungstréger fur
wenigstens eine Lichtquelle der Beleuchtungsvorrichtung an einer Gehduseschale
festzulegen und Gber Positioniermittel, insbesondere Positionierstifte, zu positionieren.
Eine Festlegung des Schaltungstragers an der Gehéduseschale erfolgt hierbei tbli-
cherweise mittels Verschrauben, Verklipsen, Verkleben oder dergleichen.

Aus der WO 2013/007450 A1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung mit einer Mehrzahl von
Lichtquellen und einem langgestreckten, durch zwei Gehéuseschalen definierten Ge-
hiause bekannt. Die Gehauseschalen werden Uber schwalbenschwanzférmige Fiih-
rungselemente formschliissig und l6sbar miteinander verbunden. Ein die Lichtquellen
tragender Schaltungstrager ist zwischen den Gehéuseschalen verbaut.

Aus der EP 2 306 068 A1 ist eine weitere, langgestreckte Beleuchtungsvorrichtung mit
einer Mehrzahl von Lichtquellen bekannt. Ein die Lichtquellen tragender Schaltungs-
trager wird dabei auf einer den Lichtquellen abgewandten Flachseite an einem in dem
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Gehéusekdrper positionierten Kiihlkdrper angelegt und an einer konkav geformten
Innenwandung des Gehauseskérpers positioniert. Ein Optikkérper Gberdeckt die
Lichtquellen. Er stitzt sich an dem Schaltungstrager einerseits und dem Gehausekér-
per andererseits ab. Zusammen mit dem Geh&usekdérper definiert er einen die Licht-
quellen, den Schaltungstrager und den Kihlkdrper aufnehmenden Lichtraum der Be-
leuchtungsvorrichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beleuchtungsvorrichtung konstruktiv
besonders einfach auszubilden und die Herstellung einer Beleuchtungsvorrichtung zu
vereinfachen.

Zur Lésung der Aufgabe weist die Erfindung die Merkmale des Patentanspruchs 1 auf.

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch das Vorsehen des we-
nigstens einen Kontaktelements an der zweiten Geh&auseschale eine Festlegung des
Schaltungstragers an der ersten Gehduseschale bewirkt wird und demzufolge auf se-
parate Befestigungsmittel fur den Schaltungstréger, beispielsweise Schrauben oder
Klebstoff, verzichtet werden kann. Die Beleuchtungsvorrichtung kann demzufolge
konstruktiv besonders einfach ausgefiihrt werden. Dariiber hinaus vereinfacht sich die
Montage, da beim Verbinden der Gehauseschalen zugleich auch der Schaltungs-

trager festgelegt ist.

Insbesondere kann nach der Erfindung vorgesehen sein, dass an der ersten Gehau-
seschale eine Mehrzahl! von Positioniermittein vorgesehen ist, welche nach Art von
Possitionierstiften ausgebildet sind. Korrespondierend zur Anzahl und Lage der Positi-
onierstifte kdnnen an dem Schaltungstrager Durchlasséffnungen vorgesehen sein,
welche zur Durchfiihrung beziehungsweise Aufnahme der Positionierstifte vorgesehen
sind. Insofern folgt die Positionierung des Schaltungstragers an der ersten Gehéause-
schale in an sich bekannter Weise. Beispielsweise wird eine erste Durchlasséffnung
an dem Schaltungstrager nach Art einer Bohrung ausgebildet mit einem im Wesent-
lichen kreisférmigen Querschnitt. Weitere Durchlassoffnungen kénnen nach Art von
Langléchern ausgebildet sein, sodass die Positionierstifte in den weiteren Durchlass-
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offnungen spielbehaftet gefiihrt sind und der Schaltungstrager sich thermisch ausdeh-
nen kann. Insbesondere erstrecken sich die langlochférmigen weiteren Durchlass-
6ffnungen in eine Langsrichtung der Beleuchtungsvorrichtung, da eine Warmeaus-
dehnung des Schaltungstragers in seine Langsrichtung besonders groR ist.

Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass das mindestens eine an der zweiten Geh&u-
seschale vorgesehene Kontaktelement benachbart zu dem Positioniermittel der ersten
Gehéauseschale vorgesehen ist. Vorteilhaft wird der Schaltungstrager demzufolge im
Bereich des Positioniermittels festgelegt. Montagetoleranzen werden hierdurch redu-
ziert und eine korrekte Positionierung der optisch wirksamen Funktionskomponenten
zueinander gewahrleistet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein seitlicher
Abstand des Positioniermittels zu dem Kontaktelement weniger als 1 cm, bevorzugt
weniger als 0,5 cm und besonders bevorzugt 2 mm oder weniger betragt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind dem Positioniermittel seitlich benachbart
wenigstens zwei Kontaktelemente zugeordnet, welche insbesondere paarweise ange-
ordnet sind. Das Positioniermittel kann hierbei zwischen den einander paarweise zu-
geordneten Kontaktelementen vorgesehen sein. Vorteilhaft ergibt sich durch das
paarweise Vorsehen der Kontaktelemente eine gleichmaBige Festlegung des Schalt-
ungstrégers an der ersten Gehauseschale. Einer schédlichen Verspannung bezie-
hungsweise Biegung des Schaltungstragers ist damit weitgehend vorgebeugt.

Zur Losung der Aufgabe weist ein erfindungsgeméRes Herstellungsverfahren fir eine
Beleuchtungsvorrichtung die Merkmale des Patentanspruchs 6 auf.

Der besondere Vorteil des erfindungsgeméaBen Verfahrens besteht darin, dass im Zu-
ge des ohnehin vorzusehenden Verbindens der Gehauseschalen mittels Vibrations-
schweiens zugleich der Schaltungstrager von dem wenigstens einen Kontaktelement
festgelegt wird. Das Kontaktelement kann insbesondere an einer beliebigen der bei-
den Gehauseschalen vorgesehen sein, wobei der Schaltungstréger dann gegen die

andere Geh&useschale angedriickt wird.
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Die Verbindung zwischen der ersten Geh&duseschale und der zweiten Gehauseschale
wird insbesondere im Bereich eines bevorzugt stegférmig ausgebildeten Verbin-
dungsabschnitts hergestelit. Der Verbindungsabschnitt ist beispielsweise umlaufend
realisiert, sodass die erste Gehauseschale am gesamten Umfang mit der zweiten Ge-
hauseschale verschweil’t wird.

Beispielsweise kann das wenigstens eine Kontaktelement an der zweiten Gehause-
schale vorgesehen sein, wobei an der ersten Gehéauseschale eine Anlageflache fur
den Schaltungstrager vorgesehen ist und der Schaltungstrager von dem Kontaktele-
ment gegen die Anlageflache der ersten Gehauseschale gedriickt wird. Eine Positio-
nierung des Schaltungstragers zur ersten Gehauseschale erfolgt insbesondere tiber
geeignete Positioniermittel, beispielsweise Gber an der ersten Gehauseschale vorge-
sehene Positionierstifte und korrespondierende, an dem Schaltungstréager vorgesehe-
ne Durchlassoéffnungen fiir die Positionierstifte.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann insbesondere vorgesehen sein, dass
das wenigstens eine Kontaktelement infolge des Vibrationsschweilprozesses beim
Kontakt mit dem Schaltungstréger an einer dem Schaltungstrager zugewandten Stirn-
seite aufschmilzt und sich wahrend des Vibrationsschweiflens eine Dickenabmessung
des Kontaktelements reduziert. Das aufgeschmolzene Kontaktelement legt sich fla-
chig an den Schaltungstrager an. Vorteilhaft ergibt sich hierdurch eine besonders gute
und zuverléssige Festlegung des Schaltungstragers mithilfe des Kontaktelements. Der
flachige Kontakt stellt sicher, dass keine zulédssig hohen Flachenpressungen auftau-
chen. Zugleich kénnen Unebenheiten und Fertigungstoleranzen insbesondere aufsei-
ten des Kontaktelements ausgeglichen und eine stets reproduzierbare Festlegung des

Schaltungstragers erreicht werden.

Die Materialpaarung zwischen dem Kontaktelement einerseits und dem Schaltungs-
trager andererseits kann insbesondere so gewéhit werden, dass das Kontaktelement
wihrend des VibrationsschweiBens aufschmilzt und dass es gleichwohl nicht zu einer
stoffschlissigen Verbindung des Kontaktelements mit dem Schaltungstrager kommt.
Beispielsweise kann der Schaltungstrager beschichtet ausgebildet sein, um einer
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stoffschlissigen Verbindung mit dem Kontaktelement entgegenzuwirken. Insofern ist
gewadbhrleistet, dass der Schaltungstrager auch nach dem Verbinden der Gehause-
schalen sich thermisch ausdehnen kann und relativ beweglich zu den Kontaktelemen-
ten festgelegt wird.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Vibrationsschweiprozess insbesonde-
re zweistufig ausgebildet. In einem ersten Prozessschritt wird die zweite Gehause-
schale im Bereich des Verbindungsabschnitts aufgeschmolzen und mit der ersten Ge-
hauseschale stoffschliissig verbunden. Das Kontaktelement ndhert sich hierbei dem
Schaltungstrager an. Sobald das Kontaktelement den Schaltungstréger beriihrt und
diesen gegen die erste Geh&duseschale gedriickt hat, wird in einem zweiten Prozess-
schritt das Kontaktelement im Bereich der dem Schaltungstrager zugewandten Stirn-
seite infolge der Vibrationsschwingungen aufgeschmolzen. Zugleich wird die Ver-
schweillung der zweiten Gehauseschale mit der ersten Gehauseschale wahrend des
zweiten Prozessschritts fortgesetzt. Vorteilhaft bewirkt die Zweistufigkeit des Prozes-
ses, dass zunachst die Gehauseschalen miteinander verbunden und einander ange-
ndhert werden. Der Schaltungstrager wird dabei sukzessive an die erste Gehause-
schale angenahert und positioniert. Sobald der Schaltungstréger an der ersten Ge-
hauseschale anliegt und das Kontaktelement den Schaltungstrager beriihrt, wird die-
ser festgelegt. Die Zweistufigkeit beglnstigt demzufolge die exakte Positionierung des
Schaltungstragers an der ersten Gehduseschale.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Gehduseschalen bei
einer Frequenz von 240 Hz oder mehr vibrationsverschweif3t werden. Es handelt sich
hierbei um ein im industriellen Umfeld lange erprobtes Verfahren, welches prozess-
seitig gut beherrschbar ist und zu einer zuverlassigen und dauerhaften stoffschlussi-
gen Verbindung der Geh&useschalen fiuhrt. Insbesondere werden beim Vibrationsver-

schweilRen Schwingweiten von 0,8 bis 1,8 mm aufgepragt.

Zur Lésung der Aufgabe weist eine erfindungsgeméRe Gehéuseschale die Merkmale
des Patentanspruchs 10 auf.
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Eine erfindungsgeméRe Gehauseschale weist insbesondere randseitig einen stegfor-
migen Verbindungsabschnitt und einen in Richtung des stegférmigen Verbindungsab-
schnitts orientiertes Kontaktelement auf. Im Bereich einer freien Stirnseite desselben
ist an dem Kontaktelement ein sich verjiingender Querschnitt ausgebildet. Beispiels-
weise verjingt sich das Kontaktelement im Bereich der freien Stirnseite nach Art einer
Spitze oder keilférmig. Vorteilhaft begiinstigt die sich verjiingende Stirnseite das Auf-
schmelzen des Kontaktelements im Bereich derselben infolge der Vibrationsschwin-
gung. Es ist zundchst relativ wenig Material in direktem Kontakt mit dem Schaltungs-
trager, sodass sich innerhalb kurzer Zeit eine Schmelze ausbildet und die verjingende
Stirnseite sich flachig an dem Schaltungstrager anlegt.

Indem die freie Stirnseite des Kontakielements in Bezug zu einer freien Stirnflache
des stegférmigen Verbindungsabschnitts zuriickversetzt angeordnet ist, kann die
Zweistufigkeit des Herstellungsprozesses konstruktiv begiinstigt werden. Infolge der
zurtickversetzten Anordnung des Kontaktelements kommt es zunéchst zum Kontakt
der freien Stirnseite des Verbindungsabschnitts mit der ersten Gehduseschale. Erst
durch das Aufpragen von Vibrationsschwingungen, das Aufschmelzen des stegférmi-
gen Verbindungsabschnitts und die Verbindung der Gehduseschalen ndhert sich das
Kontaktelement dem Schaltungstrager an. Der Zeitpunkt der Berlihrung des Kontakt-
elements und des Schaltungstréagers kann somit konstruktiv vorbestimmt beziehungs-

weise beeinflusst werden.

Aus den weiteren Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung sind weitere
Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung zu entnehmen. Dort erwahnte
Merkmale kénnen jeweils einzeln fur sich oder auch in beliebiger Kombination erfind-
ungswesentlich sein. ErfindungsgemaR beschriebene Merkmale und Details der Be-
leuchtungsvorrichtung gelten selbstverstéandlich auch im Zusammenhang mit dem er-
findungsgeméRen Herstellungsverfahren sowie und umgekehrt. Gleiches gilt fur die
Verwendung einer Gehauseschale fiir die erfindungsgeméfe Beleuchtungsvorrich-
tung. So kann auf die Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wech-
selseitig Bezug genommen werden. Die Zeichnungen dienen lediglich beispielhaft der
Klarstellung der Erfindung und haben keinen einschrankenden Charakter.
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Anhand der beigefugten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend néaher erlautert.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht einer erfindungsgeméafRen Beleuch-
tungsvorrichtung,

Fig.2 eine Explosionsdarstellung einzelner Komponenten der Beleuchtungsvor-
richtung nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Detailansicht einer ersten Gehduseschale der Beleuchtungsvorrich-
tung nach Fig. 1,

Fig. 4 eine Detailansicht eines Schaltungstrédgers der Beleuchtungsvorrichtung
nach Fig. 1,

Fig. 5 eine zweite Gehduseschale der Beleuchtungsvorrichtung nach Fig. 1,

Fig. 6 einen ersten Verfahrensschritt beim Verbinden der ersten Gehauseschale

mit der zweiten Gehéuseschale,

Fig.7 einen zweiten Verfahrensschritt beim Verbinden der ersten Gehause-
schale mit der zweiten Geh&auseschale und

Fig. 8 einen dritten Verfahrensschritt beim Verbinden der ersten Geh&useschale
mit der zweiten Gehéuseschale.

Eine erfindungsgemaRe Beleuchtungsvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 weist als we-
sentliche Funktionskomponenten einen Schaltungstrager 1 mit einer Mehrzahl von
daran festgelegten Lichtquellen 2, eine erste Gehauseschale 3 mit einer Anlagefiéche
4 fur den Schaltungstrager 1, eine nach Art einer Abschlussscheibe ausgebildete
zweite Gehauseschale 5 sowie ein nicht dargestelites elektrisches Vorschaltgerat zum
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Ansteuern der Lichtquellen 2 und ein Vorschaltgeh&use 6 auf. In dem Vorschaltge-
hause 6, welches beispielsweise wannenférmig ausgebildet und eine der ersten Ge-
hauseschale zugewandte Offnung aufweist, ist das nicht dargestellte Vorschaltgerét
beispielsweise vergossen vorgesehen. Als Teil der ersten Gehduseschale 3 sind auf
einer der Anlageflache 4 abgewandten Seite Tragerelemente ausgebildet, welche da-
zu dienen, die erste Gehauseschale 3 an das Vorschaltgehduse 6 anzulegen und re-
lativ zu demselben zu positionieren. Beispielsweise werden die erste Gehduseschale
3 und das Vorschaltgehduse 6 stoffschliissig miteinander verbunden.

Die erfindungsgemaRe Beleuchtungsvorrichtung sieht als Lichtquellen 2 beispielswei-
se eine Mehrzahl von Hochleistungs-LED vor. Die Beleuchtungsvorrichtung kann bei-
spielsweise nach Art einer AuBenleuchte oder nach Art einer Industrieleuchte ausge-
bildet sein.

Im Bereich der Anlageflache 4 ist an der ersten Gehauseschale 3 eine Mehrzahl von
Positioniermitteln 7 vorgesehen, vergleiche. Fig. 3. Die Positioniermittel 7 sind nach
Art von Positionierstiften 7 ausgebildet. Sie ragen von der ebenen Anlagefliache im
Wesentlichen senkrecht ab. Randseitig umgibt die Anlageflache 4 ein umlaufender
Anlageabschnitt 8, welcher dazu dient, die erste Gehauseschale 3 mit der zweiten
Gehéauseschale 5 zu verbinden.

An die Anlagefiache 4 der ersten Gehauseschale 3 wird der Schaltungstréger 1 ange-
legt. Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, ist der Schaltungstrager 1 nach Art einer Platine
ausgebildet. An dem Schaltungstréager 1 sind Durchlasséffnungen 9, 10 vorgesehen.
Die Durchlasséffnungen 9, 10 sind korrespondierend zu den Positionierstiften 7 der
ersten Gehauseschale 3 vorgesehen. insbesondere wird der Schaltungstréger 1 so in
die Anlageflache 4 der ersten Gehduseschale 3 angelegt, dass die Positionierstifte 7
durch die Durchlassoffnungen 9, 10 gefuhrt sind. Eine erste Durchlasséffnung 9 ist im
Querschnitt kreisférmig ausgebildet. Ein Bohrungsdurchmesser der ersten Durchlass-
6ffnung 9 ist so auf eine AuRenabmessung der Positionierstifte 7 abgestimmt, dass
der zugeordnete Positionierstift 7 im Wesentlichen spielfrei in die Durchlassoffnung 9
eingesetzt wird. Die weiteren Durchlasséffnungen 10 sind nach Art von Langlchern
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ausgebildet. Die Positionierstifte 7 werden in den weiteren Durchlasséffnungen 10
spielbehaftet gefuhrt. Hierdurch ist gewahrleistet, dass sich der Schaltungstrager 1
infolge einer thermischen Belastung ausdehnen kann.

Die zweite Gehduseschale 5 ist nach Art einer Abschlussscheibe ausgebildet. Durch
die zweite Geh&auseschale 5 wird das Licht der Lichtquellen 2 abgestrahlt. Wie Fig. 5
zeigt, ist an der zweiten Geh&useschale 5 randseitig ein stegférmiger Verbindungsab-
schnitt 11 ausgebildet, welcher so dimensioniert und geformt ist, dass die zweite Ge-
hauseschale 5 mit dem stegférmigen Verbindungsabschnitt 11 im Bereich des Anla-
geabschnitts 8 an die erste Gehauseschale 3 angesetzt werden kann. Zusatzlich ist
an der zweiten Gehauseschale 5 eine Mehrzahl von Kontaktelementen 12 vorgese-
hen, welche im Wesentlichen senkrecht von einer transparenten Lichtdurchtrittsfliche
13 der zweiten Gehduseschale 5 abragen. Die Kontaktelemente 12 sind halbmond-
formig beziehungsweise stegartig ausgebildet. Eine freie, der Lichtdurchtrittsflache 13
abgewandte Stirnseite der Kontaktelemente 12 verjiingt sich keilférmig.

Insgesamt sind acht Kontaktelemente 12 im Bereich der Lichtdurchtrittsflache 13 ver-
teilt angeordnet. Jeweils zwei Kontaktelemente 12 sind einander paarweise zugeord-
net, sodass sich im Bereich der Lichtdurchtrittsflache 13 verteilt vier Kontaktelement-
paare finden. Die Kontaktelementpaare sind korrespondierend zu den Positionierstif-
ten 7 der ersten Geh&duseschale 3 und den Durchlasséffnungen 9, 10 des Schaltungs-

tragers 1 vorgesehen.

Die Fig. 6 bis 8 zeigen die verschiedenen Schritte bei der Herstellung der Beleucht-
ungsvorrichtung beziehungsweise zum Verbinden der ersten Gehéduseschale 3 mit der
zweiten Gehaduseschale 5. In einer Ausgangsposition wird die zweite Gehauseschale
5 mit dem Verbindungsabschnitt 11 an den Anlageabschnitt 8 der ersten Gehéuse-
schale 3 angelegt. Zwei einander paarweise zugeordneten Kontaktelemente 12 sind
seitlich benachbart zu dem Positionierstift 7 vorgesehen. Der Schaltungstréager 1 ist
flachig an die Anlageflache 4 der ersten Gehduseschale 3 angelegt. Der Positionier-
stift 7 ist dabei durch eine korrespondierende Durchlasséffnung 9 gefiihrt und zwi-

schen den Kontaktelementen 12 vorgesehen.
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In der Ausgangskonfiguration ist eine Stirnseite 14 der Kontaktelemente 12 beabstan-
det zu dem Schaltungstréager 1 vorgesehen. Ein Kontakt zwischen der Stirnseite 14
und einer der Stirnseite 14 zugewandten Flachseite 15 des Schaltungstragers 1 ist
nicht ausgebildet. Ebenso ist der Positionierstift 7 beabstandet von der zweiten Ge-
haduseschale 5 vorgesehen. Wird nunmehr eine Ultraschallschwingung aufgepragt und
die erste Gehauseschale 3 gegen die zweite Gehauseschale 5 gedrickt, schmilzt die
zweite Gehauseschale 5 im Bereich des Verbindungsabschnitts 11 auf und es verbin-
den sich die Gehauseschalen 3, 5 im Bereich des Verbindungsabschnitts 11 form-
schliissig.

Fig. 7 zeigt eine Zwischenstufe des Fligeprozesses. Die Darstellung nach Fig. 7 ist so
gewahlt, dass eine Verbindung der ersten Gehauseschale 3 mit der zweiten Gehause-
schale 5 im Bereich des Verbindungsabschnitts 11 ausgebildet ist und die keilférmige
Stirnseite 14 erstmalig mit der Flachseite 15 des Schaltungstragers 1 in Kontakt tritt.
Zeitgleich bildet sich ein Kontakt zwischen einer Stirnfliche 16 des Positionierstifts 7

mit der zweiten Gehauseschale 5 aus.

Wird das Gehause 3, 5 unverandert zu Vibrationsschwingungen angeregt und die Ge-
hauseschale 3 gegen die zweite Gehaduseschale 5 gedriickt, wird die zweite Gehau-
seschale 5 im Bereich des Verbindungsabschnitts 11 weiter aufgeschmolzen. Zudem
schmelzen die Kontaktelemente 12 im Bereich der Stirnseite 14 auf und legen sich
flachig an die Flachseite 15 des Schaltungstragers 1 an, vergleiche Fig. 8. Ebenso
schmilzt die Stirnflache 16 des Positionierstifts 7. Infolge der Materialwahl kommt es
zu einer schliissigen Verbindung im Bereich des Verbindungsabschnitts 11 und des
Anlageabschnitts 8 einerseits und im Bereich der Stirnflache 16 mit der zweiten Ge-
hauseschale 5. Die erste Gehauseschale 3 und die zweite Geh&useschale 5 sind in-
sofern beispielsweise jeweils fur sich aus einem gleichen Werkstoff hergestellt, wobei
sich die jeweilige Werkstoffpaarung bei der jeweiligen Prozessfiihrung stoffschliissig

verbindet.
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Insbesondere zwischen dem Schaltungstrager 1 und der Stirnseite 14 der Kontakt-
elemente 12 kommt es vorliegend nicht zu einer stoffschlissigen Verbindung. Bei-
spielsweise ist das Material des Schaltungstragers 1 so gewahlt, dass die Stirnseiten
14 der Kontaktelemente 12 infolge der Vibrationsschwingung aufschmelzen, ohne ei-
ne stoffschlissige Verbindung mit dem Schaltungstrager 1 einzugehen. Beispielswei-
se kann der Schaltungstréger 1 beschichtet ausgefiihrt sein. Gleichwohl wird die zu-
mindest keilférmige Stirnseite 14 der Kontaktelemente 12 eingeebnet, sodass die
Kontaktelemente 12 den Schaltungstrager 1 im Bereich der Stirnseite 14 flachig ge-
gen die Anlageflache 4 festlegen.

Ein seitlicher Abstand 17 zwischen den Kontaktelementen 12 und dem Positionierstift
7 ist nach der Erfindung bevorzugt kleiner als 1 cm. Der seitliche Abstand 17 betragt
bevorzugt 0,5 cm oder weniger. Der Abstand 17 betrégt vorliegend 1,5 mm. Ein Ab-
standsmaf 18 zwischen der Stirnseite 14 der Kontaktelemente 12 und der Flachseite
15 des Schaltungstragers 1 ist vor dem Verbinden der ersten Gehéuseschale 3 mit
der zweiten Geh&duseschale 5 beispielsweise bevorzugt 0,4 mm oder weniger.
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Beleuchtungsvorrichtung, Gehauseschale fiir eine Beleuchtungsvorrichtung

und Herstellungsverfahren fiir eine Beleuchtungsvorrichtung

Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung mit einem mehrteiligen Gehause, mit wenigstens
einer Lichtquelle (2) und mit einem die wenigstens eine Lichtquelle (2) tra-
genden Schaltungstrager (1), welcher zusammen mit der wenigstens einen
Lichtquelle (2) von dem Gehduse umschlossen ist, wobei das Geh&use eine
erste Gehauseschale (3) vorsieht, an die der Schaltungstrager (1) angelegt
ist und an der mindestens ein Positioniermittel (7) vorgesehen ist, (ber das
der Schaltungstrager (1) relativ zu der ersten Gehauseschale (3) positioniert
ist, wobei das Gehéause eine zweite Gehauseschale (5) vorsieht, welche
randseitig jedenfalls abschnittsweise einen der ersten Gehduseschale (3)
zugewandten stegférmigen Verbindungsabschnitt (11) aufweist, wobei die
erste Gehéauseschale (3) und die zweite Gehduseschale (5) im Bereich des
stegformigen Verbindungsbereichs bevorzugt stoffschitissig miteinander
verbunden sind und wobei an der zweiten Gehauseschale (5) mindestens
ein Kontaktelement (12) vorgesehen ist, welches derart angeordnet und di-
mensioniert ist, dass mittels des Kontaktelements (12) der Schaltungstréager
(1) mit der wenigstens einen Lichtquelle (2) gegen die erste Gehduseschale
(3) gedriickt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine an
der zweiten Gehéuseschale (5) vorgesehene Kontaktelement (12) benach-
bart zu dem Positioniermittel (7) der ersten Gehauseschale (3) vorgesehen
ist.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein seitlicher Abstand (17) des Positioniermittels (7) zu dem Kontakt-element

(12) weniger als 1 cm, bevorzugt weniger als 0,5 cm betragt.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
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dass dem Positioniermittel (7) seitlich benachbart paarweise zwei Kontakte-
lemente (12) zugeordnet sind, wobei das Positioniermittel (7) zwischen den
zwei einander paarweise zugeordneten Kontaktelementen (12) vorgesehen
ist.

4, Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das an der ersten Gehauseschale (3) vorgesehene Posi-
tioniermittel (7) nach Art eines Positionierstifts (7) ausgebildet ist und dass
an dem Schaltungstrager (1) eine Durchlasséffnung (9, 10) vorgesehen ist

zum Aufnehmen des Positionierstifts (7).

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der ersten Gehauseschale (3) eine Mehrzahl von Po-
sitionierstiften (7) vorgesehen ist und dass an dem Schaltungstrager (1) eine
Mehrzahi von Durchlasséffnungen (9, 10) ausgebildet ist, wobei eine erste
Durchlasséffnung (9) nach Art einer Bohrung ausgebildet ist mit einem Boh-
rungsdurchmesser, welcher auf die Dimension eines zugeordneten Positio-
nierstifts (7) abgestimmt ist, und wobei weitere Durchlasséffnungen (10)
nach Art von Langléchern ausgebildet sind derart, dass die weiteren Positio-
niermittel (7) der ersten Gehauseschale (3) spielbehaftet in den weiteren
Durchlasséffnungen (10) vorgesehen sind.

6. Herstellungsverfahren fiir eine Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, wobei eine erste Gehduseschale (3) mit einer zweiten Ge-
hauseschale (5) mittels Vibrationsschweilens verbunden wird und wobei ein
Schaltungstréger (1) der Beleuchtungsvorrichtung mit wenigstens einer hie-
ran festgelegten Lichtquelle (2) zwischen der ersten Gehauseschale (3) und
der zweiten Gehauseschale (5) festgelegt wird, indem

die zweite Gehauseschale (5) mit einem bevorzugt stegférmigen Ver-

bindungsabschnitt (11) an die erste Gehauseschale (3) angelegt wird;
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- Vibrationsschwingungen aufgepragt werden und die erste Gehause-
schale (3) gegen die zweite Gehauseschale (5) gedriickt wird, wodurch
sich die zweite Geh&useschale (5) im Bereich des Verbindungsab-
schnitts (11) mit der ersten Gehauseschale (3) verbindet und eine Di-
ckenabmessung des Verbindungsabschnitts (11) sich reduziert;

- der Schaltungstrager (1) durch ein an der zweiten Gehauseschale (5)
vorgesehenes Kontaktelement (12) an die andere Geh&useschale (3)
angedriickt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktele-
ment (12) wahrend des Vibrationsschweil3ens aufgeschmolzen wird
und/oder dass eine Dickenabmessung des Kontaktelements (12) wahrend
des Vibrationsschweillens abnimmt und/oder dass sich das Kontaktelement
(12) mit einer dem Schaltungstrager (1) zugewandten Stirnseite (14) flachig
an diesen anlegt.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Vib-

rationsschweiflen in wenigstens zwei Prozessschritten erfolgt,

- wobei in einem ersten Prozessschritt die zweite Gehauseschale (5) im
Bereich des Verbindungsabschnitts (11) aufschmilzt und mit der ersten
Gehauseschale (3) stoffschliissig verbunden wird, wahrend das Kon-
taktelement (12) beabstandet zu dem Schaltungstréger (1) vorgesehen
ist und an den Schaltungstrager (1) angenéhert wird, und

- wobei in einem zweiten Prozessschritt die erste Gehauseschale (3) mit
der zweiten Gehauseschale (5) im Bereich des Verbindungsabschnitts
(11) fortgesetzt verschweilt wird und zudem das Kontaktelement (12)
im Bereich der an dem Schaltungstréger (1) zugewandten Stirnseite
(14) infolge der Vibrationsschwingungen und des Kontakts mit dem
Schaltungstrager (1) aufschmilzt.
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1.

12.

13.

16

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Frequenz fiir das VibrationsschweiRen 240 Hz oder mehr betrégt.

Gehéuseschale (5) fiir eine Beleuchtungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, wobei an der Gehauseschale (5) randseitig ein stegférmiger
Verbindungsabschnitt (11) jedenfalls abschnittsweise vorgesehen ist und
wobei von der Gehduseschale (5) wenigstens ein Kontaktelement (12) ab-
ragt, welches im Bereich einer freien Stirnseite (14) desselben einen sich
verjiingenden Querschnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kon-
taktelement (12) im Bereich der freien Stirnseite (14) sich spitz und/oder keil-
férmig verjungt.

Gehéauseschale (5) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnseite (14) des Kontaktelements (12) in Bezug zu einer freien Stirnflache
des stegférmigen Verbindungsabschnitts (11) derart zuriickversetzt ange-
ordnet ist, dass zunéchst ein Kontakt zwischen dem Verbindungsabschnitt
(11) und der ersten Gehauseschale (3) ausgebildet ist, wahrend das Kontak-
telement (12) beabstandet zu dem Schaltungstrager (1) vorgesehen ist.

Gehauseschale (5) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mehrzahl von Kontaktelementen (12) vorgesehen ist, welche be-
abstandet zueinander angeordnet sind und/oder einander paarweise zuge-
ordnet sind.

Verwendung einer Gehauseschale (5) nach einem der Anspriiche 10 bis 12
als zweite Gehauseschale (5) einer Beleuchtungsvorrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 5.
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Fig. 3
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