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PATENTANSPRUCHE

l. Batteriegetriebenes, elektronisches Zeitmessgerit mit
cinem einen Schwinger aufweisenden Taktgeber (1). einer
Teilerschaltung (2). einer Modulierschaltung (7. 8). mit von
einer Treiberstufe (3) getriebenen Zeitanzeigemitteln (4).
einem Detektor (6) zur Bestimmung der Spannungsverinde-
rung der Batterie und einem vom Detektor gesteuerten
Schaltkreis (5), dadurch gekennzeichnet, dass dieser mit der
Modulierschaltung verbunden und so eingerichtet ist, dass die
Anzeigeweise der Zeitanzeigemittel gedndert wird, wenn die
Spannung an den Klemmen der Batterie unter einem durch
den Detektor festgelegten, vorbestimmten Wert sinkt.

2. Zeitmessgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zeitanzeigemittel (4) einen von der Treiber-
stufe (3) elektrisch getriebenen elektromechanischen Wand-
ler und von diesem mechanisch angetriebene Zeiger aufwei-
sen. wobei der Schaltkreis (5) gesteuert ist, um die Gangart
des Wandlers zu verdndern, wenn die Batteriespannung unter
den vorbestimmten Wert sinkt.

3. Zeitmessgeridt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zeitanzeigemittel (4) einen Sekundenzeiger auf-
weisen, welcher unter normalen Betriebsbedingungen alle
Sekunden einmal weitergeschaltet wird, nach dem Absinken
der Batteriespannung unter den vorbestimmten Wert jedoch
alle zwei Sekunden rasch weitergeschaltet und danach jeweils
zwei Sekunden an Ort gehalten wird.

4. Zeitmessgeréat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net. dass die Zeitanzeigemittel elektro-optisch sind und dass
der Schaltkreis eingerichtet ist, um bei Absinken der Batte-
riespannung unter den vorbestimmten Wert eine blinkende
Anzeige zu erzeugen. '

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein batteriege-
tricbenes, elektronisches Zeitmessgerit mit einem einen
Schwinger aufweisenden Taktgeber, einer Teilerschaltung, ei-
ner Modulierschaltung, mit von einer Treiberstufe getriebenen
Zeitanzeigemitteln, einem Detektor zur Bestimmung der
Spannungsverdnderung der Batterie und einem vom Detektor
gesteuerten Schaltkreis.

Die wesentlichste Schwierigkeit bei batteriegetriebenen
elektrischen Zeitmessgeriten folgt aus der beschrénkten Le-
bensdauer der Batterie. Gegen Ende der Lebensdauer sinkt
die Spannung der Batterie, und bedingt dadurch zunichst ei-
nen ungenauen Gang, gefolgt vom vollstindigen Stillstehen
des Zeitmessgerites. Es ist beispielsweise aus der CH-Ausle-
geschrift 12 311/72 eine Warnvorrichtung zum Anzeigen des
Endes der Lebensdauer der Batterie bekannt, welche ein
Leuchtorgan aufweist. das mittels eines Taktimpulses zum in-
termittierenden Aufleuchten gebracht wird, wobei das Leucht-
organ eine vorbestimmte Betriebsspannung benétigt und in-
folge Absinkens der Batteriespannung unter diesen Wert, ei-
nige Zeit vor dem Ende der niitzlichen Lebensdauer der Bat-
terie ausser Betrieb gesetzt wird. Ein dhnlicher Vorschlag fin-
det sich in der CH-OS 15 177/72, welche ein Element vor-
schldgt. das durch Blinken oder dhnliches anzeigt, dass die
Uhr lduft, ohne allerdings ein Absinken der Batteriespan-
nung vor dem Stillstand der Uhr deutlich hervorzuheben. Die
BE-PS 772 939, die CH-OS 12 311/72 schlagen ein auf dem
Zifferblatt angebrachtes, elektro-optisches Anzeigeelement
vor, das als Uberwachungsvorrichtung fiir sinkende Batterie-
spannung dient. In allen diesen Fillen muss ein getrenntes
eigenes Organ fiir die Anzeige der Batteriespannung vorge-
sehen werden, mit entsprechendem Konstruktionsaufwand und
ceventuellen Platzproblemen. Ausserdem verbrauchen die vor-
geschlagenen Organe Strom, entweder wihrend der ganzen
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normalen Betricbsdauer, oder gerade dann. wenn die Batte-
rie zur Neige geht, was besonders unerwiinscht ist. Die US-
Patentschrift 3 667 039 beschreibt eine Fliissigkristall-Anzei-
geclement mit sichtbaren Diskontinuititen, deren Lage von
der Spannung des angelegten Signals abhéngt. Solch ein Ele-
ment kénnte im Prinzip fiir eine ibliche Form der digitalen
Zeitanzeige verwendet werden. wobei die Lage der Diskon-
tinuitit {iber die Batteriespannung Auskunft gibe. Bei den
iiblichen., fiir Zahlen oder Zeigernachbildungen verwendeten
schmalen Fliissigkristall-Segmenten wére aber die Diskon-
tinuitédt sehr schlecht erkennbar.

Die Erfindung zielt darauf, eine diskrete Anzeige fiir das
Absinken der Batteriespannung unter ein vorbestimmtes Ni-
veau zu ermdglichen. ohne dass dafiir ein separates Anzeige-
element vorgesehen werden miisste. Ausserdem soll die fiir
den Alarm vorgesehene Schaltung den Stromverbrauch so-
wohl im Normalbetrieb wie beim Betrieb mit reduzierter
Spannung nicht. oder nur minimal erhéhen.

Zu diesem Zweck ist das erfindungsgemisse Zeitmessge-
rdt dadurch gekennzeichnet. dass der vom Detektor gesteuerte
Schaltkreis mit der Modulierschaitung verbunden und so ein-
gerichtet ist, dass die Anzeigeweise der Zeitanzeigemittel ge-
andert wird, wenn die Spannung an den Klemmen der Bat-
terie unter einen durch den Detektor festgelegten, vorbe-
stimmten Wert sinkt.

Im folgenden soll die Erfindung anhand beispielsweiser
Ausfiihrungsformen und der Zeichnung niher erldutert wer-
den. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines erfindungsgemissen elek-
trischen Zeitmessgerétes,

Fig. 2 Einzelheiten der elektrischen Schaltung des Gerites
der Fig. 1,

Fig. 3 verschiedene innerhalb der Schaltung der Fig. 4 vor-
kommende Wellenformen,

Fig. 4 die elektrische Schaltung einer anderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung,

Fig. § an verschiedenen Orten der Schaltung der Fig. 4
vorkommende Wellenformen.

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfithrungsform. wobei 1
einen Taktgeber zur Erzeugung von Taktsignalen, 2 einen
Zihler zum Zihlen dieser Taktsignale. 5 einen Schalter, 8
einen zusitzlichen, mit einer Zwischenstufe des Zihlers 2 ver-
bundenen Zusatzgenerator und schliesslich 7 einen mit dem
Ausgang des Zusatzgenerators 8 verbundenen Modulator dar-
stellt. Die Ausgéinge des Zihlers 2 und des Modulators 7 sind
je mit einem der festen Kontakte 5a und 5b des Schalters.5
verbunden. Des weiteren ist ein Detektor 6 vorgesehen, des-
sen Ausgang mit dem Schalter 5 verbunden ist, sowie eine mit
dem Schalter 5 verbundene Anzeigetreibstufe 3 und eine
durch die Anzeigetreibstufe 3 getriebene Anzeigevorrichtung 4.

Im folgenden soll als praktisches Beispiel des erwihnten
Zeitmessgerites ein von einem Schrittmotor angetriebenes
und mit einer Warnvorrichtung zur Anzeige des Endes der
Batterielebensdauer bestiicktes Zeitmessgerit betrachtet wer-
den. Die Fig. 2 zeigt die Verbindungen zwischen dem Schal-
ter 5 und dem Modulator 7, wihrend die an verschiedenen
Orten der Schaltung der Fig. 2 auftretenden Wellenformen in
Fig. 3 dargestellt sind.

Ein Taktgeber 1, welcher einen von einem (nicht gezeig-
ten) Kristall gesteuerten Schwingkreis aufweist, erzeugt ein
Referenzsignal P,. Der mit einem Frequenzteiler ausgestattete
Zihler 2 dividiert die Frequenz des Signals P, herunter und es
wird das Ausgangssignal P, des Zihlers 2 einem ein UND-
Tor aufweisenden Schaltelement 5a zugefiihrt. Ublicherweise
wird die Form des Signals P, durch die Art des Schrittmotors
bestimmt. Falls erwiinscht, kann der Schalter 2 oder die An-
zeigetreibstufe 3, welche zusammen die Breite, Polarit4t und
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Frequenz des Impulses bestimmen, mit Mitteln zum Formen
der Wellen versehen werden. In der vorliegenden Beschrei-
bung wird angenommen, dass das Signal P, ein einseitiger Im-
puls mit einer Frequenz von 1 Hz ist, wie er zum Antrieb des
Schrittmotors bendtigt wird.

Der Modulator 7 empfingt das Signal P, und verwandelt
es mittels eines Frequenzteilers 7f; in ein Signal A mit einer
Frequenz von '/, Hz. Es werden die Signale A und P, einem
UND-Tor 7a zugefiihrt, um ein Signal B zu erzeugen, welches
eine Impulsbreite von '/, und eine Frequenz von !/, Hz auf-
weist.

Aus einer Zwischenstufe des Zihlers 2 wird ein Signal Pc
mit einer Frequenz von 4 Hz abgeleitet, und dem Zusatzgene-
rator 8 zugefiihrt, um ein Signal Pg zu erzeugen. Dieses Signal
wird zusammen mit dem eine Frequenz von !/, Hz und einer
Impulsbreite von !/, aufweisenden Signal B, einem UND-Tor
7b zugefiihrt. wodurch ein Signal P, erzeugt wird, welches
zwei Impulse mit einer Frequenz von 4 Hz aufweist, welche
alle zwei Sekunden erzeugt werden. Das Signal P; wird dem
Schaltelement 5b des Schalters 5 zugefiihrt, welches ein UND-
Tor aufweist.

Die Spannung der (nicht gezeigten) Batterie bewirkt die
Erzeugung eines Signals Pg durch den Detektor 6. Das Signal
Pe kennzeichnet eine iiber eine 1.3 V liegende Batteriespan-
nung als ein L-Niveau, wihrend es eine unter 1,3 V liegende
Batteriespannung als ein H-Niveau kennzeichnet. Wenn also
die Batteriespannung iiber 1.3 V liegt, ist das Signal P auf
dem L-Niveau und dieses Signal wirkt als ein H-Niveau fiir
das Schaltelement 5a, wihrend es fiir das Schaltelement 5b
als ein L-Niveau wirkt, dergestalt, dass das Signal Ps am Aus-
gang eines ODER-Tores 5s dem Signal P, gleich ist. Dement-
sprechend wird die durch die Anzeigetreibstufe 3 angetriebene
Anzeigevorrichtung 4 geméss dem Signal P, angetrieben. -
Demzufolge wird der Sekundenzeiger des Zeitmessgerites
jede Sekunde weitergeschaltet, wie es dem Normalbetrieb des
Zeitmessgerates entspricht.

Wenn der Detektor 6 feststellt, dass die Batteriespannung
unter 1,3 V gesunken ist, bringt er das Signal P4 auf das H-
Niveau. Das Signal P¢ wirkt fiir das Schaltelement 5a als
L-Niveau, wihrend es fiir das Schaltelement 5b als H-Niveau
wirkt, so, dass das am Ausgang des ODER-Tores erscheinende
Signal Ps dem Signal P, gleich ist. Demzufolge wird die Bewe-
gung des Zeigers durch das Signal P, gesteuert, so dass der
Sekundenzeiger schnell iiber einen zwei Sekunden entspre-
chenden Zifferblattabschnitt geschaltet wird und darnach wih-
rend zwei Sekunden stillsteht. Dieser Bewegungsablauf wie-
derholt sich. Es ist wiinschenswert, das Intervall von zwei Se-
kunden genau einzuhalten.

Auf diese Weise wird durch die Wirkung des Detektors
die normale Bewegung des Sekundenzeigers in eine alle zwei
Sekunden stattfindende stossweise Bewegung verwandelt, wo-
durch der Beniitzer des Zeitmessgerites gewarnt wird, dass
ein Batteriewechsel fllig ist.

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Erfin-
dung und Fig. 5 zeigt an verschiedenen Orten der Schaltung
der Fig. 4 auftretende Wellenformen. Die Ausfithrung der
Fig. 4 unterscheidet sich von derjenigen der Fig. 2 dadurch,
dass dem Modulator 7 ein Frequenzteiler 7f, sowie UND-Tore
7c und 7d hinzugefiigt sind, durch die Anwesenheit eines Zu-
satzzdhlers 9 und dadurch, dass dem Schalter 5 ein Schaltele-
- ment 5S¢ hinzugefiigt ist, welches die Form eines UND-Tores
annimmt.

Es funktioniert diese Ausfiihrungsweise wie folgt. Fig. 5
zeigt die Wellenformen, welche die Funktionsweise des Mo-
dulators 7 charakterisieren. Die darin auftretenden Signale
" A. B und P, sind identisch mit denjenigen der Fig. 3. Das
Signal P'; wird auf die folgende Weise erzeugt. Das durch den
mit dem Frequenzteiler 7f; verbundenen Frequenzteiler 7f,
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erzeugte Signal C hat eine Frequenz von !/, Hz und wird zu-
sammen mit einem Signal A, dem UND-Tor 7c zugefiihrt.
Dadurch wird ein Signal D mit einer Frequenz von '/, Hz
und einer Impulsbreite von '/, erzeugt. Des weiteren werden
die Signale D und Pg den Eingéingen eines UND-Tores 7d zu-
gefiihrt, um das Signal P’; zu erzeugen, welches in Fig. 5 ge-
zeigt ist und vier Impulse mit einer Frequenz von 4 Hz auf-
weist, welche in Intervallen von vier Sekunden wiederkehren.
Dieses Signal P; wird dem als UND-Tor ausgefiihrten
Schaltelement 5c zugefiihrt.

Es ist der Zweck des Zusatz-Zihlers 9, die Perioden nach
der Operation des Detektors 6 zu zihlen. Es weist der Zu-
satzzdhler 9 einen Inverter 9b und UND-Tore 9a und Fre-
quenzteiler 9f,, 9f,,... 9f,, auf. Das Signal Pg wird iiber den
Inverter 9b den Frequenzteilern 9f; bis 9f,, zugefiihrt. Da
sich das Signal P normalerweise auf dem L-Niveau befindet,
werden diese Frequenzteiler neu gesetzt, da sich das Signal P,
jedoch normalerweise auf dem L-Niveau befindet, und daher
das UND-Tor 9a angeregt ist, werden die Frequenzteiler 9f,
bis 9f;¢ nicht angeregt. Wenn das Signal Py auf das H-Niveau
gebracht wird, werden die Frequenzteiler 9§, bis 9f,, neu ge-
setzt, wodurch ein Z&hlvorgang eingeleitet wird. Da der Zahl-
vorgang durch Signale P, gesteuert wird, welche eine Fre-
quenz von 1 Hz aufweisen, wird das an den Frequenzteiler £,
angelegte Signal Py nach 22° Sekunden (d. h. etwa 12 Ta-
gen) in ein H-Niveau gedndert, wodurch das UND-Tor 9a
ausgeschaltet wird. Demzufolge wird das Signal P, auf dem
H-Niveau festgehalten. Die Signale P, und P, (d. h. das durch
einen Inverter Sm invertierte Signal Pg) werden dem Schalt-
element 5a des Schalters 5 zugefiihrt, die Signale P,, P und
Py (d. h. das durch einen Inverter 5n invertierte Signal Py)
werden dem Schaltelement 5b zugefiihrt und die Signale P’5,
Ps und Py werden dem Schaltelement 5c zugefiihrt. Es hingt
demzufolge das Signal Ps an der Ausgangsseite des ODER-
Tores 5s vom Signal Ps ab. Wenn beispielsweise das Signal P
sich auf dem L-Niveau befindet, befindet sich das Schaltele-
ment Sa im offenen Zustand, und lésst das Signal P, durch.
Wenn anderseits das Signal Ps auf das H-Niveau gebracht
wird, tritt der Zusatzzéhler in Funktion. Des weiteren wird
das Schaltelement 5b so geschaltet, dass es das Signal P; durch-
lasst. Ungefdhr 12 Tage nachdem der Zusatzzihler 9 zu zih-
len begonnen hat, geht das Signal Py auf das H-Niveau, so
dass der Schalter 5c gedffnet wird und das Signal P'; entspre-
chend iiber ein UND-Tor Ss in ein Signal P; verwandelt wird.
Dementsprechend bewegt sich der Sekundenzeiger auf nor-
male Art und Weise, d. h. mit einem Schritt pro Sekunde, so
lange die Batteriespannung hoher als 1.3 V ist, wihrend beim .
Absinken dieser Spannung unter 1.3 V der Sekundenzeiger
sich rasch iiber zwei Schritte hinweg bewegen wird (d. h. iiber
einen zwei Sekunden entsprechenden Zifferblattabschnitt)
und dann wihrend zwei Sekunden stehenbleiben wird, wo-
durch ein Beniitzer des Zeitmessers gewarnt wird, dass die Le-
bensdauer der Batterie abgelaufen ist. Ungeféhr 12 Tage
spater wird der Sekundenzeiger sich schnell um vier Schritte
vorwirts bewegen (d. h. iiber einen vier Sekunden entspre-
chenden Zifferblattabschnitt) und dann wihrend vier Sekun-
den stillstehen, wodurch vor dem bevorstehenden Stillstand
des Zeitmessgerites gewarnt wird. Obwohl in obiger Beschrei-
bung der Aufbau und die Funktionsweise des zusétzlichen
Signalgenerators nicht beschrieben worden sind. mdge doch
erwédhnt werden. dass. sofern das an den Modulator 7 ange-
legte Signal Pg nicht gleich dem Signal Pc ist. der zusétzliche
Signalgenerator 8 das bendtigte Signal Pg erzéugen wird.

Obwohl sich die beschriebene Ausfiihrungsform auf die
Anwendung der Erfindung auf ein Zeitmessgerit mit mecha-
nischer Anzeige bezieht, leuchtet es ein. dass die Erfindung
auch fiir ein Digitalanzeigen des Zeitmessgerites verwendet
werden kann. In jedem Fall wird die Zeit in Form von Sekun-



den, Minuten, Stunden, Tagen, Wochen und Monaten oder
einer Kombination derselben angezeigt und es ist im allge-
meinen wiinschenswert, die Zeit durch geeignete Lampen
oder leuchtende Elemente sichtbar zu machen. Es kann daher,
um vor dem Ende der Lebensdauer der Batterie zu warnen,
die Anzeige der Minuten durch eine normal beleuchtende
Lampe geschehen, solange die Spannung héher als 1,3 V ist,
wihrend, wenn die Spannung unter 1,3 V sinkt, die Lampe
zum Blinken gebracht wird. Bei der in Fig. 4 gezeigten Aus-
fithrungsform werden gegen Ende der Lebensdauer der Bat-
terie nicht nur die die Minuten anzeigenden Lampen zum
Blinken gebracht, sondern auch diejenigen, welche die Stun-
den anzeigen. Die Warnung kann durch irgendwelche, von
den Minuten und Stunden anzeigenden getrennten Lampen
geschehen.

Zusitzlich zur Warnung vor dem Ende der Lebensdauer
der Batterie kdnnen, wie im folgenden beschrieben, auch an-
dere Warnungen oder Anzeigen erkenntlich gemacht werden.

1. Es kann eine Periode von 12 Stunden durch elektrische
oder mechanische Mittel festgestellt werden, um Vor- oder
Nachmittag anzuzeigen.

2. Es kann ein temperaturempfindliches Element zur Be-
stimmung der Temperatur des Zeitmessgerétes verwendet
werden, um den Beniitzer zu warnen, dass er die normale Be-
triebstemperatur wieder herstellen moge, falls die Tempera-
tur des Gerites unter einen bestimmten Wert gesunken ist.

3. Es kann ein feuchtigkeitsempfindliches Element zur Be-
stimmung der Feuchtigkeit innerhalb des Zeitmessgerites ver-
wendet werden, wenn dann die Feuchtigkeit anormale Werte
annimmt (wie beispielsweise, wenn Wasser in das Zeitmess-
gerdt eingedrungen ist), wird der Beniitzer gewarnt, dass die
Feuchtigkeit herabgesetzt werden muss.

4. Es kann der Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer von
beispielsweise einem Jahr angezeigt werden, um die Notwen-
digkeit einer Uberholung anzuzeigen.

5. Es konnen gleichzeitig eine Vorrichtung zur Bestim-
mung der Batteriespannung und Mittel, um festzustellen, ob
Elektrolyt aus der Batterie ausgelaufen ist, vorgesehen wer-
den, um die Notwendigkeit eines Batteriewechsels anzuzeigen,
sofern eines von beiden in Funktion tritt. Es kdnnen solch ver-
schiedene Bestimmungsmittel dieselbe Art von Anzeige be-
wirken. beispielsweise eine Verdnderung der Minutenanzeige.

6. Es konnen die Mittel zur Warnung beim Auslaufen von
Elektrolyt etwa die Funktionsweise der Stundenanzeige be-
cinflussen, so dass die Notwendigkeit eines Zerlegens und
Reinigens des Zeitmessgerétes anders angezeigt wird, als die
beispielsweise durch eine Veridnderung der Minutenanzeige
erkennbar gemachte Notwendigkeit eines Batteriewechsels.

7. Es kann eine Vielzahl von Bestimmungsmittel und von
Veridnderungen der Anzeigen verwendet werden, um eine
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Kombination der unter 5 und 6 aufgezdhlten Wirkungen zu
erreichen.

Es brauchen nicht alle Anzeigearten verdnderbar zu sein.
sondern es kdnnen notigenfalls zusétzliche Anzeigemittel vor-
gesehen werden.

Im Vorangehenden wurden nur einige wenige Beispiele
beschrieben und es sind viele andere Anwendungen denkbar.
Notigenfalls kann jede der iiblichen Anzeigearten veridndert
werden. Die Bestimmungsmitte]l kdnnen auch zu anderen
Zwecken verwendet werden.

Zur Erzeugung der Taktimpulse kdnnen auch andere oszil-
lierende oder vibrierende Elemente verwendet werden als die
oben erwihnten Kristallschwinger, so etwa eine Stimmgabel
oder ein resonierender Hohlraum. Des weiteren konnen an-
dere als das oben beschriebene Modulationsverfahren verwen-
det werden. So kann beispielsweise, wie in Fig. 2 gezeigt, eine
Phasenmodulation verwendet werden, um den Sekundenzei-
ger schnell um zwei Einheiten vorwirts zu bewegen und ihn
dann wihrend zwei Sekunden still zu halten. Sofern LED-
Elemente etwa zur Anzeige der Stunden verwendet werden,
kann eine Frequenz-Modulation beniitzt werden, um die Fre-
quenz der Stundenanzeige zu verdndern. Auch eine Amplitu-
den-Modulation zur Verdnderung des Kontrastes der Anzeige
einer Sequenz-Modulation zum Vertauschen der Anzeige-
reihenfolge oder jedwelche Kombination der verschiedenen
beschriebenen Modulationen konnen verwendet werden.

Die vorangehende Beschreibung erliutert die Schaffung
eines neuen Zeitmessgerites mit einer durch Bestimmungsmit-
tel gesteuerten Zeitanzeige, Mittel zum Modulieren und
Schaltmittel. welche es ermoglichen, die Zeitanzeigemittel zur
Anzeige weiterer Zustéinde des Zeitmessgerites zu beniitzen,
ohne zusitzliche Anzeige-Mittel vorsehen zu miissen.

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen
der (etwa 150 mA.Std. betragende) Kapazitit der Batterie
und der Alarmdauer.

Kapazitit der Batterie: ca. 150 mA.Std.

Belastung: 100 KQ '

Spannung (V) Warndauer (Tage)
Normal 1,56 iber 360

1,50 15
Niedrig 1,40 7

1,30 5

Sofern die Spannungsbestimmungsschaltung einen Span-
nungsunterschied von etwa 50 mV feststellen kann, wihrend
die Batteriespannung auf etwa 1.4 V absinkt, kann das Zeit-
messgerdt wihrend einer Warndauer von etwas iiber sieben
Tagen weiterfunktionieren.

2 Blatt Zeichnungen
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