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@Resumen:

La presente invencién se refiere a un sistema a
escala industrial, para la crianza, envejecimiento y
maceracion de bebidas alcohélicas mediante la
extraccion, transferencia e integracién por
ultrasonidos de los compuestos organolépticos
contenidos en productos sensoriales, logrando la
transferencia de los compuestos exégenos que
mejoran la vista, gusto y olfato de las bebidas
alcohdlicas desde el producto sensorial a la bebida
alcohélica, cuando se mezclan o se ponen en
contacto dichos productos sensoriales con la bebida
alcoholica, utilizando para ello un equipo y/o un
método basado en la generacion de ultrasonidos. La
presente invencion se refiere también a la bebida
alcohdlica de crianza obtenida.
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DESCRIPCION

EQUIPO Y METODO DE CRIANZA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS POR
ULTRASONIDOS, Y BEBIDA ALCOHOLICA DE CRIANZA OBTENIDA

Objeto de la invencion

La presente invencidén hace referencia a un equipo y un método a escala industrial, de
elaboracién de bebidas alcohdlicas mediante la extraccién, transferencia e integracion
por ultrasonidos de los compuestos organolépticos contenidos en productos sensoriales
de manera que se extraigan de ellos los compuestos exégenos que mejoran la vista, el
gusto y el olfato de las bebidas alcohdlicas y se integren armoniosamente en la matriz
(estructura) de la bebida alcohdlica.

En particular, la invencién se refiere a la transferencia de compuestos organolépticos
desde el producto sensorial a la bebida alcohdlica cuando se mezclan o se ponen en
contacto dichos productos sensoriales con la bebida alcohdlica, utilizando para ello un

equipo y un método basado en la generacion de ultrasonidos segun la invencion.

Mas particularmente, la invencién se refiere a la generacién, gracias a la utilizacién de
ultrasonidos, del fenédmeno conocido como cavitacién, que permite la rotura de las
estructuras celulares de los productos sensoriales y pone a disposicién de la bebida
alcohdlica los compuestos organolépticos para que se integren armoniosamente en la

matriz de dicha bebida alcohdlica potenciando sus caracteristicas.

El termino crianza en la presente invencion se refiere tanto al envejecimiento de las
bebidas alcohdlicas como a la maceracion de estas con diferentes productos
sensoriales. En particular, el término crianza, incluye, asimismo, la denominada crianza

sobre lias.

Los productos sensoriales para la crianza de bebidas alcohdlicas segun la invencién
comprenden alternativos de madera, hierbas aromaticas, siropes, jarabes, derivados de

levadura, granulados y/u otros aditivos.
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Antecedentes de la invencion:

La crianza de bebidas alcohélicas por métodos tradicionales requiere largos periodos
de tiempo y el mantenimiento en las instalaciones de grandes volimenes de producto
que requieren altas necesidades de espacio, de donde resulta un elevado coste de
produccién.

En dichos métodos tradicionales, los productos sensoriales liquidos se mezclan y los
solidos, unos, los que sean susceptible de ello, se disuelven previamente en la bebida
alcohdlica, y otros se introducen en la bebida alcohélica en sacos de arpillera, plastico
alimentario o similares, dejando que todos ellos actien a lo largo del tiempo necesario
hasta que se produzca la cesion de los compuestos organolépticos a la bebida
alcohdlica por medio de una serie de fenomenos o transformaciones de caracter quimico

y/o biologico.

Los métodos tradicionales, ademas del largo plazo de tiempo que requieren, presentan
el problema conocido como maderizado puntual o temporal de la matriz en tratamiento
y que se manifiesta como un golpe fuerte de aroma y sabor a madera al catar o consumir
la bebida alcohdlica. Problema que consiste en que los aromas propios de la madera no
estan bien integrados en la matriz del producto en tratamiento, ocultando los aromas
originales de dicho producto. Este hecho puede llevar al elaborador a cometer el error
de creer que el tratamiento no es correcto, realizando operaciones inadecuadas, por
ejemplo, la dilucién de la bebida alcohdlica, en lugar de esperar a que los compuestos
organolépticos extraidos se integren en la matriz de la bebida alcohdlica.

Asimismo, en dichos métodos tradicionales es necesario inyectar nitrégeno en la bebida
alcohdlica en crianza con el fin de resuspender el producto sensorial precipitado en el
fondo del depédsito. La inyecciébn de nitrégeno perjudica las caracteristicas
organolépticas de la bebida alcohdlica al arrastrar aromas que se encuentran en
equilibrio en la interfaz liquido-gas o directamente en la fase gas del depdsito.

Se han realizado diversos estudios e invenciones sobre las condiciones de extraccidon
de productos sensoriales mediante ultrasonidos a escala de laboratorio, entre las que
cabe citar las patentes ES2066737B1, ES2371811, EP1423498 y US2017/036983A1,
en las que, en todas ellas se recurre a la utilizacién de generadores o bafios de
ultrasonidos de reducida escala y disponibles comercialmente.

En la solicitud ES2631990A1 se describen un procedimiento y un sistema para el
envejecimiento acelerado de vinos y destilados a escala piloto e industrial utilizando un
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sonotrodo introducido en la célula de flujo continuo. Asimismo, la patente ES0477330,
describe un procedimiento y un dispositivo para acelerar los procesos de maduracion
de bebidas alcohdlicas mediante la utilizacién de sonotrodos u osciladores de cpsula
sumergidos en la bebida alcohdlica.

Estos procesos se caracterizan por la utilizacién de un sonotrodo inmerso en la fase
liquida y presentan el problema de que el rendimiento de los sonotrodos es inferior al 80
%. Se entiende por rendimiento la relacién entre la energia eléctrica consumida y la
produccion de ondas ultrasénicas, expresado en %. Para el caso de los sonotrodos, de
la energia eléctrica recibida por el generador, el transductor sélo aprovecha el 80 % en
la produccion de ondas ultrasénicas, el 20% restante lo destina a la produccion de calor.

Otro inconveniente de los sonotrodos es que desprenden gran cantidad de calor durante
el tratamiento que, al estar inmersos y en contacto con el producto a tratar, produce el
calentamiento de dicha fase liquida, pudiendo producirse la formacion de
Hidroximetilfurfural (HMF). EI HMF es un aldehido ciclico que se forma por la
degradacion de los azucares, principalmente por la deshidratacion de la fructosa y
glucosa en medio &cido, sobre todo al elevar la temperatura durante cortos periodos de
tiempo. Si se aumenta la temperatura, el riesgo de produccion de HMF se incrementa,
por lo que existe la necesidad de limitar la temperatura del proceso para evitar la
formacion de HMF.

A escala industrial, ademas de disponer de un sistema de tratamiento para los
volumenes requeridos en dicha aplicacion, es necesario, con el fin de realizar una
extraccién, transferencia e integracion eficiente de los compuestos organolépticos cuya
transferencia a la bebida alcohdlica se promueve mediante la utilizacién de ultrasonidos,
asegurar el llenado completo del médulo de ultrasonidos, asi como la homogeneizacion
de la mezcla de productos sensoriales con la bebida alcohdlica durante la fase de

tratamiento.

La aplicacién de ultrasonidos en mddulos que no se llenan por completo con la fase
liquida de la bebida alcohélica a tratar, por una parte, disminuye la eficacia y eficiencia
del tratamiento y, por otra, da lugar a tratamientos heterogéneos de la bebida alcohdlica,
con el riesgo de obtencién de compuestos indeseados en las interfases liquido-aire.
Ademas, trabajando con modulos en condiciones de infrallenado, la vida Otil de los
transductores de ultrasonidos se acorta considerablemente al trabajar, en ocasiones, en

aire-vacio.
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El objeto de la presente invencién es superar los problemas existentes en el estado de
la técnica anterior mediante un equipo de crianza de bebidas alcohélicas por
ultrasonidos a escala industrial segun la reivindicacion 12 y un método segun la

reivindicacién 132.

Descripcion de la invencion

Es un objeto de la presente invencién suministrar un equipo y un método a escala
industrial, para la crianza de bebidas alcohdlicas mediante la extraccién, transferencia
e integracion por ultrasonidos de los compuestos organolépticos contenidos en
productos sensoriales de manera que se extraigan de ellos los compuestos exdgenos
que mejoran la vista, el gusto y el olor de las bebidas alcohdlicas y se integren
armoniosamente en la matriz de la bebida alcohdlica.

De forma sorprendente el tratamiento con ultrasonidos, basado en el fenémeno de la
cavitacion y posterior desorganizacién de la estructura celular, permite la extraccion,
transferencia e integracién de los compuestos organolépticos contenidos en productos
sensoriales incrementando la proporcién de compuestos fendlicos, polisacaridos y
aromaticos en la bebida alcohélica, y, ademas, como consecuencia de la suavidad del
tratamiento, produce en la bebida alcohdlica reacciones quimicas beneficiosas, tales
como, por ejemplo, la polimerizacion de los compuestos fendlicos.

Dicha extraccion, transferencia e integracion se realiza en continuo, con o sin
recirculacién, obteniendo concentrados que se diluyen en el volumen de bebida
alcohdlica deseado o tratando todo el volumen de bebida alcohdlica en proceso, con
gran eficiencia y evitando efectos indeseados.

La bebida alcohdlica a tratar con ultrasonidos segun la invencion es una bebida con un
contenido en alcohol comprendido entre el 1,1 % y el 99%. Mediante diversos
tratamientos fisico-quimicos, en dicha bebida alcohdlica, puede incrementarse o
reducirse el grado alcohdlico, después de criada.

En este documento, la mencion de intervalos numéricos mediante puntos extremos
comprende todos los enteros, fracciones y/o nimeros reales situados entre los puntos
extremos, estando incluidos dichos puntos extremos.
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Los compuestos organolépticos cuya transferencia a la bebida alcohélica se promueve
mediante la utilizaciéon de ultrasonidos segun la invencion son, a modo de ejemplo,
compuestos fendlicos, polisacaridos y aromaticos, principalmente de las siguientes
familias: alcoholes, acidos grasos y sus esteres, compuestos carbonilicos y
bencenoides, de ellos, los mas representativos son: whiskylactonas, que poseen un
aroma caracteristico a madera y coco, fenoles volatiles como vainilla, guayacol y ciertos

derivados furanicos, entre otros.

Durante el proceso de crianza de bebidas alcohélicas segun la invencién, se promueve

el aumento del contenido de terrenos, bencenoides y norisoprenoides, entre otros.

El término “producto sensorial”, tal y como se utiliza en la presente invencion, se refiere,
a titulo enunciativo y no limitativo, a productos que comprenden alternativos de madera,
hierbas arométicas, siropes, jarabes, derivados de levadura, nutrientes, granulados y/u
otros aditivos. Los productos sensoriales pueden usarse solos 0 en combinaciéon con
otros productos sensoriales. Ademds, en este documento, el término “producto
sensorial”, se refiere a singular y plural, a no ser que el contexto lo implique claramente
de otro modo. Es decir, un “producto sensorial” significa un producto sensorial o varios
productos sensoriales.

Los alternativos de madera pueden utilizarse en distintas formas. A titulo enunciativo y
no limitativo, pueden usarse en las siguientes formas: virutas o chips, porciones de
madera cortadas formando cubos, polvo o serrin de madera, trozos de madera
granulada o granulados, madera cortada como piezas de dominé o también en pedazos
cuadrados o segmentos y travesafos o duelas.

Asimismo, los alternativos de madera pueden ser de, a titulo enunciativo y no limitativo,
Quercus alba, Quercus pirenaica, Quercus robur, Quercus petraca, Robinia
pseudoacacia, Prunus avium, Pinus canariensis, Castanea sativa o0 mezcla de los

anteriores, preferentemente obtenidos del duramen de dichas especies.

Las hierbas aromaticas pueden ser, a titulo enunciativo y no limitativo, artemisia
absinthium [, artemisia dracunculus I., angelica archangelica I., chamaemelum nobile I.,
citrus spp., coriandrum sativum [., foeniculum vulgare, gentiana lutea I., hyssopus
officinalis I., illicium verum, juniperus communis |., majorana hortensis, malva sylvestris
[, melissa officinalis I., mentha x piperita I., mentha spicata I., ocimum basilicum 1.,

origanum vulgare |., pimpinella anisum |., rheum officinale, sambucus nigra |. o0 mezcla
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de los anteriores. Dichas hierbas aromaticas pueden utilizarse en forma natural,

concentrada, extractos, etc.

En cuanto a derivados de levadura se utilizan, entre otros, levaduras secas, corteza de
levaduras y otras formas de presentacion, provenientes, principalmente, de cepas de
Saccharomyces cerevisiae,aunque también es posible de cepas no Saccharomyces
como Torulaspora delbrueckil'y otras, o mezcla de las anteriores.

Los nutrientes se seleccionan de entre los tipos organico, complejo y/o inorganico, o
mezcla de los anteriores.

Los términos “comprender”, “que comprende”, “consistir en”, “que consiste en”, “dotado
de”, “contener”, “que contiene”, “incluir’, “que incluye”, “implica”, “que implica” son
sinbnimos y son términos inclusivos o abiertos que indican la presencia del objeto que
sigue y que no excluyen o limitan o evitan la presencia de otros componentes,

caracteristicas, elementos, piezas o etapas conocidos o descritos en la técnica anterior.

El equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos segun la invencién
comprende un conjunto irradiador que se compone, por una parte, de al menos un
maodulo de ultrasonidos colocado de forma inclinada respecto a la linea horizontal del
suelo con un angulo de inclinacion comprendido entre 5° y 452, preferentemente entre
7,5° y 30°, mas preferentemente, entre 10% y 15°, y, por otra parte, de las tuberias de
entrada y salida de la bebida alcohdlica a tratar en el médulo de ultrasonidos.

El grado de inclinacion del médulo de ultrasonidos permite, sorprendentemente, que los
médulos de ultrasonidos se llenen por completo con la fase liquida de la bebida
alcohdlica a tratar durante el tratamiento en flujo continuo de dicha bebida alcohélica.

En una forma de realizacién, no mostrada en las figuras, para el caso de que el conjunto
irradiador comprenda dos o mas médulos de ultrasonidos, cada uno de estos podra
instalarse con un angulo de inclinacién diferente, dentro del rango indicado, pero
adecuando dicho angulo a las caracteristicas fisico-quimicas de la bebida alcohélica a
tratar y/o del producto sensorial a extraer.

Asimismo, el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos comprende al
menos, un generador encargado de recepcionar la energia eléctrica y transmitirla a la

tension y frecuencia adecuadas para el buen funcionamiento del transductor o
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transductores, una conexion a la red de energia eléctrica 0 a una fuente de energia
eléctrica autbnoma y, preferentemente, un pulsador, una seta de parada de emergencia

y una carcasa envolvente del equipo.

En otro aspecto de la invencion el equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por
ultrasonidos puede conectarse a bombas auténomas existente en la instalacion de
produccion de bebidas alcohdlicas o, alternativamente, comprender su propia estacion
de bombeo, de manera que la bebida alcohdlica en crianza fluye continuamente a través
del conjunto irradiador.

Aln en otro aspecto de la invencién, el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por
ultrasonidos comprende un cuadro de mando para el control de las operaciones de
crianza de la bebida alcohélica mediante un microprocesador tipo PC, PLC o similar,
pudiendo realizarse la operacién en modo manual o automético y, asimismo, pudiendo
comunicarse dicho microprocesador de forma inalambrica. Son formas preferentes de

comunicacion inaldmbrica para la presente invenciéon, WiFi y LoRa.

También en otro aspecto de la invenciédn, el equipo de crianza de bebidas alcohdlicas
por ultrasonidos comprende una carcasa que puede ser abierta o desmontada,
preferentemente soportada sobre un marco, y a la que se acoplan ruedas en la parte
inferior para facilitar el traslado del equipo a las proximidades de los tanques/depésitos
que contienen la bebida alcohdlica a tratar. De esta manera, el equipo de crianza de
bebidas alcohdlicas por ultrasonidos no necesita disponer de depédsito de
almacenamiento desplazandose a las proximidades del depdsito para realizar su
funcién, conectado a una bomba de trasiego de las existentes en las alcoholeras.

En otra forma de realizacién, no mostrada en las figuras, el equipo de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos incorpora su propio deposito y bomba de trasiego para

poder funcionar autbnomamente.

Todas las partes del equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos, del
conjunto irradiador y del modulo o médulos de ultrasonidos que comprenden dicho
equipo que sean susceptibles de ello, se fabricaran en acero inoxidable.

El modulo de ultrasonidos comprende un conducto, circular o de cadena poligonal, por
cuyo interior circula la bebida alcohélica a tratar, y, al menos, un transductor del tipo

sonoplato, que convierte la energia eléctrica recibida en energia mecéanica vibrante, que
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es trasmitida a la mezcla de bebida alcohdlica y producto sensorial a tratar en forma de

ultrasonidos.

En un modo de realizacién el médulo de ultrasonidos se acopla por uno de los extremos
a la tuberia de entrada de la bebida alcohdlica, preferentemente, mediante una brida y,
en el otro extremo, el modulo incorpora un acceso al interior del médulo con el fin de
introducir el producto sensorial en el interior de dicho moédulo, preferentemente, una tapa
de presion acoplada a una brida, y una conexién latero-radial a la tuberia de salida de
la bebida alcohdlica tratada, preferentemente, un manguito con conexién de abrazadera
o clamp.

La tapa de presidon segun la invencidén ha de garantizar la estanqueidad de dicho médulo
y ser capaz de resistir la presion generada por la bebida alcohdlica en tratamiento al
circular por el conducto del médulo de ultrasonidos.

De forma preferente, la tapa de presion incorpora palomillas para su apertura y cierre,
y, aun de forma mas preferente, la junta de la boca de acceso es una junta plana de
reducido espesor, con el fin de reducir al minimo la zona de baja resistencia de la tapa

sin comprometer su estanqueidad.

El al menos un sonoplato del médulo de ultrasonidos se acopla a la pared exterior del
conducto, directa o indirectamente, sobre dichas paredes o en apéndices de cualquier
tipo y/o geometria, situados en dicha pared por la parte exterior del mismo, por lo que
el al menos un sonoplato no esta en contacto directo con la mezcla de bebida alcohélica
y producto sensorial a tratar, trasmitiéndose los ultrasonidos a dicha mezcla, a través de
la pared exterior del conducto. La situaciéon del sonoplato en el exterior del conducto

contribuye a evitar reacciones indeseadas en la mezcla en tratamiento.

El nimero, forma geométrica y situacidén en el conducto de los apéndices utilizados para
el acople de los sonoplatos no esta limitado de forma alguna, con el fin de cubrir todas
las posibilidades y/o necesidades a la hora de la construccibn de modulos de
ultrasonidos con la forma y/o potencia acustica que sea requerida.

En una forma de realizacién, no mostrada en las figuras, el médulo de ultrasonidos
incorpora filas paralelas de sonoplatos en sentido longitudinal, estando los sonoplatos
de cada una de las filas dispuestas de forma enfrentada o, ventajosamente, dispuestos
al tresbolillo, ya que, como resultado de la investigacion realizada, se ha descubierto
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que el acoplamiento de sonoplatos a la pared exterior del conducto, en filas paralelas y
situados al tresbolillo entre filas, permite obtener una distribucion de ultrasonidos mas

uniforme.

Para garantizar el aislamiento y la seguridad de uso, el médulo incorpora una envolvente
metalica que encapsula el al menos un sonoplato. Dicha envolvente incorpora los
medios necesarios para el conexionado del cable eléctrico proveniente del generador

alal menos un sonoplato.

Con el fin de incrementar la capacidad de procesamiento del equipo de crianza de
bebidas alcohdlicas por ultrasonidos, pueden conectarse en serie y/o en paralelo varios
médulos de ultrasonidos en el conjunto irradiador del equipo y/o conectarse varios
equipos de crianza de bebidas alcohdlicas en serie y/o en paralelo.

La disposicion en serie de los mddulos de ultrasonidos en el conjunto irradiador presenta
la ventaja de eliminar o minimizar recirculaciones del producto y permite tratar la bebida

alcohdlica con productos sensoriales diferentes de forma consecutiva.

En otro aspecto de la invencion, cuando se conectan en serie y/o en paralelo varios
médulos de ultrasonidos en el conjunto irradiador del equipo, los médulos pueden
instalarse con el mismo grado de inclinacion respecto a la linea horizontal del suelo o,
en otra forma de realizacion, los modulos de ultrasonidos pueden colocarse de forma
inclinada con diferentes grados de inclinacion de cada uno de los médulos respecto a la
linea horizontal del suelo. En este Gltimo caso, el equipo de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos presenta la ventaja de poder ajustar la inclinacién de cada
uno de los médulos de ultrasonidos a las condiciones especificas de los productos
sensoriales a utilizar en la crianza de la bebida alcohdélica.

Es asimismo, otro objeto de la invencion, incluir en el interior del conducto al que se
acopla al menos un sonoplato, un cartucho perforado que, de manera sorprendente y
ventajosa, provoca microrecirculaciones de la bebida alcohdlica en la pared interior de
dicho conducto, incrementando el contacto de la bebida alcohdlica con dichas paredes
y favoreciendo la extraccion, transferencia e integraciébn de los compuestos
organolépticos contenidos en el producto sensorial adicionado a la bebida alcohdlica en
crianza. El cartucho tiene un extremo cerrado, ciego o perforado y otro extremo abierto,
comprendiendo en uno de dichos extremos medios de encaje y/o anti-giro. En un modo
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de realizacion preferente el cartucho perforado es metalico. Y, en un modo de
realizacion aun mas preferente, el cartucho perforado es de acero inoxidable.

En un modo de realizacién, sin cartucho, no mostrado en las figuras, el producto
sensorial se introduce en el moédulo de ultrasonidos en sacos de arpillera, plastico
alimentario o similares. En otro modo de realizacién, el producto sensorial se encapsula
en el cartucho incluido en el interior del conducto, bien a granel, bien en sacos de

arpillera, plastico alimentario o similares.

La utilizacién del cartucho perforado segun la invencion presenta la ventaja adicional de
eliminar la necesidad de filtrado de la bebida alcohélica después de la crianza, al evitar
que restos sélidos del producto sensorial pasen a la bebida alcohdlica, garantiza la total
inmersion del producto sensorial en la bebida alcohdlica y facilita la dosificacion del
producto sensorial. En este caso, de forma preferente, el cartucho se llena de producto
sensorial en un porcentaje comprendido entre el 20% y el 80% de su volumen, mas

preferentemente, entre un 40% y un 60% de su volumen.

Por otra parte, el cierre del médulo de ultrasonidos, de forma ventajosa, se realiza
mediante tapas de alta presion y facil montaje/desmontaje, mediante, preferentemente
4 cierres de palomilla y una junta plana.

Cada sonoplato podra desarrollar una potencia acustica que variara desde 50 a 1.000
W, preferentemente desde 75 a 300 W. El nimero de sonoplatos por médulo variara
para conseguir una potencia total por médulo comprendido entre 1000 W — 10.000 W,
preferentemente entre 1500 W y 5000 W.

La longitud de cada modulo de ultrasonidos variara en funcion del volumen a procesar,
variando entre 1 metros y 10 metros y el didmetro del médulo o de la circunferencia del
poligono inscrito del médulo varia entre 100 y 1000 mm.

La presente invencion utiliza frecuencias bajas para producir una extraccion,
transferencia e integracion mas eficaz. El rango de frecuencias de trabajo se encuentra
entre 15 y 45 kHz, preferentemente, entre 20 y 30 kHz; mas preferentemente, entre 22
kHz, y 28 kHz.

La frecuencia de trabajo seleccionada dentro de los rangos indicados permite al

elaborador seleccionar o potenciar la extraccion en productos sensoriales de unos
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compuestos organolépticos frente a otros. Por ejemplo, frecuencias altas favorecen la
extraccion de compuestos de la familia de los polisacaridos

La potencia acustica total de la maquina varia entre 0,3 kW y 100 kW, preferentemente
entre 1 kW y 30 kW.

La extraccién, transferencia e integracion de los compuestos organolépticos del
producto sensorial se realiza de forma dindmica haciendo pasar un caudal variable,
entre 1.000 y 50.000 I/h de bebida alcohélica a través del sistema de ultrasonidos. Para
controlar de forma eficaz el caudal al que fluye la bebida alcohélica, el equipo de crianza

puede equiparse con un caudalimetro.

La duracién e intensidad del tratamiento depende del grado de extraccién, transferencia
e integracion de los compuestos organolépticos contenidos en productos sensoriales
necesario para alcanzar las caracteristicas deseadas, estando comprendido
generalmente entre 0,25-5 dias.

A no ser que se defina de otro modo, todos los términos usados en la descripcion de la
invencién, también los términos técnicos y cientificos, tienen como significado el
significado entendido de forma general por el experto en la técnica del campo técnico

de la invencion.

Otros objetos y ventajas adicionales de la presente invencién se derivan de la
descripcion realizada a continuacion, tomando en consideracion las figuras incluidas y

el ejemplo preferente de realizacidén descrito a titulo enunciativo, pero no limitativo.
Descripcién de las figuras

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con el fin de ayudar a la
perfecta comprension de la presente invencion, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de figuras donde, con caréacter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1: vista en perspectiva de un equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por

ultrasonidos.
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Figura 2: vista en perspectiva de un equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por
ultrasonidos, en el que se ha retirado parte de la carcasa para mostrar su interior.

Figura 3A: vista en perspectiva de un conjunto irradiador del equipo de crianza de
bebidas alcohdlicas por ultrasonidos.

Figura 3B: vista frontal de un conjunto irradiador del equipo de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos.

Figura 3C: vista trasera de un conjunto irradiador del equipo de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos.

Figura 3D: representacion en seccion del mddulo de ultrasonidos a lo largo del plano de
corte O-O de la figura 3A.

Figura 4: vista en perspectiva del conjunto irradiador del equipo de crianza de bebidas

alcohdlicas por ultrasonidos, en el que se ha retirado uno de los modulos de ultrasonidos

para dejar a la vista un cartucho perforado para producto sensorial.

Figura 5A: vista en perspectiva de un cartucho perforado para producto sensorial.

Figura 5B: vista frontal de un cartucho perforado para producto sensorial.

Figura 5C: vista trasera de un cartucho perforado para producto sensorial.

Figura 6A: mddulo de ultrasonidos con un sonoplato.

Figura 6B: representacion en seccion del médulo de ultrasonidos a lo largo del plano de
corte A-A de la figura 6A.

Figura 7A: médulo de ultrasonidos con sonoplatos acoplado a la pared exterior del
conducto en filas paralelas y situados al tresbolillo entre filas

Figura 7B: representacion en seccion del médulo de ultrasonidos a lo largo del plano de
corte A-A de la figura 7A
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Figura 8A: médulo de ultrasonidos con sonoplatos acoplado a la pared exterior del
conducto en apéndices poligonales de dichas paredes

Figura 8B: representacion en seccion del modulo de ultrasonidos a lo largo del plano de
corte C-C de la figura 8A.

Figura 9A: médulo de ultrasonidos con sonoplatos acoplado a la pared exterior del
conducto en apéndices circulares de dichas paredes

Figura 9B: representacion en seccién del modulo de ultrasonidos a lo largo del plano de
corte D-D de la figura 9A.

Figura 10A: representacion esquematica de un conjunto irradiador compuesto por tres
maodulos de ultrasonidos conectados en paralelo.

Figura 10B: vista frontal del conjunto irradiador representado de forma esquematica en
la figura 10A.

Figura 11: representacién esquematica de un conjunto irradiador compuesto por dos
médulos de ultrasonidos conectados en serie

Figura 12A: vista en perspectiva de una tapa de presion segun una forma de realizacion.

Figura 12B: vista en alzado de una tapa de presion segun la forma de realizacién
representada en la figura 12A y representacion en seccién del modulo de ultrasonidos
a lo largo del plano de corte E-E de la figura.

Figura 12C: vista en alzado de una tapa de presion segun la forma de realizacién
representada en la figura 12A y representacion en seccién del modulo de ultrasonidos
a lo largo del plano de corte F-F de la figura.

Figura 13A: vista en perspectiva de una tapa de presién segun una forma preferente de

realizacion.

Figura 13B: vista en alzado de una tapa de presion segun la forma de realizacién
representada en la figura 13A y representacion en seccion del médulo de ultrasonidos
a lo largo del plano de corte G-G de la figura.
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Figura 13C: vista en alzado de una tapa de presion segun la forma de realizacién

representada en la figura 13A y representacion en seccién del modulo de ultrasonidos

a lo largo del plano de corte H-H de la figura.

En estas figuras se hace referencia a un conjunto de elementos que son:

1

0 N oo g B~ 0N

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25
26
27

equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos

1a carcasa del equipo

1bmarco de la carcasa

1cruedas

conjunto irradiador

médulo de ultrasonidos

tuberia de entrada de la bebida alcohdlica en el conjunto irradiador.

tuberia de salida de la bebida alcohdlica del conjunto irradiador.

generador de ultrasonidos

sonoplato

conexion a la red de energia eléctrica o a una fuente de energia eléctrica autbnoma
conducto del modulo de ultrasonidos por cuyo interior circula la bebida alcohdlica
acople del modulo de ultrasonidos a la tuberia de entrada

boca de acceso al interior del médulo de ultrasonidos

conexion latero-radial a la tuberia de salida/conexién a otro modulo

cartucho perforado

extremo cerrado del cartucho perforado

extremo abierto del cartucho perforado

medios de encaje y/o anti-giro del cartucho perforado

apéndices de la pared exterior del conducto

envolvente metélica del modulo de ultrasonidos

medios para el conexionado al sonoplato del cable eléctrico proveniente del
generador de ultrasonidos.

cable eléctrico proveniente del generador de ultrasonidos.

brida de acople del mddulo de ultrasonidos a la tuberia de entrada de presion.
tapa de presién

brida de acople del modulo de ultrasonidos a la tapa de presion.

manguito con conexion de abrazadera o clamp

cierres de palomilla

junta plana (de reducido espesor)

asa
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28 ramificaciones, dentro del médulo de ultrasonidos, del cable eléctrico proveniente
del generador de ultrasonidos
29 medios de encaje y/o anti-giro del conducto del modulo de ultrasonidos.

Descripcion detallada de las formas preferentes de realizacion

A continuacion, se describira la invencion, basandose en ejemplos no limitativos que
ilustran la invencidén y que no se entenderan o interpretardn como limitativos del alcance

de la invencién.

Enlafigura 1 se representa una vista en perspectiva de un equipo de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos (1) que comprende una carcasa de protecciéon (1a), ruedas
(1c) para su desplazamiento y en la que se observan las bocas de entrada (11) de las
tapas de presion (22) de los moédulos de ultrasonidos (3). El equipo de crianza de
bebidas alcohélicas por ultrasonidos (1) comprende, asimismo, una tuberia de entrada
(4) de la bebida alcohélica en el conjunto irradiador y una tuberia de salida (5) de la
bebida alcohdlica del conjunto irradiador, sobresaliendo de la carcasa para facilitar la
conexién a una bomba de trasiego (no mostrada) existente en la alcoholera. Asimismo,
en el exterior de la carcasa (1a) se encuentra, de forma opcional, una conexién a la red

de energia eléctrica o a una fuente de energia eléctrica autbnoma (8).

De acuerdo con la figura 2, en la que se muestra una vista en perspectiva de un equipo
de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos (1), en el que se ha retirado/abierto
parte de la carcasa (1a) para mostrar el interior, lo que permite ver parte del marco (1b),
el conjunto irradiador (2) se sitta en el interior del equipo (1) de forma inclinada respecto
a la linea horizontal del suelo con un angulo de inclinacion (a) de los dos médulos de

ultrasonidos (3) comprendido entre 5°y 45°.

En dicha figura, el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos (1)
incorpora dos generadores (6) de ultrasonidos, uno por cada méddulo de ultrasonidos
(3), lo cual simplifica las labores de conexionado eléctrico y mantenimiento del equipo.
Conexién que se realiza mediante el cable eléctrico (20) proveniente del generador (6)
de ultrasonidos.

Otras opciones, con mas de un médulo (3) por generador (6) son posibles con el fin de
optimizar la potencia a desarrollar por los generadores (6).
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En la figura 3A se representa una vista en perspectiva de un conjunto irradiador del
equipo (1) de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos compuesto por los
médulos de ultrasonidos (3), la tuberia de entrada (4) de la bebida alcohdlica en el
conjunto irradiador y la tuberia de salida (5) de la bebida alcohdlica del conjunto
irradiador. Los modulos (3) se conexionan a las tuberias (3) y (5) a través de los acoples
(10) del médulo de ultrasonidos (3) a la tuberia de entrada (4), mediante la brida de
acople (21) y la conexion latero-radial (12) a la tuberia de salida (5) mediante el manguito
con conexidn de abrazadera o clamp (24).

En este modo de realizacion, la conexion latero-radial (12) a la tuberia de salida (5)
presenta la ventaja que, por su disposicion, no obstruye ni interfiere con la boca de
acceso (11) al interior del médulo de ultrasonidos.

Asimismo, en dicha figura, se pueden ver los medios (19) para el conexionado al
sonoplato (7) del cable eléctrico (20) proveniente del generador (6) de ultrasonidos que,
de forma detallada, se representan en el detalle H de la figura 3B.

Las figuras 3B y 3C, en las que se muestran una vista frontal y una vista trasera,
respectivamente, de un conjunto irradiador (2) del equipo (1) de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos en el que los modulos de ultrasonidos (3) se representan
con la misma inclinacion de las figuras 1, 2 y 3A.

Se representa en la figura 3D la seccion del médulo (3) de ultrasonidos a lo largo del
plano de corte O-O de la figura 3A, de manera que se observan los sonoplatos (7)
acoplados al exterior del conducto (9), los medios de encaje y/o anti-giro (29) y la
envolvente (18) metalica. En este modo de realizacién, los sonoplatos (7) se sitian de
forma enfrentada en filas pararelas.

En la figura 4 se representa una vista en perspectiva del conjunto irradiador (2) del
equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos (1), en el que se ha retirado
uno de los médulos de ultrasonidos (3) para dejar a la vista, en una representacion
esquematica, un cartucho perforado (13) utilizado, en una forma de realizacién, para

introducir el producto sensorial dentro de dichos méddulos de ultrasonidos (3).
Las figuras 5A, 5By 5C, vistas en perspectiva, frontal y trasera de un cartucho perforado

(13) para producto sensorial, permiten ver detales constructivos de los extremos cerrado
(14) y abierto (15), asi como de los medios de encaje y/o anti-giro (16) y el asa (27) del
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cartucho perforado (13) que permite su introduccion y/o retirada en los médulos de

ultrasonidos (3) y la manipulacion externa del mismo.

Los medios de encaje y/o anti-giro (16) del cartucho perforado (13) cooperan con los
medios de encaje y/o anti-giro (29) del conducto (9) del médulo (3) de ultrasonidos, para
impedir que durante el funcionamiento el cartucho (13) se desplace de forma indeseada
dentro del modulo (3) de ultrasonidos. En particular, dichos medios de encaje y/o anti-
giro (16, 29), evitan el giro del cartucho (13) dentro del médulo (3) de ultrasonidos.

En este modo de realizacion, el perforado del cartucho (13), preferentemente de acero
inoxidable, aunque puede ser construido en cualquier material de uso alimentario e
inerte en relacién con la bebida alcohdlica, consiste en un microperforado longitudinal

en hileras a lo largo de las partes longitudinal y trasera del cartucho.

Las figuras 6A a 11 muestran modulos de ultrasonidos (3) dispuestos en horizontal para
mayor simplicidad. Como ya se ha indicado, cuando los médulos de ultrasonidos (3) de
los conjuntos irradiadores (2) se instalan en el interior de los equipos (1) de crianza de
bebidas alcohdlicas por ultrasonidos se sitan de forma inclinada respecto a la linea
horizontal del suelo con un angulo de inclinacion (a) de los dos médulos de ultrasonidos
(3) comprendido entre 5%y 45°.

En la figura 6A se muestra un modulo de ultrasonidos (3) con el al menos un sonoplato
(7) acoplado al exterior del conducto (9) por cuyo interior circula la bebida alcohélica a

tratar con ultrasonidos

La figura 6B es una representacion en seccion del médulo de ultrasonidos a lo largo del
plano de corte A-A de la figura 6A en el que se observa que, en este ejemplo de
realizacién el conducto (9) tiene una seccion hexagonal y unos medios de encaje y/o
anti-giro 29 del conducto del médulo de ultrasonidos

La figura 7A: muestra un médulo de ultrasonidos (3) con 60 sonoplatos (7) acoplados a
la pared exterior del conducto (9) en filas paralelas y situados al tresbolillo entre filas.
En ella se muestran las ramificaciones (28), dentro del médulo de ultrasonidos (3), del
cable eléctrico (20) proveniente del generador (3) de ultrasonidos. Dicho médulo (3) de
ultrasonidos se realiza con un conducto (9) de forma hexagonal tal como se observa en
la figura 7B, en la que se representa, en seccion, el modulo (3) de ultrasonidos a lo largo
del plano de corte A-A de la figura 7A hexagonal, de manera que se observan los
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sonoplatos (7) acoplados al exterior del conducto (9) y los medios de encaje y/o anti-
giro (29).

En la figura 8A se representa un modulo (3) de ultrasonidos con sonoplatos (7)
acoplados a la pared exterior del conducto (9) en apéndices (17) poligonales de dichas
paredes. Aunque en el ejemplo segun la figura 8B, representacién en seccién del
médulo de ultrasonidos (3) a lo largo del plano de corte C-C de la figura 8A, se observa
que el poligono utilizado es un cuadrado o rombo de lados iguales, dicha forma poligonal
no esté limitada y puede hacerse con cualquier nimero de lados y/o angulos.

La figura 9A muestra un modulo (3) de ultrasonidos con sonoplatos acoplado a la pared
exterior de un conducto (9) en apéndices (17) circulares de dicha pared tal como se
observa en la figura 9B. representacion en seccién del médulo de ultrasonidos a lo largo
del plano de corte D-D de la figura 9A. En este caso, el conducto (9) es de seccion
cuadrada. Se observan los sonoplatos (7) acoplados al exterior del conducto (9)
mediante los apéndices (17) de las pardes exteriores del conducto (9) y los medios de
encaje y/o anti-giro (29).

En la figura 10A se representa, de forma esqueméatica, un conjunto irradiador (2)
compuesto por tres médulos (3) de ultrasonidos conectados en paralelo con el fin de
incrementar la capacidad de tratamiento de bebida alcohélica por parte del equipo (1)
de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos.

La figura 10B es una vista frontal del conjunto irradiador representado de forma

esquematica en la figura 10A que permite ver con mayor detalle la tuberia de salida (5).

En la figura 11, la representacion esquematica del conjunto irradiador (2) comprende
dos médulos (3) de ultrasonidos conectados en serie con el fin de eliminar o minimizar
recirculaciones de la bebida alcohdlica y/o tratar dicha bebida con productos sensoriales

diferentes de forma consecutiva.

Caso de requerirse mayor o menor capacidad en el equipo (1) de crianza de bebidas
alcohdlicas por ultrasonidos, el nimero de médulos (3) de ultrasonidos del conjunto
irradiador (2) conectados en serie y/o en paralelo, puede incrementarse o reducirse.

La boca de acceso (11) al interior del mddulo de ultrasonidos se configura segun tapas
(22) de presion o de alta presion realizadas, a modo de ejemplo, de dos formas
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diferentes, comprendiendo una brida (23) de acople del médulo de ultrasonidos (3) a la
tapa (22), un carrete de chapa (no marcado en las figuras) con una conexion latero-
radial (12) a la tuberia de salida (5), una tapa retirable para dejar accesible la boca de
acceso (11) al interior del médulo de ultrasonidos (3), una junta plana (26) de reducido
espesor, y uno o varios cierres de palomilla (25)

En las figuras 12A a 12C, se representa una tapa (22) de presion segun una forma de
realizacion, basada en una unica palomilla de cierre (25) y, en las figuras 13A a 13C una
tapa (22) de presién segun una forma preferente de realizacién, basada en cuatro
palomillas de cierre (25). Las palomillas de cierre (25) pueden ser cambiadas por
cualquier otra forma de cierre y/o cierre rapido, como ‘pueden ser, esparragos, cangrejo,

compuerta, manivela o similar.

El equipo de crianza de bebidas alcohdlicas puede conectarse a bombas autbnomas
existente en la instalacién de produccién de bebidas alcohdlicas o, alternativamente,
comprender su propia estacion de almacenamiento y bombeo no mostrada en las

figuras.

Ejemplos

Se completa la descripcién con los ejemplos que se facilitan a continuacién.

Ejemplo 1: Elaboracién y afinado de vinos blancos.

En la tabla expuesta a continuacion se compara la crianza tradicional para la
construccion y afinado de los vinos blancos con un producto sensorial consistente en un
alternativo de madera constituido por chips de duramen de Quercus pyrenaica con la
crianza mediante ultrasonidos para el tratamiento de la misma cantidad de vino blanco
con la misma dosis de producto sensorial.

Un alternativo de madera constituido por chips de duramen de Quercus pyrenaica esta
disponible comercialmente bajo la denominacion spirit white de PRODUCTOS

AGROVIN, SA.

Tabla 1: construccion y afinado de vinos blancos.

Hg/L
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I Duramen de Duramen de
Compuesto | - do. | _pyrenaioa | Quercus pyrenaica
olfacién TRADICIONAL 109175 h
10gr/l - 5 dias ’
FENOLES (descriptores
aromaticos animales, cuero)
Guaiacol 9,5 15,4 19,6
4-Ethylguaiacol 33 1,91 2,57
4-Propylguaiacol 10 0,28 0,38
Eugenol 6 4,82 5,70
4-Ethylphenol 35 0,32 0,39
E-Isoeugenol 6 9,36 11,59
2,6-Dimethoxyphenol 570 86,8 124
4-Methylguaiacol 20 21,9 28,4
LACTONAS (descriptores
aromaticos de coco y melocoton)
t-Whiskylactone 790 19,9 19,5
c-Whiskylactone 67 47,2 49,0
DERIVADOS DE VAINILLINA
(descriptores aromaticos dulces)
Vanillin 995 800 939
Methyl vanillinate 990 4,60 6,90
Ethyl vanillate 3000 5,83 5,83
Acetovanillone 1000 84,2 101
Siringaldehyde 50000 5465 6915
COMPUESTOS CARBONILO
Furfural 14100 1258 1260
5-Methylfurfural 20000 86,9 114
5-Hydroxy-methylfurfural | 100000 940 1201
Furfuryl alcohol 2000 523 925

La determinacion analitica fue realizada en ambos casos mediante la técnica basada en
un método de extraccion liquido-liquido seguido de un analisis GC-FID

Se observa que el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos permite
una mayor extraccion de compuestos organolépticos procedentes de alternativos de
madera, acelerando la extraccion de dichos compuestos, pudiendo reducirse el proceso

de construccién y afinado de los vinos blancos de dias a horas.

Ejemplo 2: crianza de vinos tintos.
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En la tabla expuesta a continuacién se compara la crianza tradicional para la crianza de
los vinos tintos con un producto sensorial consistente en un alternativo de madera
constituido por chips de duramen de Quercus alba con la crianza mediante ultrasonidos
para el tratamiento de la misma cantidad de vino tinto con la misma dosis de producto

sensorial.

Un alternativo de madera constituido por chips de duramen de Quercus alba esta
disponible comercialmente baja la denominacion spirit candy de PRODUCTOS

ES 2 970 845 Al

AGROVIN, SA.
Tabla 2: crianza de vinos tintos.
Ha/L
umbral Duramen de Duramen de Quercus
de Quercus alba alba
Compuesto olfacion TRADICIONAL ULTRASONIDOS-
10gr/l - 5 dias 7,5h
FENOLES (descriptores
aromaticos animales, cuero)
Guaiacol 9,5 10,2 11,9
4-Ethylguaiacol 33 0,67 0,85
4-Propylguaiacol 10 0,12 0,10
Eugenol 6 14,9 14,2
4-Ethylphenol 35 0,64 0,88
E-lsoeugenol 6 15,0 17,8
2,6-Dimethoxyphenol 570 54,9 67,6
4-Methylguaiacol 20 6,72 8,54
LACTONAS (descriptores
aromaticos de coco y melocoton)
t-Whiskylactone 790 30,4 33,6
c-Whiskylactone 67 182 177
DERIVADOS DE VAINILLINA
(descriptores aromaticos dulces)
Vanillin 995 600 707
Methyl vanillinate 990 6,20 6,47
Ethyl vanillate 3000 49 4 51,3
Acetovanillone 1000 70,1 81,2
Siringaldehyde 50000 435 698
COMPUESTOS CARBONILO
Furfural 14100 1001 1115
5-Methylfurfural 20000 97,6 89,1
5-Hydroxy-methylfurfural | 100000 2211 2649
Furfuryl alcohol 2000 61,5 66,4
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La determinacion analitica fue realizada en ambos casos mediante la técnica basada en
un método de extraccion liquido-liquido seguido de un andlisis GC-F.I.D.

Se observa que el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos permite
una mayor extraccion de compuestos organolépticos procedentes de alternativos de
madera, acelerando la extraccion de dichos compuestos, pudiendo reducirse el proceso
de crianza de los vinos tintos de dias a horas.

Eiemplo 3: crianza sobre lias de vinos tintos.

Se utilizé un equipo de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos segun la
invencién durante el tratamiento de vino tinto con paredes celulares de levaduras
enriquecidas en manoproteina con el proposito de disminuir los tiempos de crianza
sobre lias y aumentar la extraccion de polisacéaridos, incrementando asi la productividad
de la bodega, la calidad del vino final y reduciendo los costes de elaboracién.

Para la consecucion del objetivo planteado en el apartado anterior, se realizara una
crianza sobre lias exdgenas sobre 25.0000 litros de vino tinto, con y sin tratamiento con
ultrasonidos durante el proceso de crianza, utilizando el mismo tipo de producto
sensorial (paredes celulares de levaduras - Saccharomyces cerevisiae) y la misma dosis
de producto, 40 g/hl.

Una composicion de paredes celulares de levaduras - Saccharomyces cerevisiae esta
disponible comercialmente baja la denominacién SuperBouquetMN de PRODUCTOS
AGROVIN, SA.

CRIANZA SOBRE LIAS TRADICIONAL: Tratamiento de 25.000 litros de vino tinto en
crianza sobre lias exdgenas a una dosis de 40 g/hl durante dos semanas. Durante la
crianza se aplico, una vez al dia, nitrogeno por la parte inferior del depésito con el fin de
resuspender las lias y mejorar la extraccidn, transferencia e integracion de los

compuestos organolépticos de las lias exdgenas.

EQUIPO DE CRIANZA DE BEBIDAS ALCOHOLICAS POR ULTRASONIDOS: Se
seleccionaron para la realizacién de la investigacién una potencia acustica del equipo
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de 12 kW y un caudal de trabajo de 9000 I/h, realizando tres pases del vino por el equipo
de crianza de bebidas alcohdlicas. Un pase cada tres horas y tiempo total de
tratamiento, 9 horas Durante este proceso, se recirculd el vino de un depésito a otro.

Tabla 3: crianza sobre lias. Resultados analiticos:

10 dias crianza 9 horas crianza
VINO . ]
TESTIGO sobre_ lias sobre I|a§ por
tradicional ultrasonidos
Rhamnogalacturonanos tipo Il
(mg/L) 340,90 420,60 421,73
Manoproteinas (mg/L) 387,78 427,89 424,95
Polisacéridos ricos en arabinosa

v galactosa (mg/L) 362,00 394,75 399,19
Polisacéaridos totales (mg/L) 1090,68 1243,23 1245,87

La determinacién analitica fue realizada en todos los casos mediante espectrometria de
masas (CG-MS) y cromatografia de exclusién por tamafos

Anélisis organoléptico:

Se observa como algo muy positivo la eliminacién del CO» tras el tratamiento con
ultrasonidos. En cuanto a la cesion de manoproteina, se observa que el vino con crianza
sobre lias tradicional, a nivel olfativo, presenta menos intensidad aromatica y peor
definicion de los aromas mientras que el criado con ultrasonidos se integra mejor y
aunque retiene un poco los aromas estos son mas elegantes con fruta mas negra y
madura, estd menos sucio. En boca, el vino testigo esta bastante duro, lo que hace
menos visible los resultados, aun asi, se nota méas peso de fruta y mayor intensidad en

el centro de boca en el vino criado con ultrasonidos.

Se observa que el equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos permite
una mayor extraccion de polisacaridos procedentes de lias exégenas, acelerando la
extraccion de polisacéaridos, pudiendo reducirse el proceso de dias a horas. Ademas, la
aplicacion de ultrasonidos en la crianza de vino favorece la descarbonatacion, ideal para
vinos tintos de rapida salida al mercado.

Otras caracteristicas de la presente invencién se extraen de las reivindicaciones, las
figuras, la descripcién de las figuras y los ejemplos. Las caracteristicas y combinaciones
de caracteristicas mencionadas anteriormente en la descripcion, asi como las
caracteristicas y combinaciones de caracteristicas mencionadas a continuacion en la

descripcién de las figuras y/o mostradas solas en las figuras y/o descritas en las formas
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preferentes de realizacion, son utilizables no solo en la combinacion indicada en cada
caso, sino también en otras combinaciones, sin abandonar el &mbito de la invencidn.
Por tanto, debe entenderse que también estan comprendidas y divulgadas por la
invencion, aquellas formas de realizacion de la invencién que no se muestren de manera
explicita en las figuras ni se expliquen, pero que se puedan extraer a través de
combinaciones de caracteristicas separadas de las formas de realizacion expuestas, y
que se puedan generar a partir de éstas. Por consiguiente, también se consideraran
divulgadas aquellas formas de realizacion y combinaciones de caracteristicas que no
presenten todas las caracteristicas de una reivindicacion independiente formulada

originalmente.

La invencion asi concebida es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones,

todas las cuales estan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacién estan
seguidas por signos de referencia, se han incluido esos signos de referencia con el nico
propédsito de aumentar la inteligibilidad de las reivindicaciones y de modo acorde, estos
signos de referencia no tienen ningun efecto limitativo en la interpretacién de cada

elemento identificado a modo de ejemplo por estos signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

Equipo de crianza de bebidas alcohélicas por ultrasonidos (1) caracterizado
porque comprende:
a) un conjunto irradiador (2) que comprende:

- al menos un modulo de ultrasonidos (3) colocado de forma inclinada
respecto a la linea horizontal del suelo con un angulo de inclinacion (a)
comprendido entre 5%y 45°, y,

- tuberias de entrada (4) y salida (5) de la bebida alcohdlica a tratar en el
maodulo de ultrasonidos (3).

b) al menos, un generador de ultrasonidos (6) conectado con, al menos, un

transductor del tipo sonoplato (7),

C) una conexion eléctrica entre el generador de ultrasonidos (6) y el sonoplato (7),

y

d) unaconexion (8) alared de energia eléctrica 0 a una fuente de energia eléctrica
autébnoma,
en el que, el modulo de ultrasonidos (3) comprende:

- un conducto (9) circular o de cadena poligonal, por cuyo interior circula la
bebida alcohdlica a tratar,

- el, al menos, un transductor del tipo sonoplato (7), acoplado a la pared
exterior del conducto (9),

- unacople (10) a la tuberia de entrada (4) de la bebida alcohdlica,

- unaboca (11) de acceso al interior del modulo de ultrasonidos (3), v,

- una conexién (12) a la tuberia de salida (5) de la bebida alcohélica tratada.
Equipo de crianza segun la reivindicacion 12 caracterizado porque en el conjunto
irradiador (2) del equipo se conectan en serie dos 0 mas modulos de ultrasonidos
(3).

Equipo de crianza segun la reivindicacién 1 en el que en el conjunto irradiador (2)
del equipo se conectan en paralelo dos 0 mas médulos de ultrasonidos (3).

Equipo de crianza segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3 en el que los
médulos de ultrasonidos (3) en el conjunto irradiador (2) del equipo se instalan con
el mismo grado de inclinacion (a).

Equipo de crianza segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3 en el que los
médulos de ultrasonidos (3) en el conjunto irradiador (2) del equipo se instalan con
diferentes grados de inclinacién (a).
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Equipo de crianza segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el
médulo de ultrasonidos (3) comprende en el interior del conducto (9) un cartucho
perforado (13).

Equipo de crianza segun la reivindicacion 6 en el que el cartucho perforado (13)

tiene un extremo cerrado (14), ciego o perforado, y otro extremo abierto (15),

comprendiendo en uno de dichos extremos medios de encaje y/o antigiro (16)

Equipo de crianza segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el

sonoplato (7) del modulo de ultrasonidos (3) se acopla a la pared exterior del

conducto (9), directamente sobre dichas paredes.

Equipo de crianza segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 en el que el

sonoplato (7) del médulo de ultrasonidos (3) se acopla a la pared exterior del

conducto (9) a través de apéndices (17) de dichas paredes

Equipo de crianza segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el

médulo de ultrasonidos (3) comprende una envolvente metélica (18) que encapsula

el sonoplato (7) e incorpora los medios necesarios para el conexionado (19) del

cable eléctrico (20) proveniente del generador de ultrasonidos (6) al sonoplato (7).

Equipo de crianza segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que por

uno de los extremos el médulo de ultrasonidos (3) se acopla a la tuberia de entrada

(4) de la bebida alcohdlica mediante una brida (21) y, en el otro extremo, el médulo

incorpora una boca de acceso al interior del médulo de ultrasonidos (3), una tapa

de presion (22) acoplada a una brida (23), y una conexién latero-radial a la tuberia
de salida (5) de la bebida alcohdlica tratada, un manguito con conexién de

abrazadera (24).

Equipo de crianza segun las reivindicaciones anteriores caracterizado porque el

cierre del médulo de ultrasonidos se realiza mediante tapas de alta presién (22) con

cuatro cierres de palomilla (25) y una junta plana (26).

Método de crianza de bebidas alcohdlicas por ultrasonidos que comprende los

siguientes pasos:

a. Introducir un producto sensorial en el flujo de una bebida alcohdlica con el fin
de obtener la extraccion, transferencia e integracion por ultrasonidos de los
compuestos organolépticos contenidos en dicho producto sensorial de manera
que se extraigan los compuestos exdgenos que mejoran la vista, el gusto y el
olor de las bebidas alcohdlicas y se integren en la matriz de la bebida
alcohdlica.

b. Hacer circular en flujo continuo de dicha bebida alcohdlica a través de un
médulo de ultrasonidos (3) colocado de forma inclinada respecto a la linea
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horizontal del suelo con un angulo de inclinacién comprendido entre 5° y 45° y

que comprende un cartucho perforado (13) conteniendo un producto sensorial.
Método de crianza segun la reivindicacion anterior caracterizado porque
comprende el paso adicional de suministrar al menos un equipo de crianza de
bebidas alcohdlicas por ultrasonidos (1) segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12.
Bebida alcohdlica de crianza obtenida segun el método descrito en cualquiera de
las reivindicaciones 13 a 14.
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