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@Resumen:

Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de
ataque a distancia.

La invencion consiste en una cabeza de guerra que
es aplicable tanto en misiles como en minas tierra-
aire, tierra-tierra, anti-buques o anti-submarinos, asi
como elemento para la obtencion rapida de trincheras
o grandes orificios. Para ello, las distintas
materializaciones presentan el denominador comudn
de incorporar un proyectil (8), ya sea de tungsteno-
volframio, uranio empobrecido, una granada-obus o
contenedor que se asienta sobre un plato (9) en
funciones de piston, de material ligero y resistente,
como puede ser el Kevlar{reg} o cualquier otro
compuesto a base de aramidas, plato (9) que por su
base inferior incluye una carga explosiva conica (10),
cuyo vértice esta orientado en sentido contrario al
plato, de manera que la detonacién de dicha carga
concentre la explosion sobre el plato y éste a su vez
empuje y lance el proyectil (8) a gran velocidad.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.




10

15

20

25

30

ES 2 585 243 Bl

DESCRIPCION

Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una cabeza de guerra que es indistintamente valida tanto

para su aplicacion en misiles guiados, como en minas de ataque a distancia.

El objeto de la invencidn es proporcionar una cabeza de guerra con una configuracién tal
que redirija la carga/explosion en una direccién, y a una cierta distancia, sirviendo de vector
lanzador, en orden a que el proyectil se acelere sensiblemente antes de llegar al rango de

alcance de determinados sistemas de proteccion activa.

El dispositivo de la invencién, usado preferentemente como anti-tanque, proyectaria una
flecha de metal muy duro y denso desde distancias considerables, permitiendo evitar los

actuales blindajes reactivos y sistemas de proteccion activa.
Tal y como se ha comentado, la cabeza de guerra de la invencién podria implantarse en

minas de ataque a distancia, que de forma sencilla proyectarian pesados proyectiles a

grandes velocidades, pudiéndose perforar protecciones modernas, a bajo coste.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dentro del ambito de aplicacion practica de la invencion (el de los misiles guiados anti-carro
y minas de ataque a distancia), se conocen cabezas de guerra que de forma mas o menos
eficiente proyectan la carga explosiva contra el objetivo. Pero esta proyeccién se lleva a
cabo cuando el dispositivo alcanza e impacta sobre el objetivo, lo que supone unas
limitaciones o problemas ya que los actuales blindajes reactivos consiguen contrarrestar la
energia de los proyectiles perforantes. Esto lo hacen anteponiéndoles una placa explosiva
como defensa contra el impacto directo, evitando asi que el proyectil dafie el blindaje

principal.
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Existen otros sistemas de proteccidn activa que aumentan la distancia de seguridad, ya que
incluyen un médulo de radar asociado a unos cartuchos de metralla que al detectar la
presencia del misil, saltan del vehiculo y detonan unos cartuchos para crear una barrera de

esquirlas contra el misil, interceptandolo antes de llegar siquiera a impactar.

En tal sentido, pueden citarse las “cargas huecas”, ampliamente usadas (incluso dos cargas
en configuracion tdndem) en misiles y cohetes antitanques: Su efecto se produce al
concentrar la explosién en un hueco interno cénico revestido de metal de cobre que es
fundido, transformado en plasma y lanzado a gran velocidad a corta distancia del blindaje.
Dichas cargas, solo pueden ser efectivas impactando directamente a corta distancia, lo que
supone un problema al viajar en misiles y cohetes a velocidades relativamente lentas y ser
vulnerables de interceptar por los sistemas de proteccién activos y blindajes reactivos

anteriormente descritos.

Asi pues, seria deseable desarrollar una cabeza de guerra sencilla capaz de lanzar un
proyectil pesado a gran velocidad y energia cinética, que pueda perforar desde un misil esa
distancia de seguridad definida por dicho sistema de seguridad por radar, y también pueda
usarse en diferentes estructuras y minas sobre bastidores para ataque a larga distancia

efectivas en tierra, mar y aire.

Tratando de obviar esta problematica, es conocida la patente de invencion W0O9000244
(arma ligera anti-armadura) en la que se describe un arma de disparo manual, de uso solo
anti-armadura, que en los ultimos 3 metros del ataque, activa un cohete antes de impactar
contra el objetivo. Su diferente estructuracion y uso de cohete, supone una serie de
limitaciones desde el punto de vista del escaso empuje que imprimirian a los proyectiles. Su
baja relacién potencia/peso, resultando en poca energia cinética y poder ser interceptado
por los modernos sistemas de proteccion activa con amplia distancia de seguridad. No es
efectivo su uso en minas sobre bastidores para atague a mayores distancias como las

anteriormente deseables. Desde su publicacién en 1990 no se observa uso alguno.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia que se preconiza
resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta en todos

y cada uno de los aspectos comentados.
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Para ello, la cabeza de guerra que se preconiza arma un misil que lanza un proyectil-
penetrador, ya sea de tungsteno-volframio o de uranio empobrecido, que es disparado por el
propio misil a una distancia de entre 20 y 50 metros antes de llegar al objetivo, de modo que
dicho proyectil es acelerado por una carga trasera de explosivo que detona en dicha fase

final de aproximacién al objetivo.

De forma mas concreta, la cabeza de guerra consta de una carga explosiva cénica, que al
detonarse exactamente desde su vértice, concentra la explosion hacia su base en el otro
extremo donde se encuentra un plato-piston, de material ligero y resistente, como por
ejemplo a base de fibras de aramida (Kevlar®), de manera que este elemento empuja y
lanza el proyectil, obls o granada, de modo que se concentra el impulso en una sola

direccién, sirviendo de vector lanzador efectivo a largas distancias.

Tal y como se ha comentado con anterioridad, esta cabeza de ataque a distancia, puede
usarse en minas de efecto dirigido ya sean fijas u orientables (en bancadas motorizadas y
controladas a distancia por videocamara), que de forma sencilla proyectarian pesados
proyectiles a grandes velocidades, pudiéndose perforar modernas protecciones, a bajo

coste.

Con ésta disposicion de un solo uso, y debido a la explosion, se necesita una distancia de

seguridad entre la mina y su operador-artillero.

La cabeza de guerra es igualmente aplicable en minas fijas de efecto dirigido (tipo EFP), de
manera que la mina se coloca apuntando fijamente hacia caminos de posible paso del

enemigo, activandose con el movimiento, a distancia, etc.

Al adaptar este tipo de minas direccionales, con la nueva cabeza de guerra proyectora, se

obtiene una mayor potencia y el alcance de un cafién, pero sin las limitaciones de éste.

Opcionalmente, el proyectil, podria materializarse en una granada-estaca, con pared
reforzada y ndcleo explosivo, destinado a clavarse en la tierra, de manera que una vez
alcanzada cierta profundidad, un temporizador detonaria la carga desde abajo hacia arriba,
proyectando la tierra fuera del suelo y excavando un gran agujero en un minimo tiempo, lo

que resultaria sumamente Util si se pretenden obtener rapidamente trincheras o agujeros

4
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para almacenar material.
De igual manera, al conseguirse altas velocidades y trayectorias muy tensas, seria suficiente
apuntar con visores épticos de reticulas graduadas, minimizandose el uso de telémetros

laser y eludir asi las consiguientes contramedidas defensivas del enemigo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacidén practica del mismo, se acompafna como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista esquematica de un blindado con su correspondiente sistema
de seguridad activa anti-misiles, en el que aparece representado el alcance de destrucciéon
de dicho sistema de seguridad, asi como el alcance de deteccién de dicho sistema,
apareciendo representados la forma de actuacién de misiles convencionales y el misil objeto

de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en alzado lateral de la cabeza de guerra objeto de la
invencion, sobre la que aparece representada en trazo discontinuo y de forma parcial, la

carcasa del misil en la que es susceptible de integrarse dicha cabeza.

La figura 3.- Muestra una variante de realizacion para la cabeza de la invencién, cuando
ésta se integra en una mina de ataque a distancia, que si bien en el dibujo referido se
materializa en una granada tierra-tierra, podria ser igualmente tierra-aire, anti-buque o anti-

submarina.

La figura 4.- Muestra, finalmente, una variante de realizacién para la cabeza de la invencidon,
cuando ésta se utiliza en proyectiles excavadores, destinados a obtener de forma rapida

trincheras o grandes orificios para almacenaje de equipos o personal.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la figura 1 se ha representado un carro de combate (1), con un sistema de proteccion
activa con un alcance de destruccion (2) para los misiles (3) detectados por radar, de
manera que dicho sistema incluye unos cartuchos de metralla (4) que al detectar la
presencia del misil o mina de ataque a distancia se detonan para crear una barrera de
esquirlas contra dichos proyectiles, definiéndose un radio de deteccion (6) para el carro de

combate (1).

Pues bien, la cabeza de guerra de ataque de la invencién prevé que el misil (5) que se
dispare contra el carro de combate (1), incluya unos medios de detonacién (7) para la carga
de dicho misil, a una distancia mayor que el rango de accion de la metralla (4),
concretamente entre 20 y 50 metros, de manera que el proyectil (8) incluido en el seno del
misil (5) sufra una brusca aceleracién alcanzada dicha distancia que no permita reaccionar

al sistema de seguridad del tanque o carro de combate (1).

Para ello, y de acuerdo con la figura 2, el proyectil (8), ya sea de tungsteno-volframio o de
uranio empobrecido, se asienta sobre un plato (9) en funciones de piston, de material ligero
y resistente, como puede ser el Kevlar ® o cualquier otro compuesto a base de aramidas,
plato (9) que por su base inferior incluye una carga explosiva conica (10), cuyo vértice esta
orientado en sentido contrario al plato, en orden a que la detonacion de dicha carga
concentre la explosion sobre el plato y este a su vez empuje y lance el proyectil (8),
haciendo que este incremente sensiblemente su velocidad, con respecto a la que llevaba el

misil (5) en el que estaba integrado.

Para contrarrestar los ultimos blindajes reactivos que tienden a cizallar el proyectil
penetrador, se usara un proyectil (8) de mayor didmetro que los actuales y lanzado a mayor
velocidad. De todas formas, por razones de pandeo y resistencia frente a la aceleracion

inicial, también seria necesario este incremento del diametro.

Tal y como se ha representado en la figura 2, la cabeza de guerra de la invencion puede
integrarse igualmente en una mina de ataque a distancia (11), incorporada en una carcasa
(12), de manera que la carga explosiva cénica (10) pueda ser activada de forma remota por

el operador (13), pudiendo la mina de ataque integrarse en un bastidor fijo u orientable.
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De igual manera, el proyectil (8) puede materializarse opcionalmente en un obus, granada o

contenedor sin que ello afecte a la esencia de la invencion.

Para asegurarse la precisién a largas distancias, deben procurarse métodos de fabricaciéon y
tolerancias adecuadas. Se requiere una geometria casi perfecta para que quede todo el
conjunto bien alineado entre el cono (10), el plato (9) y el proyectil (8). La calibracién entre el

proyectil y la mira (16), podr& hacerse con precisiéon tomando un laser como referencia.

Al motorizarse los dos ejes de este tipo de minas, podrian usarse como elemento ofensivo-
activo. Ademas de los dos ejes moviles, tendrian una camara de video para visualizar y

apuntar a cierta distancia de seguridad y protegerse de la "autodestruccién-disparo".

De esta manera, un solo artillero a distancia, podria dirigir y disparar una bateria de "minas-
cafidén de un solo uso". Un problema seria que al explosionar la mina proyectora se delataria
la posicién, por eso también se dirige desde cierta distancia para ocultarse, posibilitando la

huida del lugar, protegido en un refugio-trinchera, etc.

Dado que todo el conjunto pesa casi lo mismo que una mina fija actual, el dispositivo de la
invencién volveria a dar a la infanteria la ventaja sobre los acorazados. Es mas, con una
energia facilmente creciente, podria tener que replantearse el uso mismo de acorazados, ya

gue ninguno aguantaria proyectiles con 30 MJ de energia.

Tal y como se comenta en la descripcion de la figura 3, la mina en la que es implantable la
cabeza de guerra de la invencién no tiene por qué ser exclusivamente de tipo tierra-tierra, de
manera que podria materializarse indistintamente en una mina tierra-aire, anti-buque o anti-

submarino sin que ello afecte a la esencia de la invencion.

En tal sentido, y de acuerdo con la figura 4, otra aplicacion que se ha previsto para cabeza
de guerra de la invencion es que el proyectil asociado a la misma se materialice en una
granada estaca (14) con pared reforzada y nudcleo explosivo, destinado a clavarse en la
tierra tras la explosion de la carga explosiva conica (10), y por empuje del plato (9), de
manera que una vez alcanzada cierta profundidad, un temporizador detonaria la carga (15)
desde abajo hacia arriba, proyectando la tierra fuera del suelo y excavando un gran agujero
en un minimo tiempo, lo que resultaria sumamente til si se pretenden obtener rapidamente

trincheras o agujeros para almacenar material.
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Experimentalmente se ha podido comprobar como el &ngulo de la generatriz del cono de

material explosivo (10), para todas las variantes de realizacién de la invencion, debe formar

preferentemente 60° con la base.

A partir de esta estructuracion, podrian conseguirse energias por encima de los 20 MJ,

irresistibles para cualquier acorazado actual.
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REIVINDICACIONES

12.- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, caracterizada
porque esta constituida a partir de un proyectil (8), que se asienta sobre un plato (9) en
funciones de pistdn, de material ligero y resistente, como puede ser el Kevlar ® o cualquier
otro compuesto a base de aramidas, plato (9) que por su base inferior incluye una carga
explosiva cénica (10), cuyo vértice esta orientado en sentido contrario al plato, de manera
que la detonacién de dicha carga concentre la explosion sobre el plato y este a su vez

empuje y lance el proyectil (8).

22.- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun
reivindicacion 12, caracterizado porque la cabeza de guerra se integra en el cuerpo de un
misil guiado, ya sea tierra-aire o tierra-tierra, con medios para detonacion de la carga

explosiva cénica (10) entre 20 y 50 metros antes de impactar con el objetivo.

32.- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun
reivindicacion 12, caracterizado porque la cabeza de guerra se integra en una mina de
ataque a distancia, ya sea fija u orientable, asi tanto tierra-aire como tierra-tierra, anti-buque

0 anti-submarino.

42- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun
reivindicacion 12, caracterizado porque el proyectil antiblindaje (8) que participa en la cabeza

de guerra se materializa en un proyectil de tungsteno-volframio o uranio empobrecido.

52- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun
reivindicacion 12, caracterizado porque el proyectil que participa en la cabeza de guerra se

materializa en un obus, granada explosiva, 6 contenedor.

62.- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun
reivindicacion 12, caracterizado porque el proyectil que participa en la cabeza de guerra se
materializa en una granada-estaca excavadora con pared reforzada y ndcleo explosivo

asociado a un temporizador de detonacion en profundidad.

72.- Cabeza de guerra para misiles guiados y minas de ataque a distancia, segun

reivindicacion 12, caracterizado porque el angulo de la generatriz del cono de material

9
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explosivo (10), forma preferentemente 60° con su base.
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FIG. 1
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FIG. 3
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1-7

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630275

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 3585934 A (MUELLER KENNETH E et al.) 22.06.1971
D02 US 4597333 A (BOECKER JUERGEN et al.) 01.07.1986

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 describe una cabeza de guerra constituida a partir de un proyectil (15) que se asienta sobre un plato
(17k) en funciones de piston, plato que por su base inferior incluye una carga explosiva (23) de manera que la detonacion de
dicha carga concentre la explosion sobre el plato y este a su vez empuje y lance el proyectil (columna 2, linea 66 - columna
3, linea 16).

Existen las siguientes diferencias entre D01 y el documento de solicitud : DO1 no describe un plato de kevlar o formado a
base de aramida, pero dichos materiales se consideran de sobra conocidos dentro del campo de la técnica y su utilizacion
no confiere a la invencion de ningln efecto sorprendente; adicionalmente la forma de la carga explosiva (23) de DO1 no es
esencialmente conica, no obstante la seccion del extremo en contacto con el detonador (21) es menor que la seccion en
contacto con el extremo en contacto con el plato (17k) (ver figura), por lo que dicha diferencia tampoco se considera que
confiera ningln elemento de significacion inventiva a la invencion con respecto al estado de la técnica conocido. Por
consiguiente la reivindicacion independiente n° 1 carece de actividad inventiva de acuerdo con los criterios del articulo 8.1
de la LP.

Las caracteristicas descritas en las reivindicaciones 2-6 no contienen ningun elemento de especial relevancia con respecto
al estado de la técnica mencionado, por ejemplo en D02 podemos ver una cabeza de guerra se integra en un misil anti-
tanque, donde el proyectil esta compuesto principalmente por tungsteno (col.4, lin.32-42). Por tanto las reivindicaciones
dependientes 2-6 carecen de actividad inventiva de acuerdo con los criterios del articulo 8.1 de la LP.

Con respecto a la reivindicacién dependiente n° 7, el empleo de un cono de material explosivo con un angulo entre la
generatriz del mismo y su base de 60° es simplemente una de varias posibilidades evidentes que un experto en la materia
podria seleccionar, y en tanto y en cuanto no redunde en un efecto técnico sorprendente diferente a lo ya reflejado en el
estado de la técnica, carece de actividad inventiva de acuerdo con los criterios del articulo 8.1 de la LP.
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