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(57)【要約】
本発明は、回転可能なボウル(1)を有する遠心分離機に 
関し、該ボウル(1)は、バッチ処理中に、沈降固体およ 
び浮遊固体を含む液体―固体混合物を遠心力場中の固体 
から精製するように構成され、該ボウル(1)は、分離室( 
7)と、バッチ処理中に、精製された液体相(L)を分離室( 
7)から連続的に排出する液体排出部と、ボウルの異なる 
半径上に設けられた少なくとも２つの固体収集領域(20, 
21)とを備え、一方の固体収集領域は、第1のより軽い 
浮遊固体相(Sl)を収集するように用いられ、他方の固体 
収集領域は、第2のより重い沈降固体相(Sh)を収集する 
ように用いられ、したがって、固体収集領域(20,21)は 
、関連するバッチが処理されている間、経時的に、関連 
する固体相(Sl、Sh)にて充填される。
【選択図】図３

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全16頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 転 可 能 な ボ ウ ル ( 1 ) を 有 す る 遠 心 分 離 機 で あ っ て 、 該 ボ ウ ル ( 1 ) は 、 バ ッ チ 処 理 中 に  
、 沈 降 固 体 及 び 浮 遊 固 体 を 含 む 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 遠 心 力 場 中 の 固 体 か ら 精 製 す る よ う に  
構 成 さ れ 、
　 該 ボ ウ ル ( 1 ) は 、 分 離 室 ( 7 ) と 、 バ ッ チ 処 理 中 に 、 精 製 さ れ た 液 体 相 ( L ) を 分 離 室 ( 7 ) か  
ら 連 続 的 に 排 出 す る 液 体 排 出 部 と 、 ボ ウ ル の 異 な る 半 径 上 に 設 け ら れ た 少 な く と も ２ つ の  
固 体 収 集 領 域 ( 2 0 , 2 1 ) と を 備 え 、
　 そ の う ち の 一 方 の 固 体 収 集 領 域 は 、 第 １ の よ り 軽 い 浮 遊 固 体 相 ( S l ) を 収 集 す る よ う に 機  
能 し 、 他 方 の 固 体 収 集 領 域 は 、 第 ２ の よ り 重 い 沈 降 固 体 相 ( S h ) を 収 集 す る よ う に 機 能 し  
、 固 体 収 集 領 域 ( 2 0 , 2 1 ) は 、 関 連 す る バ ッ チ が 処 理 さ れ て い る 間 、 経 時 的 に 、 関 連 す る  
固 体 相 ( S l 、 S h ) に て 充 填 さ れ る 、 分 離 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 液 体 相 は 、 中 心 半 径 上 で 前 記 分 離 室 ( 7 ) か ら 排 出 さ れ 、 よ り 軽 い 固 体 相 ( S l ) の た め  
の 第 １ の 固 体 収 集 領 域 ( 2 0 ) は 、 前 記 中 心 半 径 に 対 し て よ り 小 さ い 半 径 上 に 位 置 し 、 前 記  
よ り 重 い 固 体 相 ( S h ) の た め の 第 ２ の 固 体 収 集 領 域 ( 2 1 ) は 、 前 記 中 心 半 径 に 対 し て よ り 大  
き い 半 径 上 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 分 離 室 ( 7 ) 内 に 、 等 価 な 清 澄 面 を 拡 大 さ せ る た め の 少 な く と も １ つ の 手 段 が 形 成 さ  
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 等 価 な 清 澄 面 を 拡 大 さ せ る 手 段 は 、 デ ィ ス ク パ ッ ク ( 8 ) で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の  
分 離 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 等 価 な 清 澄 面 を 拡 大 さ せ る 手 段 は 、 リ ブ 付 き イ ン サ ー ト ( 8 0 0 ) で あ る 、 請 求 項 ３  
に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 液 体 排 出 部 が 、 分 離 デ ィ ス ク ( 9 ) を 含 む 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分  
離 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 液 体 排 出 部 は 、 １ つ 以 上 の チ ュ ー ブ を 備 え 、 前 記 チ ュ ー ブ の 入 口 は 、 前 記 中 心 半 径  
の 領 域 に 位 置 し 、 前 記 液 体 が チ ュ ー ブ の 入 口 を 通 っ て 前 記 回 転 す る ボ ウ ル か ら 導 か れ る 、  
請 求 項 １ 乃 至 ６ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 固 定 さ れ た ボ ウ ル ( 1 ) は 、 バ ッ チ が 処 理 さ れ た 後 に 固 体 相 が ボ ウ ル ( 1 ) か ら 除 去 さ れ 得  
る よ う に 開 放 さ れ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ７ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ボ ウ ル ( 1 ) が 回 転 す る と き 、 遠 心 処 理 中 に 固 体 を 排 出 す る た め の 固 体 排 出 部 が 設 け  
ら れ て い な い 、 請 求 項 １ 乃 至 ８ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ボ ウ ル ( 1 ) は 、 下 部 領 域 で 開 く こ と が で き 、 そ の 結 果 、 バ ッ チ の 処 理 後 に 、 固 体 相  
( S h 、 S l ) 及 び 残 留 液 体 が 、 容 器 へ の 排 出 部 を 介 し て ボ ウ ル か ら 流 出 さ れ る 、 請 求 項 ８ 又  
は ９ に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 液 体 排 出 部 が 、 排 出 さ れ た 液 体 相 の 密 度 を 監 視 す る こ と が で き る セ ン サ を 有 す る 、  
請 求 項 １ 乃 至 １ ０ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 固 体 か ら 沈 降 固 体 お よ び 浮 遊 固 体 を 有 す る 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 遠 心 的 に 清 澄 化 す る  
、 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 に お い て 、 固 体 か ら 沈 降 固 体 お よ び 浮 遊  
固 体 を 含 む 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 、 バ ッ チ 処 理 で 遠 心 的 に 精 製 す る 方 法 で あ っ て 、
　 分 離 機 お よ び 液 体 － 固 体 混 合 物 の バ ッ チ を 提 供 す る 工 程 で あ っ て 、 液 体 － 固 体 混 合 物 の  
バ ッ チ は 、 中 程 度 の 重 い 液 体 相 ( L ) お よ び 浮 遊 固 体 を 有 す る よ り 軽 い 固 体 相 ( S l ) お よ び 沈  
降 固 体 を 有 す る よ り 重 い 固 体 相 ( S h ) を 有 す る 工 程 で あ る ス テ ッ プ １ ０ ０ と 、
　 ボ ウ ル ( 1 ) を 回 転 さ せ 、 ボ ウ ル ( 1 ) に 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 で あ っ て 、 こ れ  
に よ り 、 分 離 室 ( 7 ) 内 で 、 、 中 程 度 の 重 い 液 体 相 ( L ) と 浮 遊 固 体 を 有 す る よ り 軽 い 固 体 相 (  
S l ) と 沈 降 固 体 を 有 す る よ り 重 い 固 体 相 ( S h ) と の 間 で 遠 心 分 離 が 行 わ れ 、 そ の 結 果 、 よ り  
軽 い 固 体 相 が 、 中 程 度 の 重 い 液 体 相 に よ っ て 分 離 室 の 中 心 に 変 位 し 、 よ り 重 い 固 体 相 が 、  
ボ ウ ル 壁 の 内 側 の 最 も 大 き い 直 径 の 領 域 に 流 れ 込 む 工 程 で あ る ス テ ッ プ ２ ０ ０ と 、
　 少 な く と も １ つ の 第 １ の 固 体 収 集 領 域 ( 2 0 ) に お い て 分 離 室 の 中 心 に 軽 い 浮 遊 固 体 相 ( S l  
) を 集 め 、 ボ ウ ル 壁 の 内 側 の 最 大 直 径 の 領 域 に て 第 ２ の 固 体 収 集 領 域 ( 2 1 ) に 重 い 沈 降 固 体  
相 ( S h ) を 集 め る 工 程 で あ る ス テ ッ プ ３ ０ ０ と 、
　 バ ッ チ 処 理 後 に ボ ウ ル ( 1 ) を 開 き 、 開 い た ボ ウ ル ( 1 ) か ら 固 体 を 排 出 ま た は 除 去 す る 工  
程 で あ る ス テ ッ プ ４ ０ ０ を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 固 体 が プ ラ ス チ ッ ク 粒 子 で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 遠 心 分 離 機 、 お よ び そ の よ う な 遠 心 分 離 機 を 用 い て 固 体 の 液 体 ― 固 体 混 合 物  
を 精 製 す る た め の 工 程 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 遠 心 分 離 機 は 、 様 々 な 分 離 作 業 に つ い て 先 行 技 術 か ら 公 知 で あ る 。
　 例 え ば 、 ド イ ツ 特 許 公 開 公 報 1 0  2 0 0 5  0 2 1  3 3 1 号 は 、 三 相 分 離 機 、 お よ び そ の よ う  
な 分 離 機 を 用 い た 三 相 分 離 の た め の 方 法 を 示 し 、 こ こ で は 、 よ り 重 い 液 体 相 が 、 ス ロ ッ ト  
ル が 割 り 当 て ら れ た 出 口 を 介 し て 排 出 さ れ 、 よ り 軽 い 液 体 相 が 、 ペ ア リ ン グ デ ィ ス ク に よ  
っ て 排 出 さ れ る 。 固 体 は 、 固 体 出 口 ノ ズ ル を 介 し て 連 続 的 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 ド イ ツ 特 許 6 9 7  1 2  5 6 9 号 は 清 浄 分 離 機 を 開 示 し て お り 、 軽 い 液 体 相 は ペ ア リ  
ン グ デ ィ ス ク に よ り 、 他 の 重 い 液 体 相 は 出 口 要 素 に よ り 外 に 運 ば れ 、 こ の 出 口 要 素 は 駆 動  
装 置 に よ り 押 圧 さ れ て 自 由 液 面 上 の 位 置 を 変 化 さ せ 、 そ の 結 果 、 こ の 相 も 動 作 中 に 常 に 排  
出 さ れ 、 こ の 相 に お け る 浸 漬 深 さ は 、 エ ネ ル ギ ー 消 費 を 低 減 す る た め に 、 可 能 で あ れ ば 、  
一 定 に 保 た れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ ら の 分 離 機 は す べ て 、 特 定 の 分 離 タ ス ク 用 で あ る こ と が 証 明 さ れ て い る 。 し か し な  
が ら 、 こ れ ら は 、 液 体 － 固 体 の 混 合 物 を 、 中 程 度 の 重 さ の 液 体 相 ( 例 え ば 、 水 ) と 、 比 較 的  
軽 い 第 １ の 固 体 相 と そ れ よ り も 比 較 的 重 い 第 ２ の 固 体 相 と に 精 製 お よ び 分 離 す る の に 適 し  
て い な い か 、 ま た は あ ま り 適 し て い な い 。
　 水 を 中 程 度 の 重 さ の 液 体 相 と す る 清 澄 機 で は 、 第 1 の 固 体 相 の 比 較 的 軽 い 固 体 は 水 面 に  
浮 き 、 第 ２ の 固 体 相 の 比 較 的 重 い 固 体 が 清 澄 機 の 底 に 沈 む （ 沈 降 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 、 浮 遊 固 体 と 沈 降 固 体 の 両 方 を 含 む 液 体 ― 固 体 混 合 物 の 同 時  
精 製 は 、 水 域 や 水 か ら の マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク の 分 離 や 分 類 な ど 、 さ ま ざ ま な 分 離 作 業 に  
と っ て 興 味 深 い も の で あ る 。 マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク は 、 一 般 に 、 サ イ ズ が ５ ｍ ｍ 未 満 の プ  
ラ ス チ ッ ク 粒 子 と し て 定 義 さ れ る 。 今 日 ま で 、 遠 心 分 離 機 は 孤 立 し た ケ ー ス で し か 使 用 さ  
れ て い な い 。
　 清 澄 工 程 の た め の 他 の 技 術 も 存 在 す る 。 こ れ ら に は 、 カ ス ケ ー ド 濾 過 ま た は 分 画 濾 過 （  
孔 径 が 小 さ く な る よ う に 直 列 に 接 続 さ れ た フ ィ ル タ ） 、 浮 遊 物 質 ト ラ ッ プ ま た は 沈 殿 ボ ッ  
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ク ス （ 迷 路 状 に 配 置 さ れ た 沈 殿 室 を 持 つ 容 器 ） 、 お よ び バ ッ チ モ ー ド で 作 動 す る 遠 心 分 離  
機 が 含 ま れ る 。
　 し か し な が ら 、 後 者 で は 、 沈 降 固 体 の み を 分 離 す る こ と が で き る 。 ド イ ツ 特 許 1 1 7 8 0  
1 4 は 、 バ ッ チ モ ー ド で 動 作 す る こ の よ う な 遠 心 分 離 機 の 例 と し て 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 遠 心 分 離 技 術 を 用 い て 密 度 の 異 な る プ ラ ス チ ッ ク ( ポ リ マ ー ) の 全 範 囲 を  
検 出 す る た め に は 、 沈 降 ポ リ マ ー と 浮 遊 ポ リ マ ー の 両 方 を 検 出 す る 必 要 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 浮 遊 固 体 と 沈 降 固 体 と の 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 精 製 す る の  
に 特 に 適 し た 遠 心 分 離 機 を 作 製 す る こ と で あ る 。 さ ら に 、 浮 遊 固 体 と 沈 降 固 体 の 液 体 ― 固  
体 混 合 物 を 精 製 す る た め の 適 切 な 方 法 が 創 出 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の ( 遠 心 ) 分 離 機 お よ び 請 求 項 １ ３ の 方 法 に よ っ て こ の 問 題 を 解 決 す  
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ に よ れ ば 、 回 転 可 能 な ボ ウ ル を 有 す る 分 離 機 が 提 供 さ れ 、 前 記 ボ ウ ル は 、 バ ッ  
チ 処 理 中 に 、 沈 降 固 体 お よ び 浮 遊 固 体 を 含 む 液 体 － 固 体 混 合 物 を 遠 心 力 場 中 の 固 体 か ら 精  
製 す る よ う に 構 成 さ れ 、 そ の 結 果 、 前 記 液 体 ― 固 体 混 合 物 は 、 液 体 相 と 、 浮 遊 固 体 の 第 １  
の よ り 軽 い 固 体 相 と 、 沈 降 固 体 の 第 ２ の よ り 重 い 固 体 相 と に 分 離 す る こ と が で き 、 前 記 ボ  
ウ ル は 、 分 離 室 と 、 前 記 バ ッ チ 処 理 中 に 前 記 分 離 室 か ら 前 記 精 製 さ れ た 液 体 相 を 連 続 的 に  
排 出 す る 液 体 排 出 部 と 、 前 記 ボ ウ ル の 異 な る 半 径 に 設 け ら れ た 少 な く と も ２ つ の 固 体 収 集  
領 域 と を 備 え 、 そ の う ち の 一 方 の 固 体 収 集 領 域 は 、 第 １ の よ り 軽 い 浮 遊 固 体 相 を 収 集 す る  
よ う に 構 成 さ れ 、 又 は 機 能 し 、 他 方 の 固 体 収 集 領 域 が 前 記 第 ２ の よ り 重 い 固 体 相 を 収 集 す  
る よ う に 構 成 さ れ 、 又 は 機 能 し 、 前 記 固 体 収 集 領 域 は 、 関 連 す る バ ッ チ が 処 理 さ れ て い る  
間 、 経 時 的 に 関 連 す る 固 体 相 で 充 填 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 分 離 機 は 、 第 １ の 密 度 ρ L を 有 す る 少 な く と も １ つ の 流 動 性 相 と 、 ２ つ の 異  
な っ た 密 度 ク ラ ス ρ S l 及 び ρ S h を 有 す る 少 な く と も ２ つ の 固 体 相 と を 含 有 す る 生 成 物 を  
精 製 す る の に 特 に 好 都 合 で あ る 。 ２ つ の 固 体 相 は 、 好 ま し く は 、 異 な る 密 度 ク ラ ス ρ S l  
及 び ρ S h の プ ラ ス テ ィ ッ ク 粒 子 を 含 有 し 、 ρ S l 〈 ρ L 〈 ρ S h が 当 て 嵌 ま る 。 よ り 軽 い 固  
体 相 お よ び よ り 重 い 固 体 相 は 、 同 様 に 、 液 体 相 よ り も 軽 い か ま た は 重 い 、 異 な る 密 度 の 固  
体 か ら 構 成 さ れ 得 る 。 よ り 軽 い 固 体 相 、 液 体 相 お よ び よ り 重 い 液 体 相 は 、 互 い に 分 離 さ れ  
、 別 々 に 収 集 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 好 ま し い さ ら な る 展 開 例 に よ れ ば 、 ボ ウ ル は 、 液 体 相 が 中 心 半 径 上 で 分 離 室 か ら 排 出 さ  
れ る よ う に 構 成 さ れ 、 よ り 軽 い 固 体 相 の た め の 第 １ の 固 体 収 集 領 域 は 、 中 心 半 径 に 対 し て  
よ り 小 さ い 半 径 上 に 位 置 し 、 よ り 重 い 固 体 相 の た め の 第 ２ の 固 体 収 集 領 域 は 、 中 心 半 径 に  
対 し て よ り 大 き い 半 径 上 に 位 置 す る 。 こ の よ う に し て 、 異 な る 密 度 の 固 体 は 、 有 利 に は 、  
動 作 中 に ボ ウ ル 内 で 半 径 方 向 に さ ら に 内 向 き に 、 か つ 半 径 方 向 に さ ら に 外 向 き に 収 集 さ れ  
得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 等 価 な 清 澄 面 を 増 加 さ せ る た め の 少 な く と も １ つ の 手 段 が 分 離 室 に 形 成 さ れ て い れ ば 、  
好 ま し く 、 有 利 で あ り 、 分 離 プ ロ セ ス を 支 援 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 等 価 な 清 澄 面 を 増 加 さ せ る た め の 手 段 は 、 例 え ば 、 本 質 的 に 半 径 方 向 に 延 在 す る リ ブ を  
有 す る デ ィ ス ク パ ッ ク ま た は リ ブ 付 き イ ン サ ー ト と す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 連 続 的 な 液 体 排 出 が 行 わ れ る 中 心 半 径 は 、 例 え ば 、 分 離 デ ィ ス ク を 用 い て 、 ま た  
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は 入 口 が 中 心 半 径 の 領 域 に 位 置 し 、 液 体 が 回 転 す る ボ ウ ル か ら 導 か れ る １ つ 以 上 の チ ュ ー  
ブ を 用 い て 、 種 々 の 方 法 で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 有 利 な さ ら な る 発 展 形 態 に よ れ ば 、 バ ッ チ が 処 理 さ れ た 後 、 か つ ボ ウ ル が 静 止 し て い る  
と き に ボ ウ ル か ら 固 体 相 を 除 去 す る こ と が で き る よ う に 、 ボ ウ ル を 開 く こ と が で き る 。 こ  
の 目 的 の た め に 、 ボ ウ ル を 下 部 領 域 で 開 く こ と が で き 、 バ ッ チ を 処 理 し た 後 、 固 体 相 お よ  
び 残 留 液 体 が ボ ウ ル か ら 排 出 部 を 介 し て コ ン テ ナ 内 に 流 出 す る こ と が で き る 場 合 に 特 に 有  
用 で あ る と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は ま た 、 固 体 か ら 沈 降 固 体 及 び 浮 遊 固 体 を 含 む 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 遠 心 分 離 で 清  
澄 化 す る た め の 、 請 求 項 の 何 れ か １ 項 に 記 載 の 分 離 機 の 使 用 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は ま た 、 以 下 の 工 程 を 含 む 、 請 求 項 の １ つ に 記 載 の 遠 心 分 離 機 に お い て 固 体 か ら  
沈 降 固 体 お よ び 浮 遊 固 体 を 含 む 、 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 遠 心 的 に 清 澄 化 す る た め の 方 法 を 提  
供 す る 。
　 ス テ ッ プ 1 0 0
　 分 離 機 お よ び 液 体 ― 固 体 混 合 物 の バ ッ チ を 提 供 す る 工 程 で あ っ て 、 液 体 ― 固 体 混 合 物 の  
バ ッ チ は 、 中 程 度 の 重 い 液 体 相 ( L ) お よ び 浮 遊 固 体 を 有 す る よ り 軽 い 固 体 相 ( S l ) お よ び 沈  
降 固 体 を 有 す る よ り 重 い 固 体 相 ( S h ) を 有 す る 工 程 と 、
　 ス テ ッ プ 2 0 0
　 ボ ウ ル を 回 転 さ せ 、 ボ ウ ル に 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 で あ っ て 、 こ れ に よ り 、  
分 離 室 内 で 、 、 中 程 度 の 重 い 液 体 相 と 浮 遊 固 体 を 有 す る よ り 軽 い 固 体 相 と 沈 降 固 体 を 有 す  
る よ り 重 い 固 体 相 と の 間 で 遠 心 分 離 が 行 わ れ 、 そ の 結 果 、 よ り 軽 い 固 体 相 が 、 中 程 度 の 重  
い 液 体 相 に よ っ て 分 離 室 の 中 心 に 変 位 し 、 よ り 重 い 固 体 相 が 、 ボ ウ ル 壁 の 内 側 の 最 も 大 き  
い 直 径 の 領 域 に 流 れ 込 む 工 程 と 、
　 ス テ ッ プ 3 0 0
　 デ ィ ス ク パ ッ ク の 中 心 ま た は リ ブ の 中 心 の 少 な く と も 1 つ の 第 1 の 固 体 収 集 領 域 に お い  
て 分 離 室 の 中 心 に 軽 い 浮 遊 固 体 相 を 集 め 、 ボ ウ ル 壁 の 内 側 の 最 大 直 径 の 領 域 に お い て 第 ２  
の 固 体 収 集 領 域 に 重 い 沈 降 固 体 相 を 集 め る 工 程 と 、
　 ス テ ッ プ 4 0 0
　 バ ッ チ 処 理 後 に ボ ウ ル を 開 き 、 開 い た ボ ウ ル か ら 固 体 を 排 出 ま た は 除 去 す る 工 程 。
　 固 体 は よ り 厳 密 に 検 査 さ れ る か 、 ま た は 廃 棄 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 分 離 機 お よ び 方 法 に よ り 、 バ ッ チ ま た は バ ッ チ 処 理 に お い て 、 水 か ら マ イ  
ク ロ プ ラ ス チ ッ ク を 不 連 続 的 に 分 離 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 特 に こ れ に 限 定 さ れ な い 。  
こ の 技 術 的 解 決 策 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 及 び / 又 は マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク か ら 水 及 び 廃 水 を 精  
製 す る た め に も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク 中 に 存 在 す る 個 々 の ポ リ マ ー の 比 密 度 は 大 き く 変 化 す る 。 し た が  
っ て 、 重 力 場 で の 水 ( 淡 水 で は 約 １ . ０ g / c m 3 、 海 水 で は １ . ０ ２ － １ . ０ ３ g / c m ) と マ イ  
ク ロ プ ラ ス チ ッ ク の 混 合 物 で は 、 沈 降 す る マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク 粒 子 ( 水 中 に 沈 む ) と 浮 遊  
す る マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク 粒 子 ( 水 中 に 浮 遊 す る ) を 区 別 す る こ と が で き る 。 例 示 的 な プ ラ  
ス チ ッ ク タ イ プ の 典 型 的 な 密 度 範 囲 を 以 下 の 表 に 列 挙 す る 。
　 　 P E      0 . 9 1 7 ― 0 . 9 6 5 g / c m ３

　 　 P P      0 . 9 0 0 ― 0 . 9 1 0 g / c m ３

　 　 淡 水    約 1 . 0 g / c m ３             ( 参 考 )
　 　 海 水    約 1 . 0 2 ～ 1 . 0 3 g / c m ３ ( 参 考 )
　 　 P S      1 . 0 4 0 ― 1 . 1 0 0 g / c m ３

　 　 P A      1 . 0 2 0 ― 1 . 0 5 0 g / c m ３

　 　 P V C     1 . 1 6 0 ― 1 . 5 8 0 g / c m ３
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　 　 P E T     1 . 3 7 0 ― 1 . 4 5 0 g / c m ３

【 ０ ０ １ ９ 】
　 異 な る ポ リ マ ー を 水 試 料 か ら 分 離 す る こ と が で き る 本 発 明 に よ る 分 離 機 は 、 沈 降 ( 水 よ  
り 重 い ) お よ び 浮 遊 ( 水 よ り 軽 い ) 粒 子 の 両 方 を 非 常 に よ く 分 離 し 、 両 粒 子 を 互 い に 分 離 し  
て 収 集 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 分 析 の た め に 、 水 試 料 は 、 バ ッ チ 処 理 ま た は バ ッ チ 処 理 操 作 で 処 理 す る こ と が で き 、 こ  
こ で 、 分 離 さ れ た 粒 子 は 、 バ ッ チ 処 理 中 に 遠 心 分 離 機 中 に 残 り 、 バ ッ チ 処 理 の 終 了 後 に 定  
量 的 に 評 価 す る こ と が で き る 。 分 離 さ れ た マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク を ボ ウ ル か ら 手 動 で 除 去  
し た 後 、 分 離 さ れ た マ イ ク ロ プ ラ ス チ ッ ク の 量 を 決 定 し 、 夫 々 の バ ッ チ で 処 理 さ れ た 水 試  
料 の 体 積 と 比 較 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 固 体 ― 液 体 混 合 物 は 、 大 き な 固 体 を 除 去 す る た め に 、 ボ ウ ル 1 に 供 給 さ れ る 前 に  
、 粗 い フ ィ ル タ で 予 備 濾 過 さ れ 得 る こ と に も 言 及 す べ き で あ る 。 こ れ は 、 等 価 な 清 澄 面 を  
増 加 さ せ る 手 段 が デ ィ ス ク パ ッ ク で あ る 場 合 に 特 に 有 用 で あ る 。
　 本 発 明 の 有 利 な 実 施 形 態 は 、 他 の 従 属 請 求 項 に 見 出 す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は 、 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ っ て 図 面 を 参 照 し て 以 下 に よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 図 １ 】 フ ー ド を 有 す る 本 発 明 に よ る 第 １ の ボ ウ ル の 概 略 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 フ ー ド を 有 す る 本 発 明 に よ る 第 ２ の ボ ウ ル を 概 略 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ か ら の 分 離 機 を 断 面 図 で 示 し 、 固 体 出 口 が 補 足 さ れ て い る 。
【 図 ４ 】 分 離 機 の 側 面 図 を 図 １ 及 び 図 ３ か ら 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ は 、 完 全 な シ ェ ル と 、 好 ま し く は 半 径 R 0 上 に あ る 垂 直 に 整 列 し た 回 転 軸 Ｄ を 備 え た  
回 転 可 能 な ボ ウ ル 1 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の ボ ウ ル 1 は 、 第 １ の 密 度 ρ L の 少 な く と も １ つ の 流 動 性 相 と 、 ２ つ の 異 な っ た 種 類  
の 密 度 の ρ S l 及 び ρ S h を 有 す る 少 な く と も １ つ の 固 体 と を 含 む 、 固 体 の 液 体 ― 固 体 混 合  
物 を 精 製 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 固 体 は 、 本 質 的 に 、 異 な る 密 度 ρ S l 及 び ρ S h の ポ  
リ マ ー 微 粒 子 ( ラ バ ー 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 ポ リ マ ー ) で あ り 得 る 。 ρ S l 〈 ρ L 〈 ρ S h が 適 用 さ  
れ る : 。 よ り 軽 い 固 体 相 S l 及 び よ り 重 い 固 体 相 S h は 、 夫 々 液 体 相 よ り も 軽 く 、 液 体 相 よ り  
重 い と い う 共 通 点 を 有 す る 異 な る 密 度 の 固 体 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ボ ウ ル 内 で は 、 液 体 は 、 バ ッ チ 処 理 で 、 す な わ ち バ ッ チ ご と に 、 密 度 ク ラ ス ρ S l 及 び  
ρ S h の 異 な る ２ つ の 固 体 相 に よ っ て 遠 心 力 場 で 精 製 さ れ る 。 夫 々 の バ ッ チ の 処 理 中 、 液  
体 相 は 、 夫 々 の バ ッ チ の 処 理 が 終 了 す る ま で 、 ボ ウ ル か ら 連 続 的 に 完 全 に 排 出 さ れ る 。 他  
方 、 異 な る 密 度 の 固 体 相 は 、 本 質 的 に 、 ボ ウ ル 1 内 の ２ つ の 異 な る 固 体 収 集 領 域 2 0 及 び 2  
1 に お い て 異 な る 半 径 上 で 収 集 さ れ 、 夫 々 の バ ッ チ の 処 理 中 に ボ ウ ル １ の こ れ ら の 領 域 に  
残 る 。 遠 心 処 理 中 、 こ の ボ ウ ル の 構 成 で は 、 ボ ウ ル か ら 固 体 を 排 出 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 遠 心 分 離 機 の さ ら な る 発 展 形 態 で は 、 こ の よ う に し て 連 続 的 な 清 澄 操 作 を 実  
現 す る た め に 、 操 作 中 に 適 切 な 間 隔 で 固 体 収 集 領 域 2 0 及 び 2 1 を 空 に す る こ と が 考 え ら れ  
る ( 自 動 排 出 遠 心 分 離 機 ) 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 よ り 軽 い 固 体 相 S l は 、 こ の 相 が 液 体 相 よ り も 軽 い の で 、 本 質 的 に 浮 遊 固 体 を 含 有 す る  
。 一 方 、 よ り 重 い 固 体 相 S h は 、 液 体 相 よ り 重 い 沈 降 固 体 を 含 有 し 、 こ こ で 、 浮 遊 固 体 相 S  
l お よ び 沈 降 固 体 相 S h は 、 異 な る 密 度 の 固 体 か ら 構 成 さ れ る 。 液 体 相 は 、 水 、 特 に 、 検 査  
ま た は 精 製 さ れ る べ き 水 塊 の 水 で あ り 得 る 。 河 川 、 湖 、 ま た は 海 な ど の 自 然 の 水 域 に 加 え  
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て 、 そ れ は ま た 、 洗 濯 機 、 Ｐ Ｅ Ｔ リ サ イ ク ル プ ラ ン ト 、 洗 濯 ラ イ ン 、 ま た は 他 の 廃 水 か ら  
の 液 体 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 夫 々 の バ ッ チ の 処 理 の 終 了 時 に 、 ボ ウ ル 1 を 開 き 、 固 体 を ボ ウ ル 1 か ら 除 去 し 、 さ ら に  
検 査 す る か 、 ま た は 任 意 に 廃 棄 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ を 実 施 す る た め に 、 図 1 の ボ ウ ル 1 は 以 下 の よ う に 設 計 さ れ る 。
　 ボ ウ ル 1 は 、 半 径 R 0 上 に 垂 直 に 整 列 し た 回 転 軸 Ｄ を 有 す る 。
　 回 転 可 能 な ボ ウ ル 1 は 回 転 ス ピ ン ド ル 2 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 回 転 ス ピ ン ド ル 2 は 、  
例 え ば 直 接 ま た は ベ ル ト を 介 し て 駆 動 モ ー タ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 回 転 ス ピ ン ド ル 2 は そ  
れ に 応 じ て 回 転 で き る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 回 転 ス ピ ン ド ル 2 は 、 そ の 上 側 及 び / 又 は 下 側 の 円 周 領 域 を 円 錐 形 の 構 成 と す る こ と が  
で き る 。 回 転 ス ピ ン ド ル 2 は ま た 、 中 央 円 筒 形 セ ク シ ョ ン を 有 す る の が 好 ま し い 。 ボ ウ ル  
1 は 、 ボ ウ ル と 共 に 回 転 し な い 固 定 フ ー ド 3 に よ っ て 取 り 囲 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 有 利 に は 、 二 重 円 錐 形 の ボ ウ ル 1 は 、 遠 心 分 離 さ れ る 生 成 物 Ｐ の た め の 生 成 物 供 給 パ イ  
プ 4 を 有 し 、 そ れ に 分 配 器 5 が 接 続 さ れ 、 分 配 器 は 、 少 な く と も １ つ 以 上 の 入 口 開 口 部 6  
を 備 え 、 該 入 口 開 口 部 6 を 通 し て 、 入 っ て く る 遠 心 分 離 さ れ た 生 成 物 が 、 ボ ウ ル 1 の 内 部  
へ と 分 離 室 7 へ と 供 給 さ れ る 。 供 給 物 は 、 上 か ら 軸 方 向 に 又 は 下 か ら 軸 方 向 に ボ ウ ル 1 に  
供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ボ ウ ル 1 に は 、 等 価 な 清 澄 面 を 増 大 さ せ る た め の 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い  
。 こ れ は 、 様 々 な 方 法 で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ に よ れ ば 、 等 価 な 清 澄 面 を 拡 大 す る た め の 装 置 は 、 好 ま し く は 円 錐 形 の 分 離 デ ィ ス  
ク 8 1 か ら な る デ ィ ス ク ス タ ッ ク 8 に よ っ て 実 現 さ れ る 。 分 離 デ ィ ス ク 8 1 は 、 半 径 R 8 ま で  
延 在 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し か し な が ら 、 図 ２ に よ れ ば 、 等 価 な 清 澄 面 を 拡 大 す る た め の 装 置 は 、 リ ブ 付 き イ ン サ  
ー ト 8 0 0 に よ っ て 実 現 さ れ 、 該 リ ブ 付 き イ ン サ ー ト 8 0 0 は 分 離 室 7 内 に 円 周 方 向 に 分 布 す  
る 半 径 方 向 リ ブ 8 0 1 を 有 す る の が 好 ま し い 。 リ ブ 8 0 1 は 、 半 径 R 8 0 0 ま で 延 び る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 生 成 物 供 給 パ イ プ 4 は 、 上 か ら ボ ウ ル 1 内 に 垂 直 に 案 内 さ れ て い る 。 例 え ば 下 方 か ら ス  
ピ ン ド ル を 通 る 供 給 ラ イ ン も 考 え ら れ る ( 図 示 せ ず ) 。
　 図 １ に よ れ ば 、 こ の 構 成 は 、 出 口 開 口 部 6 が 円 錐 形 状 の 分 離 デ ィ ス ク 8 1 か ら な る デ ィ  
ス ク ス タ ッ ク 8 の ラ イ ザ チ ャ ネ ル 8 2 の 下 方 に 配 置 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 分 離 室 7 に お い て 、 ボ ウ ル 1 が 遠 心 力 の 結 果 と し て 十 分 に 速 く 回 転 す る と き 、 液 体 － 固  
体 混 合 物 は 、 中 程 度 の 密 度 の 液 体 相 L と 、 比 較 的 軽 い 、 浮 遊 固 体 の 固 体 相 S l と 、 比 較 的 重  
い 、 沈 降 固 体 の 固 体 相 S h と に 分 離 さ れ る 。
　 中 程 度 の 密 度 の 液 体 相 を 排 出 す る た め に 、 こ の 液 体 相 を ボ ウ ル か ら 排 出 す る た め の 装 置  
が 、 分 離 室 内 の 中 心 半 径 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 装 置 は 、 様 々 な 方 法 で 実 現 す る こ と が で き る 。
　 図 １ 及 び 図 ２ に よ れ ば 、 液 体 相 を 排 出 す る 装 置 が 分 離 デ ィ ス ク 9 を 備 え 、 分 離 デ ィ ス ク  
の 外 径 は 分 離 室 7 内 に ほ ぼ 半 径 方 向 中 央 に 突 出 す る よ う に 寸 法 が 決 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 或 い は 、 入 口 を 有 す る 1 つ ま た は 複 数 の チ ュ ー ブ が 、 分 離 室 7 の 中 心 に ほ ぼ 半 径 方 向 に  
突 出 し て 、 ノ ズ ル 分 離 機 と 同 様 に 、 こ の 液 体 相 を 排 出 し 、 ボ ウ ル か ら 半 径 方 向 に 液 体 相 を  
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導 く こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 こ の 変 形 例 は 、 不 利 な こ と に 、 高 い エ ネ ル ギ ー を 消 費  
す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 デ ィ ス ク パ ッ ク 8 は 、 円 錐 形 の 分 離 デ ィ ス ク 9 に よ っ て 上 部 で  
閉 じ ら れ 、 該 分 離 デ ィ ス ク 9 は こ こ で は 、 デ ィ ス ク パ ッ ク 8 よ り も ( 僅 か に ) 大 き い 直 径 を  
有 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 平 均 密 度 ρ L を 有 す る 液 体 相 は 、 分 離 デ ィ ス ク 9 を 介 し て 、 ペ ア リ ン グ デ ィ ス ク 1 1 を 備  
え た 排 出 室 1 0 に 供 給 さ れ る 。 ペ ア リ ン グ デ ィ ス ク 1 1 は 、 回 転 シ ス テ ム か ら ボ ウ ル の 外 側  
の 排 水 パ イ プ 1 2 に 液 体 相 L を 導 く 。 ボ ウ ル か ら の 自 由 な 排 出 ( 例 え ば ノ ズ ル ) と は 対 照 的 に  
、 液 体 の 運 動 エ ネ ル ギ ー の 一 部 は 、 ペ ア リ ン グ デ ィ ス ク の 助 け を 借 り て 、 ポ ン プ エ ネ ル ギ  
( 求 心 ポ ン プ ) に 変 換 す る こ と が で き る 。 ま た 、 分 離 室 内 で の 安 定 し た 動 作 挙 動 は 、 ペ ア リ  
ン グ デ ィ ス ク の 出 口 に 一 定 の 向 圧 を 設 定 す る こ と に よ っ て も 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し た が っ て 、 ボ ウ ル 1 に は 、 バ ッ チ の 遠 心 処 理 中 に 夫 々 の 固 体 相 が 排 出 さ れ 得 る 固 体 相  
排 出 部 が な い 。 こ の 排 出 は 、 ボ ウ ル 1 が 停 止 し 、 ボ ウ ル 1 が 開 か れ た 後 に の み 行 わ れ る 。
こ れ に よ り 、 固 体 か ら 液 体 を 精 製 す る た め に 、 沈 降 固 体 お よ び 浮 遊 固 体 を 有 す る 液 体 － 固  
体 混 合 物 を 以 下 の よ う に 遠 心 的 に 処 理 す る こ と が で き る :
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ス テ ッ プ 1 0 0
　 ま ず 、 ス テ ッ プ 1 0 0 に お い て 、 分 離 機 が 提 供 さ れ 、 液 体 ― 固 体 混 合 物 ( 好 ま し く は バ ッ  
チ ) が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ス テ ッ プ 2 0 0
　 ボ ウ ル 1 を 回 転 さ せ 、 ボ ウ ル に 液 体 ― 固 体 混 合 物 を 供 給 す る 。 こ れ は 、 供 給 パ イ プ 4 及  
び 分 配 器 5 を 通 っ て / を 介 し て 、 分 離 室 7 に 供 給 さ れ る 。 運 転 中 、 ボ ウ ル 1 が 回 転 す る と 、  
中 程 度 の 重 い 液 体 相 L と 浮 遊 固 体 を 有 す る よ り 軽 い 固 体 相 S l と 沈 降 固 体 を 有 す る よ り 重 い  
固 体 相 S h と の 間 の 遠 心 分 離 が 分 離 室 7 内 で 行 わ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ボ ウ ル 1 が 回 転 す  
る と 、 固 体 相 S l 及 び S h か ら 液 体 相 L が 清 澄 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ス テ ッ プ 3 0 0
　 最 も 軽 い 物 質 ( こ の 場 合 は 、 浮 遊 固 体 S l ) は 、 遠 心 力 場 に お い て 中 程 度 の 重 い 液 体 相 L に  
よ っ て 分 離 室 7 の 中 心 に 押 し 込 ま れ る 。 浮 遊 固 体 の た め の 出 口 は 存 在 せ ず 、 そ の 結 果 、 こ  
れ ら の 軽 い 固 体 は 、 分 離 室 7 の 中 心 に お い て 、 例 え ば 中 心 軸 1 8 の 周 り で 、 少 な く と も １  
つ の 第 １ の 固 体 収 集 領 域 2 0 に 集 ま る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 重 い 沈 降 固 体 S h は 、 遠 心 力 場 に お い て 外 側 に 流 れ る 。 重 い 沈 降 固 体 の た め の 出  
口 も な い の で 、 重 い 沈 降 固 体 は 、 ボ ウ ル 1 の 内 壁 上 の 少 な く と も １ つ の 第 ２ の 固 体 収 集 領  
域 2 1 ( こ こ で は 、 １ つ の セ ク シ ョ ン の 内 側 で 円 筒 形 で あ る ) の 最 大 直 径 の 領 域 に 押 し 込 ま  
れ 、 そ こ に 残 る 。
　 こ の 工 程 で は 、 液 体 相 L ― 好 ま し く は 水 塊 か ら の 水 ― が 、 ボ ウ ル 1 か ら 液 体 相 を 排 出 す  
る た め の 装 置 に 通 さ れ る 。
　 こ れ は 、 バ ッ チ の 処 理 中 に 液 体 相 L の み が ボ ウ ル か ら 出 る 一 方 で 、 浮 遊 固 体 お よ び 沈 降  
固 体 S l 、 S h が ボ ウ ル 内 に 残 る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ス テ ッ プ 4 0 0
　 バ ッ チ が 処 理 さ れ た 後 、 ボ ウ ル 1 を 開 く こ と が で き 、 ボ ウ ル 1 内 に 蓄 積 さ れ た 固 体 ( ボ ウ  
ル 1 内 で 少 な く と も ２ つ の 異 な る 密 度 ク ラ ス に 分 離 さ れ て い る ) を 、 開 い た ボ ウ ル 1 か ら 除  
去 す る こ と が で き る 。 次 い で 、 例 え ば 、 固 体 を さ ら に 検 査 ま た は 廃 棄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】



10

20

30

40

50

JP 2024-544305 A 2024.11.28(9)

　 し た が っ て 、 液 体 ― 固 体 混 合 物 は 、 固 体 ボ ウ ル 分 離 機 中 の バ ッ チ で 非 常 に 有 利 に 清 澄 化  
さ れ る 。 バ ッ チ は 、 ボ ウ ル の 固 体 収 集 領 域 2 0 、 2 1 が 許 容 す る 限 り 、 す な わ ち 、 ま だ 充 填  
さ れ な い 限 り 、 作 動 さ れ る 。 液 体 相 の 終 わ り に セ ン サ ( 図 示 せ ず ) を 用 い て チ ェ ッ ク が 実 行  
さ れ る 。 セ ン サ が 、 液 体 相 中 の 最 大 許 容 固 体 量 を 超 え た こ と を 検 出 す る と す ぐ に 、 こ れ は  
、 一 方 ま た は 両 方 の 固 体 収 集 領 域 が 満 杯 で あ り 、 そ れ 以 上 の 固 体 を 保 持 す る こ と が で き な  
い こ と を 意 味 す る 。 そ の 後 、 バ ッ チ の 処 理 を 停 止 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 バ ッ チ 処 理 の 終 了 時 に 、 ボ ウ ル 1 は 停 止 さ れ 、 開 か れ る 。 次 い で 、 固 体 相 S l 、 S h を ボ  
ウ ル か ら 除 去 す る こ と が で き る 。
　 こ の 目 的 の た め に 、 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ボ ウ ル は 、 好 ま し く は ボ ウ ル 1 の 底 部 の 領 域  
で 、 分 離 点 1 3 で ね じ を 緩 め て 上 部 1 4 と 下 部 1 5 に 分 離 す る こ と が で き 、 分 離 さ れ た 粒 子  
、 す な わ ち ２ つ の 固 体 相 S l 、 S h が 一 緒 に 、 ボ ウ ル 1 内 に 残 っ て い る 残 留 液 体 と 共 に ボ ウ  
ル か ら 流 出 す る こ と が で き る （ 図 ３ 参 照 ） 。 こ の 流 出 し た 固 体 / 液 体 混 合 物 は 、 ボ ウ ル の  
下 の 排 水 部 1 6 を 介 し て 排 出 さ れ 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 コ ン テ ナ 1 7 に 排 出 さ れ 、 そ こ  
で 収 集 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ２ に よ る と 、 デ ィ ス ク パ ッ ク 8 は 、 円 周 方 向 に 分 布 し 、 好 ま し く は 半 径 方 向 に 整 列 し  
た リ ブ 8 0 1 を 備 え た 、 好 ま し く は 星 形 の リ ブ 付 き イ ン サ ー ト 8 0 0 で 置 き 換 え ら れ る 。 こ  
の 実 施 形 態 は 、 デ ィ ス ク パ ッ ク 8 と 比 較 し て よ り 小 さ い 等 価 な 清 澄 面 を 有 す る が 、 不 規 則  
な サ イ ズ の 固 体 粒 子 を 収 集 す る の に よ り 適 し て お り 、 特 に 、 デ ィ ス ク パ ッ ク に 生 じ 得 る 閉  
塞 の リ ス ク が さ ら に 低 減 さ れ 、 予 備 濾 過 を 回 避 す る こ と が で き る 。
　 次 い で 、 ボ ウ ル 1 内 、 ま た は 翼 イ ン サ ー ト 上 、 ま た は デ ィ ス ク パ ッ ク 内 に 残 っ て い る 粒  
子 は 、 コ ン テ ナ 1 7 内 に 手 動 で 空 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 い で 、 例 え ば 、 分 離 さ れ た 粒 子 の 量 を 決 定 し 、 こ の バ ッ チ に お い て 分 離 機 を 通 過 し た  
液 体 ( 水 、 廃 水 な ど ) の 体 積 と 比 較 す る こ と が で き る 。 粒 子 の 数 お よ び 分 離 さ れ た 粒 子 の 総  
重 量 の 両 方 を 「 量 」 と し て 評 価 す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 粒 子 数 / リ ッ ト ル お よ び 粒 子  
重 量 / リ ッ ト ル の 両 方 が 決 定 さ れ 得 る こ と を 意 味 す る 。 粒 子 の 値 は 、 浮 遊 粒 子 と 沈 降 粒 子  
の 合 計 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ボ ウ ル 1 を 注 意 深 く 開 く と き に 、 沈 降 固 体 及 び 浮 遊 固 体 を 別 々 に 排 出 及 び 収 集 す る こ と  
も 考 え ら れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
符 号 一 覧
ボ ウ ル            1
回 転 ス ピ ン ド ル    2
フ ー ド            3
生 成 物 供 給 パ イ プ  4
分 配 器            5
出 口 開 口 部        6
分 離 室            7
デ ィ ス ク パ ッ ク    8
分 離 デ ィ ス ク       8 1
ラ イ ザ ー チ ャ ネ ル   8 2
リ ブ 付 き イ ン サ ー ト 8 0 0
リ ブ              8 0 1
分 離 デ ィ ス ク      9
排 出 室            1 0
ペ ア リ ン グ デ ィ ス ク    1 1
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排 出 パ イ プ       1 2
分 離 点           1 3
上 部             1 4
下 部             1 5
排 出 部           1 6
コ ン テ ナ         1 7
シ ャ フ ト         1 8
固 体 収 集 領 域     2 0 ,  2 1
生 成 物  P
半 径    R 0
分 離 デ ィ ス ク の 外 半 径  R 8
外 側 半 径 リ ブ   R 8 0 0
液 体 相  L
よ り 重 い 固 体 相   S h
よ り 軽 い 固 体 相   S l
回 転 軸  Ｄ
密 度    ρ L
密 度 ク ラ ス     ρ S l 、 ρ S h
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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