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DESCRIPCION
Sistema sin contacto y método para reducir las perturbaciones electromagnéticas de dicho sistema sin contacto
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones sin contacto y, mas particularmente, a un dispositivo
sin contacto y a un correspondiente método que evita que se creen perturbaciones electromagnéticas entre el
dispositivo y un lector durante las operaciones de un procesador del dispositivo.

Antecedentes de la invenciéon

Tal y como se muestra en la figura 1, los dispositivos sin contacto como las tarjetas inteligentes alimentadas de RFID
alternan fases de comunicacion con un lector (RX y TX en la fig. 1) y fases de calculos por CPU (EXE en la fig. 1). El
consumo de corriente (Iplataforma) de un dispositivo de este tipo durante un calculo por CPU puede ser muy variable
dependiendo de la actividad de CPU, que puede ser mas o menos intensiva. Tales variaciones del consumo de energia
pueden producirse con frecuencia e inducir variaciones de las emisiones electromagnéticas RF del dispositivo sin
contacto. Tales variaciones pueden ser malinterpretadas por un lector como un intento de comunicacién, en un
momento en el que todavia no ha comenzado la siguiente fase de comunicacion del dispositivo.

Por consiguiente, hay una necesidad de tener un dispositivo sin contacto, y de un método asociado, que no produzca,
durante las fases de calculo por CPU, emisiones electromagnéticas que puedan interferir con las comunicaciones por
RF entre el dispositivo sin contacto y un lector de RF. En el documento US 2012/056718 A1 se describe un sistema
electronico sin contacto que esta configurado para realizar comunicaciones sin contacto con un lector a través de un
campo electromagnético, en donde el sistema electronico sin contacto incluye un monitor de corriente que determina
una corriente residual que no esta siendo consumida actualmente por un circuito de carga, y, si dicha corriente esta
por debajo de un umbral, se desactiva una funcionalidad de transmisién del transpondedor.

En el documento US 2018/345812 A1 se describe una gestidn de energia de un dispositivo electronico que incluye
determinar un consumo maximo de energia admisible y comparar un consumo de energia solicitado con el maximo
determinado. En funcién de la comparaciéon, se deniegan o ajustan las solicitudes de distintas funcionalidades
del dispositivo.

Resumen de la invencion

Con esta finalidad, y segin un primer aspecto, esta invencién se refiere, por lo tanto, a un sistema electrénico sin
contacto que esta configurado para realizar unas comunicaciones sin contacto con un lector a través de un campo
electromagnético y comprende una fuente de alimentacién, un monitor de corriente, un sistema de procesamiento, que
comprende un procesador fisico que esta configurado para realizar unas operaciones, un cargador dinamico de
corriente adicional y un generador de reloj, en el que:

- dicho monitor de corriente esta configurado para determinar la corriente maxima Imax que la fuente de
alimentacion puede proporcionar del campo electromagnético al sistema de procesamiento,

- dicho monitor de corriente estd configurado para comparar, durante una fase de ejecucién de dicho
procesador fisico, dicha corriente maxima Imax determinada y una corriente tomada por el sistema de procesamiento
Iplataforma,

- dicho cargador dinamico de corriente adicional esta configurado para cargar una corriente adicional ladicional
que es igual a Imax-Iplataforma cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es menor
que la corriente maxima Iméax determinada.

Un sistema asi permite reducir en gran medida las perturbaciones electromagnéticas causadas por el sistema a pesar
de las variaciones en el consumo de corriente del sistema de procesamiento.

Dicho procesador fisico puede configurarse para reducir su consumo de energia en funcién de dicha corriente maxima
Imax determinada para impedir un colapso de la fuente de alimentacién.

Dicho procesador fisico puede estar configurado, por ejemplo, para reducir su consumo de energia reduciendo su tension
de funcionamiento, desactivando bloques internos de dicho procesador fisico o reduciendo su frecuencia de funcionamiento.

Cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es mayor que la corriente maxima Imax
determinada, dicho generador de reloj puede estar configurado para parar un reloj proporcionado al sistema de
procesamiento por el generador de reloj durante al menos un ciclo para impedir un colapso de la fuente de alimentacion.
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Al hacerlo, se impide cualquier aumento adicional del consumo de corriente del sistema de procesamiento, lo que
impide ademas todo colapso de la fuente de alimentacién.

En una realizacién, dicho monitor de corriente esta configurado para realizar continuamente dicha comparacion entre
dicha corriente maxima Iméax determinada y dicha corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma, y
dicho cargador dinamico de corriente adicional esta configurado para cargar continuamente dicha corriente adicional
ladicional hasta un final de dicha fase de ejecucion.

Esto permite mantener la corriente total que es cargada por la constante de sistema y es igual a la corriente maxima
Imax determinada durante toda la fase de ejecucién a pesar de las variaciones del consumo de corriente del sistema
de procesamiento.

Segun un segundo aspecto, esta invencién se refiere a un método para reducir las perturbaciones electromagnéticas
de un sistema electrénico sin contacto que esta configurado para realizar comunicaciones sin contacto con un lector
a través de un campo electromagnético y comprende una fuente de alimentacién, un monitor de corriente, un sistema
de procesamiento, que comprende un procesador fisico que esta configurado para realizar unas operaciones, un
cargador dinamico de corriente adicional y un generador de reloj, que comprende, realizado por dicho sistema
electronico sin contacto:

- determinar, por parte de dicho monitor de corriente la corriente maxima Imax proporcionada por la fuente de
alimentacion al sistema de procesamiento procedente del campo electromagnético,

- durante una fase de ejecucién de dicho procesador fisico, comparar, por parte de dicho monitor de corriente,
dicha corriente maxima Imax determinada y una corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma,

- cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es menor que la corriente maxima
Imax determinada, cargar, por parte de dicho cargador dinamico de corriente adicional una corriente adicional
ladicional que es igual a Imax-Iplataforma.

El método segin el segundo aspecto puede comprender: reducir, por parte de dicho procesador fisico, su consumo
de energia en funcion de dicha corriente maxima Imax determinada para impedir un colapso de la fuente
de alimentacion.

Dicho procesador fisico puede, por ejemplo, reducir su consumo de energia reduciendo su tension de funcionamiento,
desactivando blogues internos de dicho procesador fisico o reduciendo su frecuencia de funcionamiento.

Cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es mayor que la corriente maxima Imax
determinada, el método segun el segundo aspecto puede comprender: parar, por parte del generador de reloj, un reloj
proporcionado al sistema de procesamiento por el generador de reloj durante al menos un ciclo para impedir un colapso
de la fuente de alimentacion.

El método segun el segundo aspecto puede comprender: realizar continuamente dicha comparacién, por parte de
dicho monitor de corriente, entre dicha corriente maxima Imax determinada y dicha corriente tomada por el sistema de
procesamiento Iplataforma y dicha carga, por parte del cargador dinamico de corriente adicional, de dicha corriente
adicional ladicional hasta un final de dicha fase de ejecucién.

Un método asi tiene las mismas ventajas que el sistema electronico descrito anteriormente.

Segun un tercer aspecto, esta invencion se refiere a un producto de programa informatico que puede cargarse
directamente en la memoria de al menos un ordenador, que comprende instrucciones de cédigo de software para
realizar los pasos del método segln el segundo aspecto cuando dicho producto se ejecute en el ordenador.

Para lograr los objetivos anteriores y relacionados, una o mas realizaciones comprenden las caracteristicas descritas
completamente a continuacién en el presente documento y particularmente indicadas en las reivindicaciones.

Breve descripcion de las figuras

La siguiente descripcién y los dibujos adjuntos exponen en detalle ciertos aspectos ilustrativos y son indicativos de tan
solo algunas de las diversas maneras en las que pueden emplearse los principios de las realizaciones. Otras ventajas
y caracteristicas novedosas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se considere
junto con los dibujos y se pretende que las realizaciones descritas incluyan todos tales aspectos y sus equivalentes.

. La figura 1 es una ilustracidon esquematica de unas fases de comunicacién y de unos calculos por CPU de un
sistema sin contacto segun la técnica anterior;
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. la figura 2 es una ilustracion esquematica de un sistema electrénico sin contacto segin una realizacién de
la presente invencion;

. la figura 3 es una ilustracion esquematica de un método para reducir las perturbaciones electromagnéticas
de un sistema electrénico sin contacto segln una realizacién de la presente invencién;

. la figura 4 es una ilustracién esquematica de una realizacién para determinar la corriente maxima;

. la figura 5 da ejemplos de valores de la corriente maxima Iméax determinada para distintas intensidades del
campo electromagnético H;

. la figura 6 da ejemplos de la variacién de la corriente adicional ladicional para las distintas intensidades de
campo de la figura 5;

. la figura 7 da ejemplos de un consumo de corriente resultante durante una fase de ejecucion del procesador
segun la presente invencion;

. las figuras 8 y 9 son ilustraciones esquematicas de una arquitectura del monitor de corriente para realizar la
monitorizacion de corriente segun la presente invencion;

. la figura 10 muestra un ejemplo de variaciones de Ivcc y de Iplataforma durante una fase de ejecucion del
sistema de procesamiento.

Descripcion detallada de las realizaciones de la invencion

Segun un primer aspecto, la invencién se refiere a un sistema electronico sin contacto que esta configurado para
realizar comunicaciones sin contacto con un lector a través de un campo electromagnético. Un sistema electronico sin
contacto de este tipo puede ser, por ejemplo, un documento electrénico de identidad, tal como un pasaporte, 0 una
tarjeta inteligente, tal como una tarjeta de pago.

Tal y como se muestra enla figura 2, el sistema 200 electrénico sin contacto comprende un sistema 201 de
procesamiento, que comprende un procesador fisico 202 que esta configurado para realizar unas operaciones, y una
fuente 203 de alimentacion que recolecta energia del campo electromagnético proporcionado por el lector y
proporciona energia al sistema de procesamiento, y un generador 204 de reloj, que proporciona una sefial de reloj
(clk) al sistema de procesamiento. El sistema de procesamiento puede incluir componentes adicionales de un sistema
digital normal, tales como una o mas memorias, buses, interfaces de entrada/salida, etc.

Para impedir la ejecucion de operaciones por parte del procesador que causen una perturbacion electromagnética con el
lector, la idea principal de la invencion es hacer que el consumo de corriente total del sistema electrénico sin contacto sea
constante durante las fases de ejecucion del procesador. Para ello, tal y como se muestra en la figura 2, el sistema 200
electrénico sin contacto también comprende un monitor 205 de corriente y un cargador 206 dinamico de corriente adicional.

Un monitor de corriente asi puede usarse para determinar la corriente maxima que la fuente de alimentacién puede
proporcionar del campo electromagnético al sistema de procesamiento; y, luego, para monitorizar la corriente tomada
realmente por el sistema de procesamiento en comparacion con esta corriente maxima.

El cargador dinamico de corriente adicional puede usarse para tomar de la fuente de alimentacién una corriente
adicional, ademas de la corriente tomada por el sistema de procesamiento, para hacer que la corriente total tomada
de la fuente de alimentacién sea constante independientemente de las operaciones que ejecute el procesador e
independientemente de su consumo de energia.

En los siguientes parrafos se describen con mas detalle los pasos de un método segun un segundo aspecto de la
invencion para reducir las perturbaciones electromagnéticas de un sistema electrénico sin contacto, tal y como se
muestra en la figura 3.

En un primer paso S1, el monitor de corriente determina la corriente maxima Imax proporcionada por la fuente de
alimentacion al sistema de procesamiento procedente del campo electromagnético.

La fuente de alimentacion incluye un circuito de bloqueo para medir la corriente maxima Imax. En un primer paso S101
de medicién, el sistema de procesamiento puede ponerse a si mismo en un modo de reposo para minimizar su
consumo de energia. La fuente de alimentacién proporciona entonces una corriente minima al sistema de
procesamiento, y el resto, al circuito de bloqueo. El sistema de procesamiento puede apagarse para minimizar la
corriente que toma. Después, tal y como se muestra en la figura 4, durante un segundo paso S102 de medicién, el
sistema electronico puede aumentar gradualmente la corriente adicional ladicional, lo que hace que la corriente que
atraviesa el circuito de bloqueo Ibloqueo disminuya hasta que se vuelva igual a cero. La corriente maxima Imax que
se puede proporcionar al sistema de procesamiento es el valor de la corriente adicional en ese instante.
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Una medicién asi de la corriente maxima Imax puede realizarse al comienzo de una fase de ejecucion del procesador
fisico, o antes, por ejemplo, durante una fase de inicializacion del sistema electronico. La Iméax también se puede
reevaluar periddicamente durante la fase de ejecucion gracias a una interrupcién de vigilancia o después de un evento
que indique una modificacién de intensidad de campo.

En algunos casos, el campo del lector puede ser lo suficientemente intenso como para proporcionar al sistema
electronico mas potencia que su consumo maximo de energia. En este caso, en algiin momento durante el segundo
paso S102 de medicion, la corriente adicional ladicional superara un consumo maximo de corriente posible predefinido
del sistema de procesamiento, mientras que todavia circulara algo de corriente a través del circuito de blogueo. En
este caso, el segundo paso de medicién puede terminar, y a la corriente maxima Iméax puede darsele un valor
predefinido que sea mayor que el consumo maximo de corriente posible predefinido del sistema de procesamiento
aungue no se haya medido la corriente maxima real que puede tomarse del campo electromagnético.

En la tabla de la figura 5 se dan unos valores de la corriente maxima Imax que se han determinado para distintas
intensidades del campo electromagnético H. En el caso de los dos Gltimos valores de la tabla, el campo es lo
suficientemente intenso como para proporcionar suficiente energia al sistema electrénico independientemente de la
actividad del procesador, y a la corriente maxima Imax se le ha dado un valor predefinido de 10,5 mA. En la figura 6
se muestra la variacion de la corriente adicional ladicional durante este primer paso para las distintas intensidades de
campo de la figura 5. La corriente adicional ladicional aumenta gradualmente hasta que alcanza el valor de Imax
mostrado en la figura 5, que corresponde a la intensidad de campo en el instante en el que se realiza la medicién.

Alfinal del primer paso S1, el sistema de procesamiento se puede encender de nuevo en caso de que se haya apagado
durante el primer paso.

En un segundo paso S2, durante la fase de ejecucion, el monitor de corriente compara la corriente maxima Imax
determinada y la corriente tomada realmente por el sistema de procesamiento, denominado Iplataforma, tal y como se
muestra en la figura 2.

Dependiendo del resultado de la comparacion entre Imax e Iplataforma, el cargador dinamico de corriente adicional
puede realizar entonces una accion.

En un tercer paso S3, cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es menor que la
corriente maxima Imax disponible determinada, el cargador dinamico de corriente adicional carga una corriente
adicional ladicional que es igual a Imax-Iplataforma. Para ello, el monitor de corriente puede o bien calcular ladicional
y proporcionarla al cargador dinamico de corriente adicional, o bien proporcionar tanto Imax como Iplataforma al
cargador dinamico de corriente adicional y dejar que éste determine ladicional.

Hasta el final de la fase de ejecucion pueden realizarse continuamente una comparacion asi por parte de dicho monitor
de corriente entre la corriente maxima Imax determinada y la corriente tomada por el sistema de procesamiento
Iplataforma y una carga asi por parte del cargador dindamico de corriente adicional de dicha corriente adicional
ladicional. De este modo, el consumo de corriente total del sistema electrénico puede mantenerse constante a lo largo
de toda la fase de ejecucion del procesador.

Enla figura 7 se muestra el consumo de corriente resultante durante una fase de ejecucion del
procesador. Independientemente del valor del consumo de corriente del procesador, indicado como Iplataforma, el
consumo de corriente es igual a Imax durante la mayor parte de la fase de ejecucion. Como consecuencia, las
emisiones electromagnéticas del procesador durante dicha fase de ejecucién son casi constantes, lo cual reduce en
gran medida las perturbaciones electromagnéticas en la comunicacién con el lector.

Al final de la fase de ejecucion, el sistema de procesamiento puede apagarse nuevamente, y toda la corriente tomada
del campo puede circular a través del circuito de blogueo.

Como se conocen la corriente tomada por el sistema de procesamiento y la corriente maxima proporcionada por la
fuente de alimentacion, el sistema también puede configurarse para impedir que el sistema de procesamiento tome
demasiada corriente y provoque un colapso de fuente de alimentacion.

Para ello, en un cuarto paso S4, el procesador fisico puede reducir su consumo de energia en funcién de dicha
corriente maxima Imax determinada para impedir un colapso de la fuente de alimentacion, que podria producirse
cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma sea mayor que la corriente maxima Imax
determinada que puede proporcionarse. Para reducir su consumo de energia, el procesador fisico puede entrar, por
ejemplo, en un modo de ahorro de energia, lo que da como resultado una reduccion de su tension de funcionamiento,
una reduccién de su frecuencia de funcionamiento o una desactivacién de algunos de sus bloques internos, tales
como, en el caso de un procesador con multiples nlcleos de ejecucion, sus unidades de procesamiento. Para ser
consciente de un consumo excesivo por su parte, el procesador puede obtener el valor de Imax del monitor de corriente
y puede monitorizar su propio consumo de energia. Alternativamente, puede ser advertido mediante un mensaje o

5



10

15

20

25

30

ES 2968 184 T3

mediante unos valores de Imax y de Iplataforma o de ladicional transmitidos por el monitor de corriente o por el
cargador dinamico de corriente adicional.

Ademas, cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma sea mayor que la corriente maxima Imax
determinada que se puede proporcionar al sistema de procesamiento, el generador de reloj puede, en un quinto paso S5,
parar durante al menos un ciclo el reloj que proporciona al sistema de procesamiento para impedir un colapso de la fuente
de alimentacién. Hacer esto ralentizara el procesador y al final reducira su consumo de corriente Iplataforma. El monitor de
corriente o el cargador dinamico de corriente adicional puede ordenar al generador de reloj que haga ésto.

Los cuarto y quinto pasos son dos maneras diferentes de impedir un colapso de la fuente de alimentacién. Pueden
realizarse simultaneamente.

En las figuras 8 y 9 se muestra un ejemplo de una arquitectura del monitor de corriente para realizar una
monitorizacion de corriente asi. Una arquitectura de este tipo crea una sefial lvcc = Iplataforma + ladicional e incluye
un bucle de regulacién de la corriente adicional ladicional que aumenta ladicional cuando Ivcc < Imax y la reduce
cuando Ivcc > Imax. En lugar de trabajar directamente con valores de Ilvcc e Iméax, el monitor de corriente puede
generar unas réplicas de intensidad mas baja Ivce/n e Imax/n, donde n es un valor predefinido.

En la figura 10 se muestra un ejemplo de variaciones de Ivcc y de Iplataforma durante una fase de ejecucién del
sistema de procesamiento. En este ejemplo, a Imax se le ha dado un valor de 6,2 mA. Durante el primer paso,
Iplataforma es muy baja, e ladicional aumenta gradualmente hasta que lvcc es igual que Imax. Luego, durante el
segundo paso, Iplataforma oscila entre 1 mA y 6 mA, pero ladicional se adapta continuamente, lo que permite mantener
Ivce casi constante. Si no se ha cargado ninguna corriente adicional, las pequefias variaciones de Ivcc generan una
perturbacién electromagnética mucho menor que las variaciones de Iplataforma. En esta figura, Iplataforma superd
ligeramente Imax cinco veces. Cada vez, el generador de reloj par6 el reloj proporcionado al procesador, lo cual impidié
eficazmente cualquier aumento adicional de Iplataforma y de Ivce y cualquier colapso de la fuente de alimentacién.

Segun un tercer aspecto, la invencion se refiere a un producto de programa informatico que puede cargarse
directamente en la memoria de al menos un ordenador, que comprende unas instrucciones de cédigo de software para
realizar, cuando dicho producto se ejecuta en el ordenador, los pasos del método aqui descrito anteriormente.

Ademas de estas caracteristicas, el método y el programa informatico segun los segundo y tercer aspectos de la
invencion pueden configurarse para realizar, o pueden comprender, cualquier otra caracteristica aqui descrita
anteriormente.
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REIVINDICACIONES

Un sistema (200) electrénico sin contacto que esta configurado para realizar comunicaciones sin contacto
con un lector a través de un campo electromagnético y comprende una fuente (203) de alimentacién, un
monitor (205) de corriente, un sistema (201) de procesamiento, que comprende un procesador fisico (202)
que esta configurado para realizar unas operaciones, un cargador (206) dinamico de corriente adicional y un
generador (204) de reloj, en donde:

- dicho monitor de corriente esta configurado para determinar la corriente maxima Imax que la fuente
de alimentacién puede proporcionar del campo electromagnético al sistema de procesamiento,

- dicho monitor de corriente esta configurado para comparar, durante una fase de ejecucién de dicho
procesador fisico, dicha corriente maxima Imax determinada y una corriente tomada por el sistema
de procesamiento Iplataforma,

- dicho cargador dinamico de corriente adicional esta configurado para cargar una corriente adicional
ladicional que es igual a Imax-Iplataforma cuando la corriente tomada por el sistema de
procesamiento Iplataforma es menor que la corriente maxima Imax determinada.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde, dicho procesador fisico (202), esta configurado para reducir su
consumo de energia en funcién de dicha corriente maxima Imax determinada para impedir un colapso de la
fuente de alimentacion.

El sistema de la reivindicacién 2, en donde, dicho procesador fisico (202), esta configurado para reducir su
consumo de energia reduciendo su tension de funcionamiento.

El sistema de la reivindicacién 2, en donde, dicho procesador fisico (202), esta configurado para reducir su
consumo de energia desactivando unos blogues internos de dicho procesador fisico.

El sistema de la reivindicacién 2, en donde, dicho procesador fisico (202), esta configurado para reducir su
consumo de energia reduciendo su frecuencia de funcionamiento.

El sistema segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde cuando la corriente tomada por el sistema
de procesamiento Iplataforma es mayor que la corriente maxima Imax determinada, dicho generador (204)
de reloj esta configurado para parar durante al menos un ciclo un reloj proporcionado al sistema de
procesamiento por el generador de reloj para impedir un colapso de la fuente de alimentacion.

El sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde dicho monitor (205) de corriente esta
configurado para realizar continuamente dicha comparacion entre dicha corriente maxima Imax determinada
y dicha corriente tomada por el sistema de procesamiento (Iplataforma), y dicho cargador (206) dinamico de
corriente adicional esta configurado para cargar continuamente dicha corriente adicional (ladicional), hasta
un final de dicha fase de ejecucién.

Un método para reducir las perturbaciones electromagnéticas de un sistema (200) electronico sin contacto
que esta configurado para realizar unas comunicaciones sin contacto con un lector a través de un campo
electromagnético y comprende una fuente (203) de alimentacion, un monitor (205) de corriente, un sistema
(201) de procesamiento, que comprende un procesador fisico (202) que esta configurado para realizar unas
operaciones, un cargador (206) dinamico de corriente adicional y un generador (204) de reloj, que comprende,
realizado por dicho sistema (200) electronico sin contacto:

- determinar (S1), por parte de dicho monitor de corriente, la corriente maxima Imax proporcionada
por la fuente de alimentacion al sistema de procesamiento procedente del campo electromagnético,
- durante una fase de ejecucion de dicho procesador fisico, comparar (S2), por parte de dicho
monitor de corriente, dicha corriente maxima Imax determinada y una corriente tomada por el
sistema de procesamiento Iplataforma,

- cuando la corriente tomada por el sistema de procesamiento Iplataforma es menor que la corriente
maxima Imax determinada, cargar (S3), por parte de dicho cargador dinamico de corriente adicional,
una corriente adicional ladicional que es igual a Imax-Iplataforma.

El método de la reivindicacién 8, que comprende reducir (S4), por parte de dicho procesador fisico, su
consumo de energia en funcién de dicha corriente maxima Imax determinada para impedir un colapso de la
fuente de alimentacion.

El método de la reivindicacién 9, en donde dicho procesador fisico reduce su consumo de energia reduciendo
su tension de funcionamiento.

El método de la reivindicacién 9, en donde dicho procesador fisico reduce su consumo de energia
desactivando unos bloques internos de dicho procesador fisico.

7
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El método de la reivindicacién 9, en donde dicho procesador fisico reduce su consumo de energia reduciendo
su frecuencia de funcionamiento.

El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, que comprende, cuando la corriente tomada por
el sistema de procesamiento Iplataforma es mayor que la corriente maxima Imax determinada, parar (S5),
por parte de dicho generador de reloj, durante al menos un ciclo un reloj proporcionado al sistema de
procesamiento por el generador de reloj para impedir un colapso de la fuente de alimentacion.

El método segiin cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, que comprende realizar continuamente dicha
comparacion, por parte de dicho monitor de corriente entre dicha corriente méaxima Imax determinada y dicha
corriente tomada por el sistema de procesamiento (Iplataforma), y dicha carga por parte del cargador
dinamico de corriente adicional de dicha corriente adicional (ladicional) hasta un final de dicha fase
de ejecucion.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en la memoria de al menos un
ordenador, que comprende unas instrucciones de cédigo de software para realizar los pasos de cualquiera
de las reivindicaciones 8 a 14 cuando dicho producto se ejecuta en el ordenador.
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Figura 2
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Figura 4
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Figura 8
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