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(57) Anotace:
/plisob vyroby elastomerniho polyurethanového materidlu
majiciho tvrdost Shore A nejvyse rovnou 5, hustotu 500 kg/m’
nebo vyssi, odpor pti 40 % stlateni (CLD) 600 kPa nebo nizsi
a odrazovou pruznost 25 % nebo nizsi, reakci
1) polymethylenpolyfenylenpolyizokyanatu majiciho stfedni
izokyanatovou funk&nost 2,4 nebo vy3si, 2) polymerniho
polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost alespofi 500 a
stiedni nominalni hydroxylovou funkénost 2 az 4 a
3) polymeru majiciho nominalni hydroxylovou funkénost 1 a
stfedni ekvivalentni hmotnost alespori 500, 4) pfipadné za
pouziti o sob& znamych piisad a pomocnych latek v mnoZstvi
niz¥im nez 5 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost
polyizokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3),
pritemz se reakce provadi pti indexu 90 aZ 110 a ekvivalentni
mnozstvi polymeru 3 &inf 25 aZ 80 %, vztaZeno na dostupné
NCO-ekvivalenty.



20

t
o

30

35

40

45

50

wn
il

CZ 297662 B6

Velmi mékky polyurethanovy elastomer

Oblast techniky
Vynalez se tyka elastomerniho polyurethanového materialu a zpisobu vyroby takovych materia-

[i. Zejména se vynalez tyka velmi mékkého elastomerniho polyurethanového materialu a zpliso-
bu pfipravy takovych materiall za pouZziti monoolu.

Dosavadni stav techniky

Patentovy dokument JP—07-324161 popisuje pouziti polyoxyalkylemonooli ve funkci zmékco-
vadel pfi vyrob& nenapénénych plastii se zlepSenou vibraéné-izolaéni schopnosti v ur¢itém teplot-
nim rozmezi.

Patentovy dokument US 3 875 086 popisuje vyrobu pevnych elastomert reakci polyizokyanatu,
polyolu a monohydroxypolyetherového ukonéovace fetézch s cilem dosahnout zmékceni elasto-
meru. Tyto elastomery mohou obsahovat velké mnozstvi plniva.

Patentovy dokument WO 01/57104 popisuje vyrobu viskoelastickych polyurethanovych pén za
pouziti nizkomolekularnich polyold a monoolu.

Patentovy dokument US 4 863 994 popisuje vyrobu elastomeri za pouziti malého mnoZstvi poly-

oxyalkylenmonolu. Uvedeny monool je pouZit pro ptipravu jednofazové nizkoviskozitni smési
pouzitych polyoli.

Podstata vynalezu

Vynélez se tyka zpisobu vyroby elastomerniho polyurethanového materialu reakci 1) poly-
methylenpolyfenylenpolyizokyanatu majiciho stfedni izokyanatovou funk¢nost 2,4 nebo vyssi,
vyhodné 2.5 az 3,2, 2) polymerniho polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost alespofi
rovnou 500, vyhodné rovnou 700 az 2000, a stiedni nominalni hydroxylovou funk¢énost rovnou 2
az 4, vyhodné rovnou 2, 3) a polymeru majiciho nomindlni hydroxylovou funkénost 1 a stredni
ekvivalentni hmotnost alespofi rovnou 500, vyhodné rovnou 500 az 3000, a 4) ptipadné za pouziti
o sob& znamych prisad a pomocnych latek, pficemZ reakce se provadi pii indexu 90 az 100,
vyhodné pti indexu 98 az 102, a ekvivalentni mnoZstvi polymeru 3) ¢ini 25 az 80 %, vyhodné 35
az 70 %, vztazeno na dostupné ekvivalenty NCO.

Vynalez se dale tyka elastomerniho polyurethanového materialu vyrobeného vySe uvedenym
zpusobem.

Vynilez se rovnéz tyka elastomerniho polyurethanového materialu majiciho hustotu 500 kg/m’
nebo vyssi, odpor pii 40% stlaceni 600 kPa nebo niZz§i, a odrazovou pruznost 25 % nebo niZzsi,
pricemZ tento material je vyhodné prosty zmékcovadla odlisného od polymeru 3). Tyto materialy
jsou velmi mékkymi materialy, které mohou byt pouzity v interiérech transportnich/automobilo-
vych vozidel jako loketni opérky a pristrojové desky, v sedlech jizdnich kol a motorek a
v podlozkach mysi a v opérkach rukou tvoticich pfislusenstvi pocitaci.

Vyrazy pouzité v ramci vynalezu maji nasledujici vyznamy:
1) izokyanatovy index nebo NCO-index nebo index:

pomér NCO-skupin k atomim vodiku schopnych reakce s izokyanatem ve formulaci, vyjadfeny
v procentech:
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[NCO] x 100 (%)
[aktivni vodik]

NCO-index takto vyjadfuje procenticky podil izokyanatu skute¢né pouzitého ve formulaci
vzhledem k mnoZstvi izokyanatu, které je teoreticky potfebné pro reakci s mnozstvim vodiku
schopného reakce s izokyanatem a pouzitého ve formulaci.

Je tfeba uvést, Ze zde pouzity izokyanatovy index je uvazovan z hlediska skute¢ného polymerac-
niho procesu vyrabgjici elastomer zahrnujici izokyanatovou slozku a slozky schopné reakce
s izokyanatem.

2) Vyraz ,atomy vodiku schopné reakce s izokyanatem® pouzity za (¢elem vypocétu izokyanato-
vého indexu se vztahuje na viechny aktivni vodikové atomy v hydroxylovych a aminovych sku-
pinach pfitomnych v reaktivnich kompozicich; to znamena, Ze za i€elem vypoétu izokyanato-
vého indexu pfi skute¢ném polymeraénim procesu se vychazi z toho, ze hydroxylova skupina
obsahuje jeden reaktivni vodik, primarni aminova skupina obsahuje jeden reaktivni vodik a mole-
kula vody obsahuje dva aktivni vodiky.

3) Reakeni systém: kombinace slozek, pfi¢emz polyizokyanaty jsou prechovavany v jednom
nebo vice zasadnich oddélené od slozek schopnych reakce s izokyanatem.

4) Zde pouzity vyraz ,,polyurethanovy material* se vztahuje na porézni nebo neporézni materialy
ziskané reakci polyizokyanatl se slouceninami obsahujici vodik schopny reakce s izokyanatem,
pfipadné za pouziti nadouvadel, a mize zahrnovat porézni produkty ziskané za pouziti vody jako
reaktivniho nadouvadla (reakce vody s izokyanatovymi skupinami vede k mo¢ovinové vazbé a
k oxidu uhli¢itému a produkuje polyurethanové pény).

5) Vyraz ,stiedni nominalni hydroxylova funk&nost“ zde slouzi k vyjadieni Ciselné stfedni funk¢-
nosti (pocet hydroxylovych skupin v molekule) polyolu nebo polyolové kompozice za pied-
pokladu, Ze je to ¢iselna stfedni funk¢Enost (pocet aktivnich atomi vodiku v molekule) iniciatord
nebo inicidtorii pouzitych pfi jejich ptipravé, i kdyZ v praxi bude tato hodnota ponékud nizsi
vzhledem k nékterym koncovym nenasycenostem.

6) Vyraz ,stfedni® se vztahuje k pocetnimu primeéru, pokud neni vyslovné uvedeno jinak.

7) Vyraz ,.tvrdy blokovy pomér” se vztahuje k mnozstvi (ve hmotnostnich dilech) polyizokanatu
+ materiali schopnych reakce s izokyanatem majicich molekulovou hmotnost 500 nebo niz3i
(pfiCemz polyoly s molekulovou hmotnosti vy$si nez 500 zabudované v polyizokyanatech nejsou
vzaty v Uvahu), délenému mnozstvi (ve hmotnostnich dilech) veskerého polyizokyanatu a viech
materiali schopnych reakce s izokyanatem.

Polyizokyanat pouZity v rdmci vynalezu je obecné v daném oboru znam jako difenylmethandi-
izokyanat (MDI) obsahujici homology difenylmethandiizokyanatu majici izokyanatovou funké-
nost 3 nebo vysSi (polymethylenpolyfenylenpolyizokyanaty); takové polyizokyanaty jsou v da-
ném oboru znamé jako polymerni nebo surové MDL

Uvedené polyizokyanaty mohou byt pripraveny fosgenaci smési polyamidi ziskanych kyselou
kondenzaci anilinu a formaldehyd.

Vyroba jak polyaminovych smési, tak i polyizokyanatovych smési je velmi dobfe znama.
Kondenzace anilinu s formaldehydem v pfitomnosti silnych kyselin, napfiklad v pfitomnosti
kyseliny chlorovodikové, poskytuje reakéni produkt obsahujici diaminodifenylmethan spoledné
s polymethylenpolyfenylenpolyaminy s vy3si funk&nosti, pfi¢emz presné sloZeni produktu zavisi
na sob€ znimym zpusobem mezi jinym také na poméru anilin/formaldehyd. Polyizokyanaty se
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pfipravi fosgenaci polyaminové smési a riiznych podild diaming, triaminii a vy$8ich polyamint
vedou k odpovidajicim podilim diizokyanati, triizokyanati a vyssich polyizokyanatii. Relativni
podily diizokyanatu, triizokyanatu a vysSich polyizokyanati v takovych surovych nebo polymer-
nich MDI-kompozicich urluji stfedni funkénost kompozic, tj. stfedni pocet izokyanatovych
skupin v molekule. Obméiiovanim podila vychozich materidld mZe byt ménéna i stfedni
funkénost polyizokyanatovych kompozic.

Izokyanatova funkénost maZe byt dale zvySena odstranénim MDI.

Stfedni izokyanatova funkénost vyhodné Cini 2,5 az 3,2. NCO-hodnota téchto polymernich nebo
surovych MDI je alespofi rovna 29 % hmotnosti.

Polymerni nebo surové MDI obsahuji difenylmethandiizokyanat, pti¢emz zbytek je tvofen poly-
methylenpolyfenylenpolyizokyanaty s funkénosti vy$si nez 2 spolené s vedlej$imi produkty
vytvofenymi pti vyrob¢ takovych polyizokyanati fosgenaci.

Polymerni polyoly 2) pouzitymi v rdmci vynalezu mohou byt libovolné polyoly nebo jejich smési
pouzité pti vyrobé polyurethand a majici stfedni hydroxylovou ekvivalentni hmotnost alespor
500, vyhodné 700 az 2000, a stfedni nominaini hydroxylovou funké&nost rovnou 2 az 4, vyhodné
rovnou 2. Témito polyoly mohou byt polyetherpolyoly, polyesterpolyoly, polyesteramidpolyoly,
polythioetherpolyoly, polykarbonatpolyoly, polyacetalpolyoly a polyolefinpolyoly.

Pouzitelné polyetherpolyoly, zahrnuji produkty ziskané polymeraci cyklického oxidu, naptiklad
ethylenoxidu, propylenoxidu, butylenoxidu nebo tetrahydrofuranu, v ptitomnosti polyfunk&nich
iniciator. Vhodné iniciatorové slouceniny obsahuji mnoZstvi aktivnich vodikovych atomd a
zahmuji vodu, butandiol, ethylenglykol, propylenglykol, diethylenglykol, triethylenglykol, dipro-
pylenglykol., ethanolamin, diethanolamin, triethanolamin, toluendiamin, diethyltoluendiamin,
fenyldiamin, toluendiamin, fenyldiamin, difenylmethandiamin, ethylendiamin, cyklohexandi-
amin, cyklohexandimethanol, resorciono, bisfenol A, glycerol, trimethylolpropan, 1,2,6-hexan-
triol a pentaerythritol. RovnéZz mohou byt pouzity smési iniciatort a/nebo cyklickych oxidi.

Obzvlasté vhodné polyetherpolyoly zahrnuji polyoxypropylendioly a trioly a poly(oxyethylen—
oxypropylen)dioly a trioly ziskané simultanni nebo sekvenéni adici ethylen— a propylenoxidi na
di— nebo trifunkéni iniciatory Siroce popsané v ramci dosavadniho stavu techniky. Vyhodné jsou
kopolymery majici obsah oxyethylenu 5 az 90 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyolu,
pficemz tyto polyoly mohou byt blokovymi kopolymery, neuspoiadané/blokové polymery nebo
neuspofadané polymery. Obzvlasté vyhodné mohou byt pouzity smési uvedenych diold a trioli.
DalSi obzvlasté vyhodné polyetherpolyoly zahrnuji polytetramethylenglykoly ziskané polymeraci
tetrahydrofuranu.

Pouzitelné polyesterpolyoly zahrnuji hydroxylovou skupinou ukongeni reakéni produkty poly-
hydrickych alkoholi1, jakymi jsou ethylenglykol, propylenglykol, diethylenglykol, 1,4—butandiol,
neopentylglykol, 1,6-hexandiol, cyklohexandimethanol, glycerol, trimethylolpropan, penta-
erythritol nebo polyetherpolyoly nebo smési takovych polyhydrickych alkohold, a polykarboxy-
lovych kyselin, zejména dikarboxylovych kyselin nebo jejich esterotvornych derivati, jakymi
Jjsou napfiiklad kyselina jantarova, kyselina glutarovéa a kyselina adipova nebo jejich dimethyl-
estery, kyselina sebakov4, anhydrid kyseliny ftalové, anhydrid kyseliny tetrachlorftalové nebo
dimethyltereftalat anebo jejich smési. Rovnéz mohou byt pouzity polyestery ziskané polymeraci
laktondi, napfiklad kaprolaktonu, a kombinaci s polyolem nebo polymeraci hydroxykarboxylo-
vych kyselin, jakou je napfiklad kyselina hydrokapronova.

Polyesteramidpolyoly mohou byt ziskany inkluzi aminoalkoholii, napfiklad ethanolaminu, do
polyesterifikacnich smési.




1o

20

30

35

40

45

50

55

CZ 297662 B6

Pouzitelné polythioetherpolyoly zahrnuji produkty ziskané kondenzaci thiodiglykolu bud’ samot-
n€ho, nebo spolecné s dalSimi glykoly, alkylenoxidy, dikarboxylovymi kyselinami, formaldehy-
dem, aminoalkoholy nebo aminokarboxylovymi kyselinami.

Pouzitelné polykarbonatpolyoly zahrnuji produkty ziskané reakci dioldi, jakymi jsou 1,3~propan-
diol, 1,4-butandiol, 1,6~hexandiol, ethylenglykol nebo tetraethylenglykol, s diarylkarbonaty,
Jjakym je napfiklad difenylkarbonat, nebo s fosgenem.

Pouzitelné polyacetalpolyoly zahrnuji polyacetalpolyoly pfipravené reakci glykold, jakymi jsou
napfiklad diethylenglykol, triethylenglykol nebo hexandiol, s formaldehydem. Vhodné poly-
acetaly mohou byt rovnéz pfipraveny polymeraci cyklickych acetald.

Vhodné polyolefinpolyoly zahrnuji hydroxylovou skupinou ukoncené homo— a kopolymery
butanu a vhodné polysiloxanpolyoly zahmuji polydimethylsiloxandioly a —trioly. Rovnéz mohou
byt pouZity smési polyoli.

Nejvyhodnéjsimi polyoly jsou polyetherpolyoly majici nominalni hydroxylovou funk&nost 2,
zejména polyoxyethylenpolyoxypropylendioly majici obsah oxyethylenu 5 az 90 % hmotnosti,
vztazeno na hmotnost diolu, a stfedni ekvivalentni hmotnost 700 az 2000.

Polymer 3), ktery bude dale také oznaCovan jako ,,monool“, miZe byt zvolen z monoolii majicich
ekvivalentni hmotnost alespori rovnou 500.

Vyhodnymi monooly jsou polyoxyalkylenmonooly majici ekvivalentni hmotnost 500 az 3000,
zejména takové polyoxypropylenmonooly, polyoxyethylenmonooly a polyoxyethylenpolyoxy-
propylenmonooly. Takové monooly se ziskaji alkoxylaci monohydrickych alkoholii, Mono-
hydrické alkoholy mohou byt zvoleny z mnoZiny zahrnujici rozvétvené nebo nerozvétvené
alifatické, cykloalifatické a aromatické alkoholy, které maji vyhodné 1 az 20 uhlikovych atomi a
vyhodné 1 az 8 uhlikovych atomi. Pfiklady alifatickych alkoholi jsou methanol, ethanol, propa-
nol, izopropanol, n-butano, terc.butanol a jednotlivé izomery pentylalkoholu, hexylalkoholu,
oktylalkoholu (napiiklad 2—ethylhexanol), nonylalkoholu, decylalkoholu, laurylalkoholu, myris-
tylalkoholu, cetylalkoholu a stearylalkoholu, jakoZz i mastné alkoholy a voskové alkoholy, které
se bud’ vyskytuji v pfirodé, nebo které mohou byt ziskany hydrogenaci p¥irodné se vyskytujicich
karboxylovych kyselin. Cyklohexanol a jeho homology jsou pfiklady cykloalifatickych alkohold.
Rovnéz mohou byt pouZity aromatické hydroxylové sloudeniny, jakymi jsou napiiklad fenol,
kresol, thymol, karvakrol, benzylalkohol a fenylethanol. Nejvhodn&jsi jsou vyse uvedené alifatic-
ké alkoholy obsahujici 1 az 4 uhlikové atomy. Jestlize je polymernim polyolem 2) polyether-
polyol, potom mohou byt tento polymerni polyol 2) a polymer 3) ziskany spole¢ng, naptiklad
oxyalkylaci smési jednoho nebo vice polyhydrickych alkoholii a jednoho nebo vice monohydric-
kych alkohold. Nejvhodnéji jsou polymerni polyol 2) a polymer 3) ziskany oddélené a smiseny
teprve v ramci jejich pouziti.

Kromé toho mohou byt pouzity pfisady a pomocné latky, které jsou o sob& znamé a které se
obvykle pouzivaji pii ptipravé polyurethand. Pfiklady takovych pfisad a pomocnych latek jsou
nadouvadla, prodluZovace fetézce, zesitovadla, katalyzatory zlepSujici tvorbu urethanovych
a/nebo moCovinovych skupin, ¢inidla usnadiiujici vyjmuti z formy, zmékéovadla, pigmenty, pini-
va, jako (duté) mikrosféry, uhlicitan vapenaty, siran barnaty, saze, dymava silika a nonahlinky,
barviva, latky zpomalujici hofeni, latky potladujici tvorbu koufe, antioxidaéni &inidla a super-
absorpéni polymery. Tyto piisady a pomocné latky jsou definované jako libovolna slozka pouzita
pfi procesu, ktera je jina nez polyizokyanat, polymerni polyol a monool.

Celkové mnozstvi vSech pouzitych pfisad a pomocnych latek je nizsi nez 20 % hmotnosti,
vztazeno na hmotnost polyizokanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), s vyhodné niZsi nez
10 % hmotnosti, vyhodné&ji nizsi nez 5 % hmotnosti a nejvyhodnéji nizsi nez 2 % hmotnosti.
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V pfipadé, Ze se pouzije nadouvadlo, potom muze byt toto nadouvadlo zvoleno z mnoziny nadou-
vadel, které jsou v daném oboru znamé. Vyhodné se pouzije voda. Aby byl ziskan elastomerni
material majici hustotu 500 kg/m’ nebo vy3si, bude mnozstvi vody niz&i nez 1 % hmotnosti,
vztazeno na hmotnost polyizokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), které jsou dale
oznacovany jako ,,3 zakladni slozky*. Vyhodné¢ se nepouziva zddné nadouvadlo.

Prodluzovace fetézce jsou slouceniny schopné reagovat s izokyanatem, které maji dva reaktivni
atomy vodiku a maji molekulovou hmotnost niz§i nez 1000, pficemz témito sloueninami jsou
naptiklad ethylenglykol, butandiol a polyethylenglykol majici molekulovou hmotnost nizsi nez
1000. V ptipadé, ze je prodluzovad fetézce pouzit, potom jeho mnozZstvi nebude vétsi nez 5 %
hmotnosti, vztazeno na hmotnost uvedenych tfi zakladnich sloZek. Vyhodné se vsak prodluzo-
vale fetézce nepouzivaji.

Zesitovadla jsou slouceniny schopné reagovat s izokyanatem, které maji 3 nebo vice reaktivnich
atomu vodiku a ekvivalentni hmotnost niZzsi nez 500, pficemz témito slou¢eninami jsou napiiklad
glycerol, trimethylolpropan, pentaerythritol, sacharéza a sorbitol. V pfipadé, ze se zesitovadla
pouziji, potom jejich mnoZzstvi nebude vét§i nez 5 % hmotnosti. VztaZzeno na hmotnost uvede-
nych tii zakladnich slozek. Vyhodné se vsak zesitovadla nepouziji.

Ptiklady katalyzatord jsou o sob& znamé terciarni aminy a organokovové slouceniny, které jsou
napiiklad popsané v ICI Polyurethanes Book, 2. vydani, 1990, nakl. G. Woods, str. 41 az 45.
V pripade¢, Ze se tyto katalyzatory pouziji, potom jejich mnoZstvi nebude vétsi nez 2 % hmotnosti,
vztazeno na hmotnost uvedenych tii zakladnich slozek. Vyhodné mnozstvi katalyzatora €ini 0,01
az | % hmotnosti, vztazeno na hmotnost uvedenych tfi zakladnich slozek.

Zmékcéovadla mohou byt zvolena z mnoZiny zahrnujici zmékCovadla znama v daném oboru,
pricemz takovymi zmékCovadly jsou napfiiklad estery polybazickych (vyhodné dibazickych)
karboxylovych kyselin s monohydrickymi alkoholy. Ptiklady takovych polykarboxylovych kyse-
lin jsou: kyselina jantarova, kyselina izoftalova, kyselina trimellitova, anhydrid kyseliny ftalové,
anhydrid kyseliny tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny hexahydroftalové, anhydrid kyseliny
endomethylen—tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny glutarové, anhydrid kyseliny maleinové,
kyselina fumarova a dimarni a trimerni mastné kyseliny (jako napiiklad kyselina olejova), které
mohou byt smiSeny s monomernimi mastnymi kyselinami. Vhodnymi monohydrickymi alkoholy
jsou rozvétvené nebo nerozvétvené alifatické alkoholy majici 1 az 20 uhlikovych atomi jako
napfiklad methanol, ethanol, propanol, izopropanol, n—butanol, sek—butanol, terc—butanol a jed-
notlivé izomery pentylalkkoholu, hexylalkoholu, oktylalkoholu (napiiklad 2-ethylhexanol),
nonylalkoholu, decylalkoholu, laurylalkoholu, myristylalkoholu, cytylalkoholu a stearylalkoholu,
jakoz i mastné alkoholy a voskové alkoholy, které se vyskytuji v pfirodé nebo které mohou byt
ziskany hydrogenaci piirodné se vyskytujicich karboxylovych kyselin. Cyklohexanol a jeho
homology jsou priklady cykloalifatickych alkohold. RovnéZz mohou byt pouzity aromatické
hydroxylové slouceniny, jakymi jsou naptiklad fenol, kresol, thymol, karvakrol, benzylalkohol a
fenylethanol. Pfi¢emz Siroce pouzivaného zmé&k¢ovadla je dioktylftalat.

Vhodnymi zmékcéovadly jsou rovnéz estery kyseliny fosforeéné a vyse uvedenych rozvétvenych
nebo nerozvétvenych alifatickych, cykloalifatickych a aromatickych alkoholt. Je-li to vhodné,
mohou byt ptipadné také pouzity fosforeénany halogenovanych alkoholi, napiiklad trichlor-
cthylfosfat. Takové fosfore¢nany halogenovanych alkohold jsou obzvlasté vyhodné také proto, Ze
poskytuji nehoflavou upravu. Samoziejmé mohou byt také pouzity smésné estery vyse uvede-
nych alkohol a karboxylovych kyselin.

Mohou byt rovnéz pouzita takzvanid polymerni zmékéovadla. Ptiklady takovych komer¢né
dostupnych polymernich zmékovadel jsou polyestery kyseliny adipové, kyseliny sebakové nebo
kyseliny ftalové. Jako zmékéovadla mohou byt rovnéz pouzity fenolalkylsulfonaty, napiiklad
fenylparafinsulfonaty.
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V piipadé, ze se zmék¢ovadla pouziji, je jejich mnozstvi mensi nez 5 % hmotnosti a vyhodné
mensi neZ 2 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost uvedenych tii zakladnich slozek. Jedno
z piekvapivych zjisténi u¢inénych v ramci vynalezu je skuteénost, Ze se v ramci vynélezu ziskaji
velmi mékké elastomerni materialy s dobrou kvalitou bez pouziti zmék&ovadla odlisného od
polymeru 3). Vyhodou v tomto ptipadé je, Ze nedochazi k odlucovani takového dalsiho zmékeo-
vadla z elastomerniho materidlu, ke kterému by jinak mohlo dochézet. Takové odlucovani zpiso-
buje nékteré zdravotni problémy. Jestlize nedochazi k takovému odlucovani uvedeného dalsiho
zmékCovadla pfi pouziti elastomerniho materialu v interiéru vozidla. Navic zamezeni odlu¢ovani
zmékcovadla poskytuje reprodukovatelnou kvalitu (mékkost) materialu v pribéhu ¢asu. Proto se
nejvyhodnéji zmékcovadlo odlisné od polymeru 3) nepouziva.

Elastomerni materialy se ziskaji slou¢enim jednotlivych sloZek a umoznénim jejich reakce. Miize
byt vyhodné predb&zné smisit veskery polyol 2), polymer 3) a ptisady a pomocné latky v pripadé,
Ze jsou pouzity a teprve potom smisit takto ziskanou smés s polyizokyanatem a nasledné umoznit
reakci takto ziskané smési.

Materialy mohou byt ziskany ptedpolymerovou metodou nebo jednorazovou metodou (,,one—
shot** method). Materialy mohou byt vyrobeny v oteviené nadobg, na dopravnikovém pasu nebo
v oteviené nebo uzaviené formé. V piipadé, Ze se tyto materialy vyrabéji ve form&, mohou byt
tyto materialy vyrobeny procesem reakéniho vstfikovaciho tvafeni nebo procesem odlévaciho
tvareni.

Ziskané materialy maji:

1) hustotu 500 kg/m® nebo vy3§i (DIN 53420); vyhodné nejsou nadouvané;

2) odpor pii 40% stlaceni (DIN 53577) 600 kPa nebo nizsi a vyhodné 10 az 300 kPa;
3) odrazovou pruznost (ISO 8707) 25 % nebo nizsi a vyhodné 0 az 15 %; a

4) vyhodné maji tvrdy blokovy pomér nizsi nez 0,30 a vyhodné&ji 0,05 az 0,20; vyhodné jsou tyto
materialy prosté zmék&ovadia odlisného od polymeru 3) a nejvyhodnéji tyto materialy obsahuji
pouze katalyzator v mnozstvi 0,01 az 1 % hmotnosti, vztazeno na celkovou hmotnost materialu.

Elastomerni materidly podle vynalezu jsou mékké gelovité materialy s ur€itou mirou lepivosti.
Jejich tvrdost Shore A je vyhodné nejvyse rovna 5, vyhodnéji nejvyse rovna 3 a nejvyhodnéji
nejvySe rovna 1, v pfipadé, Ze je tato tvrdost méfena podle normy DIN 5305. Ponévadz jsou tyto
materialy nejvyhodnéji vyrobeny pii indexu pokud mozno nejbliz$im hodnoté 100 a ponévadz
Jjsou tyto materialy vyrobeny nejvyhodné&ji za pouZiti pokud mozno co nejmensiho mnozstvi
pomocnych latek a ptisad, dochazi u téchto materiali k omezeni mnoZstvi odlou¢enych produkti
a k omezeni poCtu zbyvajicich reaktivnich skupin. Pfi vy$8im indexu, naptiklad pfi indexu 120,
se materialy stavaji tvrd$imi, zatimco pii niz$im indexu, napfiklad pii indexu 85, se ziska tekuta
pasta.

V nasledujici Casti popisu bude vynalez blize objasnén pomoci konkrétnich prikladi jeho prove-

deni, pficemz tyto piiklady maji pouze ilustraéni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu,
ktery je jednozna¢né vymezen definici patentovych narokii a obsah popisné &asti.

Ptiklady provedeni vynalezu

V ramci téchto prikladi jsou pouzity nasledujici slozky:

1) Polyol 1: polyoxyethylenpolyoxypropylendiio majici molekulovou hmotnost 2000, obsah oxy-
ethylenu asi 73 % hmotnosti (neuspofadani struktura) a primarni hydroxylovy obsah asi 51 %.
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2) Polyol 2: polyoxyethylenpolyoxypropylendiol majici molekulovou hmotnost 2300 a obsah
oxyethylenu 15 % hmotnosti (uzaviené konce fetézci).

3) Monool I: monomethoxylovany polypropylenglykol majici molekulovou hmotnost 100.

4) Monool 2: monomethoxylovany polyoxylenpolyoxypropylendiol majici molekulovou hmot-
nost asi 985 a obsah oxyethylenu asi 64 % hmotnosti (neusporadana struktura).

5) Monool 3: monomethoxylovany polyoxyethylenpolyoxypropylendiol majici molekulovou
hmotnost asi 1475 a obsah ocyethylenu asi 66 % hmotnosti (neuspofadana struktura).

6) Polyizokyanat 1: polymerni MDI majici NCO-hodnotu 30,7 % hmotnosti a izokyanatovou
funk¢nost 2,7.

7) Polyizokyanat 2: polymerni MDI majici NCO-hodnotu 30,35 % hmotnosti a izokyanatovou
funkénost 2,9.

8) Diaminobicyklooktan jako katalyzator v mnozstvi 0,25 % hmotnosti, vztazeno na mnozstvi
pouzitého diolu.

Polyol a monool se piedbézné smisi a nasledné smisi s polyizokyanatem a ponechaji se reagovat
v oteviené reakéni nadobé. Byly méfeny/stanoveny nasledujici fyzikalni vlastnosti ziskanych
produkti:

— obsah monoolu v %: ekvivalentni mnoZstvi monoolu vyjadfené v procentech, vztazeno
k dostupnému mnozstvi NCO—ekvivalentli;

|

index: vypodten;
— tvrdy blokovy pomér: vypodten;

— lepivost: stanovena na zakladé pocitu pfi dotyku:
znamka 0: viibec nelepivy,
znamka 10: extrémné lepivy;

— odpor pii 40% stlaceni (CLD) v kPa, DIN 53577,
— odrazova pruznost v %: 1ISO 8307.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1, ve které jsou pouZitd mnoZstvi
v jednotlivych slozek uvedena ve hmotnostnich dilech.

Tabulka 1

Priklad | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Polyol 1 - - - - 330 (297 |- - - - - 399
Polyol 2 36.5 433 (1396 356 |- - 36,1 (32,7 (413 |36 (32,7 -
Monoot | 51,9 - - - - - - - - - - -
Monool 2 - 451 48,7 524 |- - - - - - - -
Monool 3 - -~ - - 57,1 1605 545 [3580 [49,1 |345 |58.0 |500
Polyizokyanat 1 - - - - - - - - - - - 10,1
Polyizokyanat 2 1.6 16 1116 (117 199 9.8 95 9.4 9.6 95 94 -
Obsah monoolu (%) 62 54 58 62 54 58 54 58 48 54 58 46
index 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tvrdy blokovy pomer 11,6 1.6 11,6 1,7 199 9.8 9,5 94 9.6 9.5 9.4 10,1
Lepivost 2 5 6 10 9 10 6 6 2 6 6 10
CLD 56 80 43 17 38 17 31 15 93 31 15 26
Odrazova pruznost ND ND ND ND 7 4 7 3 7 7 3 5

ND = nestanoveno
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby elastomerniho polyurethanového materialu majiciho tvrdost Shore A nejvyse
rovnou 5 (DIN 53505), hustotu 500 kg/m' nebo vyssi (DIN 53420), odpor pii 40% stlaceni
(CLD) 600 kPa nebo nizsi (DIN 53577) a odrazovou pruznost 25 % nebo nizsi (ISO 8307),
reakci

1) polymethylenpolyfenylenpolyizokynatu majici stfedni izokyanatovou funkénost 2,4 nebo
vyssi,

2) polymerniho polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost alespoii 500 a stfedni nominalni
hydroxylovou funkénost 2 az 4 a

3) polymeru majiciho nominalni hydroxylovou funkénost 1 a stiedni ekvivalentni hmotnost
alespori 500,

4) pfipadné za pouziti o sob& znamych pfisad a pomocnych latek v mnoZstvi niz$im nez 5 %
hmotnosti, vztazeno na hmotnost polyizokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), pfi-
cemz se reakce provadi pti indexu 90 az 110 a ekvivalentni mnozstvi polymeru 3) &ini 25 az
80 %, vztazeno na dostupné NCO—ekvivalenty.

2. Zpisob podle naroku |, vyznadeny tim, Ze stiedni izokyanatova funk&nost &ini
2,5 az 3,2, polymerni polyol 2) ma stfedni ekvivalentni hmotnost 700 az 2000 a stfedni nominalni
hydroxylovou funkénost 2, polymer 3) ma stiedni ekvivalentni hmotnost 500 az 3000, mnozstvi
prisad a pomocnych latek je niz3i nez 5 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost polyizokyanatu,
polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), pfi¢emz index je roven 90 az 110 a ekvivalentni hmotnost
polymeru 3) je rovna 35 az 70 %, vztaZeno na dostupné NCO—ekvivalenty.

3. Zpisob podle narokii 1 a2, vyznaéeny tim, Ze se nepouzije jiné zm&k&ovadlo
odli$né od polymeru 3).

4. Zpisob podle narokii 1 az3, vyznaéeny tim, Ze se pouzije katalyzator v mnoZstvi
0.01 az 1 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyizokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polyme-
ru 3).

5. Zpisob podle naroki 1 az4, vyznaéeny tim, Ze polymernim polyolem 2) je poly-
etherdiol a polymerem 3) je polyoxyalkylenmonool.

6. Zpisob podle narokii 1 az5, vyznaéeny tim, e index jeroven 98 az 102.
7. Zpusob podle nérokii 1 az 6, vyznadeny tim, Ze se pouziji ptisady a pomocné
latky v mnoZzstvi mensim nez 2 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyizokyanatu, polymerniho

polyolu 2) a polymeru 3).

8. Zpusob podle narokii 1 az7, vyznaéeny tim, Ze material neni nadouvan, CLD je
10 az 300 kPa a odrazova pruznost je 0 az 15 %.

9. Zpusob podle narokii 1 a2 8, vyznaéeny tim, Ze tvrdy blokovy pomér je roven
0,05 az 0,20 a tvrdost Shore A je nejvyse rovna 3 (DIN 53505).

Konec dokumentu
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