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DESCRIPCION
Liberacion de recursos de radio de canal dedicado mejorado, E-DCH, comunes.
Campo técnico

La presente invencion se refiere un método y un dispositivo para asignar recursos E-DCH en un sistema de radio
celular.

Antecedentes

En la versiéon 8 del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP, third generation partnership project), se
esta trabajando para mejorar el rendimiento del enlace ascendente en el denominado estado CELL_FACH.
CELL_FACH es un estado del control de recursos radioeléctricos (RRC, Radio Resource Control) en el que el
equipo de usuario (UE, User Equipment) es conocido al nivel de la célula (es decir, tiene un ID de célula), tiene una
conexién en la capa 2 pero ningun recurso dedicado de capa fisica esta asociado al mismo. En lugar de esto, se
comparten recursos comunes de la capa fisica entre diferentes equipos de usuario en el estado CELL_FACH.

Una mejora planificada del enlace ascendente para la futura mejora de los sistemas de radio celular es la activacion
asimismo en CELL_FACH del canal fisico denominado canal dedicado mejorado (E-DCH, Enhanced Dedicated
Channel), que normalmente se utiliza como un canal de capa fisica dedicado en el estado CELL_DCH con un
recurso E-DCH diferente asignado para cada usuario. Esto puede llevarse a cabo utilizando un fondo comun de
recursos E-DCH que pueden ser asignados temporalmente a un usuario en el estado CELL_FACH. Dicho fondo
comun de recursos E-DCH puede denominarse recursos E-DCH comunes. Los recursos E-DCH son gestionados
convencionalmente mediante un controlador de red radioeléctrica (RNC, Radio Network Controller). Sin embargo, el
fondo comun de recursos de E-DCH comunes ha de ser gestionado por el nodo B de estacion base de radio para
acelerar la asignacion de recursos al no tener que involucrar al RNC en el procedimiento de asignacion. Las
configuraciones de E-DCH comun son difundidas a todos los UE situados en una célula.

En la figura 1 se muestra la transmisiéon por E-DCH comun en el estado CELL_FACH. El procedimiento para acceder
al canal E-DCH comun en CELL_FACH comienza de manera correspondiente a la transmision en el canal de acceso
aleatorio (RACH, Random Access Channel) Rel-99, con las variaciones de potencia del preambulo utilizando
signaturas de preambulo seleccionadas aleatoriamente. Habiendo detectado el preambulo, el nodo B acusa la
recepcion utilizando una secuencia de canal de indicacion de adquisicion (AICH, Acquisition Indication Channel).
Asimismo, informa al UE de qué recurso E-DCH comun ha asignado al UE.

Un recurso E-DCH comun esta definido mediante:
un cadigo de aleatorizacion de enlace ascendente (UL, Up-Link)
un identificador temporal de red radioeléctrica E-DCH (E-RNTI, E-DCH Radio Network Temporary Identifier)

un desplazamiento de temporizacion y codigo de canal fisico dedicado-fraccional (F-DPCH, Fractional - Dedicated
Physical CHannel)

signaturas y cadigo del canal de asignacion absoluta E-DCH (E-AGCH, E-DCH Absolute Grant Channel)/canal de
asignacion relativa E-DCH (E-RGCH, E-DCH Relative Grant Channel)/canal de indicador de acuse HARQ E-DCH
(E-HICH, E-DCH HARQ Acknowledgement Indicator CHannel), y

parametros del canal de control fisico dedicado de alta velocidad (HS-DPCCH, High Speed Dedicated Physical
Control Channel), tales como el desviaciones de potencia e indicador de calidad del canal (CQIl, Channel Quality
Indicator).

En la arquitectura propuesta actualmente, el conjunto de recursos de E-DCH comunes disponibles en cada célula es
limitado. Asimismo, no sera posible indicar un numero ilimitado de configuraciones en la respuesta del AICH y
ademas los recursos del nodo B y de la interfaz aérea han de ser reservados para cada recurso E-DCH comun. Por
lo tanto, es necesario utilizar de manera eficiente los recursos E-DCH.

De acuerdo con lo anterior, existe la necesidad de un método y un sistema que sean capaces de utilizar
eficientemente los recursos E-DCH.

El documento "Qualcomm: Layer 1/2 aspects for enhanced UL for CELL_FACH; R2-074390; 02-10-2007" ensefia
que para un UE en un estado en CELL_FACH, puede ocurrir la liberacion de un recurso ascendente, si el Nodo B
siente inactividad en el canal de enlace ascendente del usuario. En ese caso, el nodo B enviara un mensaje de
liberacion de recurso de enlace ascendente en la capa 2 (MAC) al UE. El UE acusara recibo de este mensaje
mediante otro mensaje en la capa 2 y después libera el recurso del canal de enlace ascendente.
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Compendio

Es un objetivo de la presente invencion dar a conocer un método y un equipo de usuario que sean capaces de
utilizar eficientemente los recursos E-DCH.

Estos y otros objetivos se obtienen mediante el método, y el equipo de usuario, tal como los presentados en las
reivindicaciones anexas. Para hacer una utilizacién mas eficiente de los recursos E-DCH se ha reconocido que es
ventajoso que cada UE pueda liberar el recurso E-DCH comun lo antes posible tras completarse una transmision.
Ademas, se ha reconocido que en algunos casos de error puede ser asimismo beneficioso que el nodo B tenga un
mecanismo para liberar configuraciones de E-DCH comun para su utilizacién por un nuevo usuario.

De acuerdo con la presente invencion, se da a conocer un método rapido y eficaz de sefalizacion de la liberalizacion
de los recursos de E-DCH comunes entre el UE y el nodo B, segun la reivindicacién independiente 1.

De acuerdo con la presente invencion, la liberacion de los recursos E-DCH comunes se sefializa entre el UE vy el
nodo B, usando campos de sefalizacion existentes en la capa 2 (L2) o la capa 1 (L1). Estos campos de sefalizacion
ya estan en uso en CELL-DCH, pero se les puede dar un significado diferente para usuarios en CELL-FACH.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describira en mayor detalle la presente invencidon mediante ejemplos no limitativos y haciendo
referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

- lafigura 1 es una vista que muestra la transmision E-DCH comun en CELL_FACH,
- lafigura 2 es una vista que muestra un sistema de radio celular,

- la figura 3 es un diagrama de flujo que muestra etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso E-DCH
comun,

- la figura 4 es un diagrama de flujo que muestra etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso E-DCH
comun, y

- la figura 5 es un diagrama de flujo que muestra etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso E-DCH
comun.

Descripcion detallada

En la figura 2 se muestra un panorama general de un sistema WCDMA 100. El sistema 100 comprende una estacion
base (nodo B) 101. La estacidon base 101 proporciona servicio a una serie de terminales mdviles, denominados
habitualmente equipos de usuario (UE) 103, situados en el interior de la zona cubierta por la estacion base 101. La
estacion base 101 esta conectada asimismo a un nodo 105 controlador de red radioeléctrica (RNC, radio network
controller). Habitualmente, el RNC 5 incluye asimismo un nodo 107 de controlador del radioenlace (RLC, Radio link
controller). EI RLC 107 es responsable, entre otras cosas, de la deteccién de errores. El sistema 100 comprende
asimismo una unidad 109 de control de potencia, que preferentemente esta situada conjuntamente con la estacion
base 101 o forma parte integral de la misma.

En la version 6, la especificacion WCDMA esta ampliada con un nuevo canal de transporte de enlace ascendente, el
canal dedicado mejorado (E-DCH). El enlace ascendente mejorado (EUL, enhanced uplink) es un complemento
natural al acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA, High Speed Downlink Packet
Access) para aplicaciones de datos por paquetes de rendimiento elevado.

De acuerdo con la presente invencion, la liberaciéon de los recursos E-DCH comunes se sefializa entre el UE y el
nodo B, usando campos de sefalizacion existentes en la capa 2 (L2) o la capa 1 (L1). Estos campos de sefializacion
ya estan en uso en CELL-DCH, pero su interpretacién se cambia para usuarios en CELL-FACH.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el UE puede desencadenar la liberalizacion de un recurso
E-DCH. Por ejemplo, una vez que un UE en CELL_FACH que transmite en un recurso E-DCH comun ha vaciado su
memoria tampén de transmisién del protocolo de radioenlace, puede configurarse para incluir el campo de
informacion de planificacion (Sl, Scheduling Information) en la dltima unidad de datos en paquetes (PDU, Packet
Data Unit) de control de acceso al medio (MAC, Media Access Control) , que indica un estado de la memoria tampon
= 0. En particular, el estado de la memoria tampén E-DCH total (TEBS, Total E-DCH Buffer Status) puede ponerse a
0. Para los usuarios en CELL_FACH, el nodo B puede ser configurado para interpretar dicho campo como una
indicacion de que el UE ha finalizado la transmision, y liberara el recurso E-DCH comun. En particular, el nodo B de
la estacion base de radio puede liberar el recurso E-DCH comun en cuanto hayan finalizado todos los procesos de
solicitud automatica hibrida de repeticion (HARQ, Hybrid Automatic Repeat Request). Puede observarse que incluso
cuando se ha completado el proceso HARQ que transporta la ultima PDU MAC con el campo SI, puede haber aun
procesos HARQ previos que no se han completado. De acuerdo con una realizacién, el nodo B esta configurado
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para liberar el recurso E-DCH comun, poniéndolo a disposicion para ser utilizado por otros usuarios, una vez que los
procesos HARQ han finalizado o cuando el temporizador de reordenacion T1 ha expirado para la ultima PDU MAC.

En otra realizacion de la presente invencion, el identificador de combinacion de formato de transporte E-DCH (E-
TFCI, E-DCH - Transport Format Combination Identifier) o el bit feliz (Happy bit) en el canal de control de la capa
fisica E-DPCCH se utilizan para indicar la liberacion del recurso E-DCH comun. Puesto que estos indicadores
pueden ser mas propensos a errores, en una realizacion dichos indicadores pueden ser utilizados en combinacion
con el campo Sl en la PDU MAC.

De acuerdo con una realizacion, el UE esta configurado para liberar los recursos E-DCH comunes una vez que ha
recibido un ACK para todos los procesos HARQ, o ha alcanzado el nimero maximo de transmisiones HARQ.
Asimismo, cuando los recursos E-DCH comunes son liberados y se reciben nuevos datos a transmitir desde la capa
superior, el UE puede configurarse para iniciar la transmisiéon transmitiendo preambulos para solicitar un nuevo
recurso E-DCH comun.

Para contemplar casos de errores, tales como errores de sefializacion o si un UE ha salido de la zona de cobertura,
el nodo B puede utilizar asimismo un temporizador de liberacion para liberar el recurso E-DCH comun. Por ejemplo,
el temporizador de liberacién pueden ser iniciado cuando el recurso E-DCH comun es asignado a un UE. Una vez
que se ha detectado transmisién en el enlace ascendente, el temporizador es detenido y preferentemente reiniciado.
La deteccion de la transmision en el enlace ascendente puede basarse, por ejemplo, en umbrales para la tasa de
error de bits (BER, Bit Error Rate) o la relacién sefial/ruido (SNR, Signal to Noise Ratio) o similar, del canal DPCCH
de enlace ascendente. Si el DPCCH de enlace ascendente se pierde durante la transmisién, por ejemplo debido a
que un usuario ha salido de la zona de cobertura, el temporizador es reiniciado. Si el DPCCH de enlace ascendente
procedente de un usuario no es detectado hasta que expira el temporizador de liberacién, el recurso E-DCH comun
es liberado en el nodo B. Una vez que el recurso E-DCH es liberado mediante el nodo B de estacion base de radio,
el recurso E-DCH est3 libre para su utilizacion por otros UEs.

El nodo B de estacién base de radio puede configurarse asimismo para detener la transmision de un UE en un
recurso E-DCH comdun, enviando para ello una asignacién sobre E-AGCH que indica INACTIVO sobre todos los
procesos HARQ, a modo de comando de liberacion. EI UE estd configurado entonces para interpretar una
sefializacion de este tipo como una sefial para liberar el recurso E-DCH comun. Como consecuencia, cuando el UE
recibe una asignacion sobre E-AGCH que indica INACTIVO sobre todo los procesos HARQ, el UE libera el recurso
E-DCH comun, que a continuacién queda disponible para su utilizacién por otros UE.

En la figura 3 se muestra un diagrama de flujo que muestra las etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso
E-DCH comun. En primer lugar, en una etapa 201, se determina en un equipo de usuario que ha de liberarse un
recurso E-DCH comun. Un evento que dispara la liberacién de un E-DCH puede ser, por ejemplo, que un UE en
CELL_FACH transmitiendo en un recurso E-DCH comun ha vaciado su memoria tampon de transmision de
protocolo de radioenlace. A continuacion, en la etapa 203, el UE sefaliza a la estacion base de radio la liberacion de
un recurso de canal dedicado mejorado (E-DCH) comun. En particular, la sefializacion de la liberacion del recurso de
canal dedicado mejorado (E-DCH) comun puede consistir en campos sefializados de la capa 1 o la capa 2 utilizados
en un estado CELL_DCH para otros propositos. Por ejemplo, la liberacion puede sefializarse incluyendo el campo de
informacién de planificacion (Sl) en la ultima unidad de datos en paquetes (PDU) de control de acceso al medio
(MAC). En respuesta a la liberacion sefalizada de un recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH, comun desde un
UE, el nodo B de estacion base de radio libera en una etapa 205 el correspondiente recurso de canal dedicado
mejorado, E-DCH, comun, el cual puede ser a continuacion utilizado por otro usuario.

En la figura 4 se muestra un diagrama de flujo que muestra las etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso
E-DCH comun. En primer lugar, en la etapa 301, se determina en un nodo B de estacion base de radio que ha de
ser liberado un recurso E-DCH comun. A continuacion, en la etapa 303, el nodo B de estacion base de radio detiene
la transmision de un UE sobre un recurso E-DCH comun, enviando para ello una asignacion sobre E-AGCH que
indica INACTIVO sobre todos los procesos HARQ, a modo de orden de liberacién. El UE esta configurado entonces
para interpretar una sefalizacién de este tipo como una sefial para liberar el recurso E-DCH comun en una etapa
305. Como consecuencia, cuando el UE recibe una asignacion sobre E-AGCH que indica INACTIVO sobre todo los
procesos HARQ, el UE libera el recurso E-DCH comun, que a continuacién queda disponible para su utilizacion por
otros UE.

En la figura 5 se muestra un diagrama de flujo que muestra las etapas llevadas a cabo cuando se libera un recurso
E-DCH comun. En primer lugar, en la etapa 401 se inicia un temporizador de liberaciéon cuando el recurso E-DCH
comun es asignado a un UE. Una vez que se ha detectado transmision en el enlace ascendente, el temporizador es
detenido y preferentemente reiniciado en la etapa 403. La deteccion de la transmision de enlace ascendente puede
basarse, por ejemplo, en umbrales para la tasa de error de bits (BER) o la relacion sefal/ruido (SNR) o similar, del
canal DPCCH de enlace ascendente. Si el DPCCH de enlace ascendente se pierde durante la transmision, por
ejemplo debido a que un usuario ha salido de la zona de cobertura, el temporizador es reiniciado. Si el DPCCH de
enlace ascendente procedente de un usuario no es detectado hasta que expira el temporizador de liberacion, el
recurso E-DCH comun es liberado en la etapa 405, en el nodo B. Una vez que el recurso E-DCH es liberado
mediante el nodo B de estacion base de radio, el recurso E-DCH esta libre para su utilizacion por otros UEs.
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Mediante la utilizacion de la estacion base de radio y el UE del método que se han descrito en la presente memoria,
se obtiene una liberacion rapida y fiable del E-DCH comun. A su vez, esto incrementara la capacidad del E-DCH en
CELL_FACH.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para un equipo de usuario, UE, de acceso muiltiple por division de cédigo de banda ancha, WCDMA,
de liberacion de un recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH, comun, estando el UE en un estado CELL_FACH,
estando el UE conectado a una estacion base de radio, que comprende la etapa de:

sefializar (203) a la estacion base de radio una liberaciéon de un recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH,
comun en los campos capa 1 o capa 2, usados en un estado CELL-DCH para otros fines.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que el recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH, comun, se libera
cuando el UE ha vaciado (201) su memoria tampén de transmision del protocolo de radioenlace.

3. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la liberaciéon se sefaliza (203) incluyendo el campo de
informacién de planificacién, Sl, en la ultima unidad de datos en paquetes, PDU, de control de acceso al medio,
MAC.

4. El método segun la reivindicacion 3, en el que el estado de la memoria tampén se fija en 0.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que la liberacion se sefializa (203) mediante el
identificador de combinacién de formato de transporte E-DCH, E-TFCI, o el bit feliz en el canal de control de la capa
fisica E-DPCCH para indicar la liberacién del recurso E-DCH comun.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el UE libera los recursos E-DCH comunes, tras
la recepcion de un acuse, ACK, para todos los procesos de solicitud automatica hibrida de repeticion, HARQ, o tras
alcanzar el maximo numero de transmisiones HARQ.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, donde el recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH, se
libera (201) cuando un temporizador de reordenacion ha expirado para la ultima unidad de datos en paquetes, PDU,
de control de acceso al medio, MAC.

8. Un equipo de usuario, UE, (103) con acceso multiple por division de cddigo de banda ancha, WCDMA, que es
conectable a una estacion base de radio (101), estando adaptado el UE para liberar un canal dedicado mejorado, E-
DCH, comun, cuando esta en un estado CELL_FACH, en el que el UE estd adaptado para sefializar a la estacion
base de radio una liberacion de un recurso de canal dedicado mejorado, E-DCH, comun en los campos de la capa 1
o capa 2 usados en un estado CELL-DCH para otros fines.

9. El UE segun la reivindicacion 8, donde el UE esta adaptado para liberar el recurso de canal dedicado mejorado,
E-DCH, comun, cuando el UE ha vaciado su memoria tampoén de transmision del protocolo de radioenlace.

10. El UE segun la reivindicaciéon 8 6 9, en el que el UE esta adaptado para sefalizar la liberacion incluyendo el
campo de informacién de planificacion, Sl, en la Ultima unidad de datos en paquetes, PDU, de control de acceso al
medio, MAC.

11. El método segun la reivindicacion 10, en el que el UE se adapta para fijar el estado de la memoria tampdn en 0.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 8-11, en el que el UE se adapta para sefalizar la liberacion
mediante el identificador de combinacion de formato de transporte E-DCH, E-TFCI, o el bit feliz en el canal de control
de la capa fisica E-DPCCH para indicar la liberacion del recurso E-DCH comun.

13. El UE segun cualquiera de las reivindicaciones 8-12, en el que el UE se configura para liberar los recursos E-
DCH comunes, tras la recepcion de un acuse, ACK, para todos los procesos de solicitud automatica hibrida de
repeticién, HARQ, o tras alcanzar el maximo nimero de transmisiones HARQ.

14. ElI UE segun cualquiera de las reivindicaciones 8-13, donde el UE se adapta para liberar el recurso de canal
dedicado mejorado, E-DCH, comun, cuando un temporizador de reordenacion ha expirado para la ultima unidad de
datos en paquetes, PDU, de control de acceso al medio, MAC.
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