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Iskrobezpieczny, bezpieczny na działanie prądów błądzących
układ sterowania dwoma elektrycznymi napędami rewersyjnymi,

zwłaszcza maszyn górniczych

Przedmiotem wynalazku jest iskrobezpieczny, bez¬
pieczny na działanie prądów błądzących układ
sterowania dwoma elektrycznymi napędami rewer¬
syjnymii zwłaszcza maszyn górniczych.

W znanych np. podanych w zeszycie naukowym
Politechniki Śląskiej. .„Górnictwo" Nr 406 z 1975 r.
— str. 7—^20 rozwiązaniach układów sterowania
za pomocą manewrowych łączników także rewer-
syjnych są stosowane /Szeregowo połączone cewki
przekaźników sterowniczych, pierwszego i drugie¬
go łącznika rewersyjnego połączone jedną lub
dwiema żyłami sterowniczymi przy czym drugie
końce cewek tych przekaźników są połączone z
uziemieniem tworząc przed załączeniem obwód
elektryczny zamknięty bez przerwy elektroizola¬
cyjnej, przystosowane do zasterowania w pierwszej
kolejności rewersyjnego łącznika drugiego a na¬
stępnie rewersyjnego łącznika pierwszego.

W stosowanym rozwiązaniu jednożyłowym istnie¬
je nie/bezpieczeństwo niekontrolowanego samozałą-
czenia przekaźników sterowniczych łącznika pier¬
wszego i drugiego na skutek pojawienia się róż¬
nicy potencjałów pomiędzy punktami uziemianymi
tych przekaźników^ wywołanych prądami błądzą¬
cymi.

W rozwiązaniu gdzie stosuje się dwie żyły ste¬
rownicze, istnieje dodatkowe zagrożenie samoza¬
łączenia w przypadku ich uszkodzenia i zwarć
między solbą.

IJ^ład sterowania dwoma napędami rewersyjny-
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mi maszyn górniczych według wynalazku nie po¬
siada wymienionych wad i niedogodności.

Istota wynalazku polega na tym, że układ cza-
sowo-zależny obwodów pomocniczych i głównych
pierwszego łącznika włączony między dwoma prze¬
kaźnikami i układ uzależnień funkcjonalnych tego
łącznika blokujący wzajemnie załączenie drugiego
przekaźnika gdy pierwszy jest połączony, posiada
dwde pary styków normałrtó otwartych, z których
pierwsza para styków jest połączona jednymi za¬
ciskami z uzwojeniem iskrobezpiecznym transfor¬
matora, a drugimi zaciskami poprzez dwie diody
l uziemieniem natomiast druga para styków Jest
połączona swymi zaciskami z jednej strony z
pierwszym zaciskiem pierwszego łącznika i pier¬
wszą żyłą sterowniczą a z drugiej strony poprzez
dwie diody z uzwojeniem iskrobezpiecznym trans-
formatora i układem uzależnień funkcjonalnych.
Piąty styk normalnie otwarty układu czasowo-«za-
leżnego pierwszego łącznika ze zwłoką przy otwie¬
raniu i zamykaniu jest połączony jednym zaci¬
skiem z uzwojeniem iskrobezpiecznym transforma¬
tora a drugim zaciskiem z punktem uziemienia
tego łącznika. Natomiast układ czasowo zależny
obwodów pomocniczych i głównych drugiego łącz¬
nika posiada dwa styki normalnie otwarte po¬
łączone jednymi zaciskami z uzwojeniami iskro¬
bezpiecznymi transformatora a drugimi zaciskami
poprzez dwie diody z uziemieniem tego łącznika.

Rozwiązanie według wynalazku umożliwia stwo-
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rżenie w każdym oljywodzie układu sterowania
przed jego załączeniem,, przerw elektroizolacyjnych
zapobiegających przed samozałączeniem na skutek

.pojawienia się różnicy potencjałów .pomiędzy .do¬
wolnymi punkta-mi uziemionymi układu, wywoła¬
nych prądami błądzącymi. Rozwiązanie eliminuje
jednocześnie stosowanie dodatkowych urządzeń do
nadawania sygnalizacji ostrzegawczej, która we¬
dług wynala^u jest nadawana z pierwszego łącz¬
nika za pomocą układu czasowo-izależnego olbwo-
dów pomocniczych i głównych tego łącznika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku, który jest sche¬
matem ideowym układu elektrycznego.

Układ sterowania dwoma elektrycznymi napęda¬
mi maszyn górniczych, zwłaszcza strugów węglo¬
wych według wynalazku składa się z układów
elektrycznych dwóch bewersyjnych łączników ma¬
newrowych 1 i 2 dwóch sterowników kontaktro-
nowych 7 i 8 trzech żył sterowniczych 5, 9 i 10,
układu do nadawania sygnałów ostrzegawczych 6
i jest zasilany z dwóch transformatorów iskrobez-
piecznych T napięciami zgodnymi w fazie.

Układy elektryczne łączników 1 i 2 połączone
pierwszą żyłą sterowniczą 5 są obudowane podob¬
nie i każdy z nich składa się z przekaźników
sterowniczych KI i K2, wymienionego wyżej trans¬
formatora iskrobezpiecznego T oraz układu czaso¬
wo-zależnego oibwodów pomocniczych' i głównych
3 włączonego pomiędzy przekaźniki sterownicze KI
i K2 i układ uzależnień funkcjonalnych 4.

Układ czasowo-zależny 3 pierwszego łącznika 1
posiada w systemie sterowania włączonych pięć
normalnie otwartych styków 1K, 2K, 3K, 4K, KO
z (których pierwsza para styków 1K i 2K jest po¬
łączona jednymi zaciskami z uzwojeniem iskro-
bezpiecznym transformatora T a drugimi zaciska¬
mi poprzez diody VI, V2 z uziemieniem tego łącz¬
nika, zaś druga para .styków 3K i 4K jest połą¬
czona swymi zaciskami z jednej strony z pier¬
wszym zaciskiem a pierwszego łącznika 1 i pier¬
wszą żyłą sterowniczą 5 a z drugiej strony poprzez
diody • V5 i V6 z uzwojeniem iskrobezpiecznym
transformatora T i układem uzależnień funkcjo¬
nalnych 4. Piąty styk KO normalnie otwarty ze
zwłoką przy otwieraniu i zamykaniu jest połą¬
czony jednym zaciskiem z uzwojeniem iskrobez¬
piecznym transformatora T łącznika 1 a drugim
zaciskiem z uziemieniem tego łącznika bocznikując
parę styków 1K i 2K połączonych odipowiednio z
diodami vi i V2.

Układ czasowo-zależny 3 drugiego łącznika 2 po¬
siada w systemie sterowania włączone dwa nor¬
malnie otwairte styki 1K i 2K połączone jednymi
zaciskami z uzwojeniem iskroibezpiecznym trans¬
formatora T a drugimi zaciskami z uziemieniem
tego łącznika poprzez diody V9 i V10. Styki te
stwarzają przerwy elektroizolacyjne w obwodzie:
uziemienie łącznika 2, dioda V7 lub V8, przekaź¬
nik sterowniczy KI lulb K2, układ uzależnień fun¬
kcjonalnych 4, transformator T, dioda V9 lulb V10
uziemienie tego łącznika.

Sterowniki kontaktronowe 7 i 8 przeznaczone
do załączania i wyłączania układu sterowania od¬
powiednio dla wymaganego kierunku obrotów na-
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pędu oraz stwarzania przed załączeniem przerwy
elektroizolacyjnej w obwodzie transformatora T
i odpowiedniego przekaźnika KI lulb K2 łącznika 1
są -zbudowane podobnie, a każdy z nich zawiera
dwa przyciski, załączający I i wyłączający O i jest-
połączony jednym końcem odpowiednio z drugim
b lub z trzecim o zaciskiem łącznika 1 poprzez
żyłę sterowniczą odpowiednio drugą 9 lufb trze¬
cią 10, zaś drugi koniec sterownika jest połączony
z uziemieniem poprzez diodę, odipowiednio V3 lulb
V4. Dioda V5 jest włączona- w ten sposób, że jej
kierunek przewodzenia jest zgodny z kierunkiem
przewodzenia diod V3, VI, V9 i V7 natomiast kie¬
runek przewodzenia diody V6 przecwiny do kie¬
runku przewodzenia diody V5 jest zgodny z kie¬
runkiem przewodzenia diod V4, V2, V10 i V8.

Działanie układu sterowania według wynalazku
jest następujące. Po podaniu napięć zgodnych w
fazie na transformatory iskrobezlpieczne T łączni¬
ków 1 i 2, w łączniku 1 ź opóźnieniem ti na okres
czasu T2 zostaje załączony styk KO układu czaso¬
wo-izależnego 3 ^bocznikujący styki pierwszej pa¬
ry 1K i 2K wraz z diodami odpowiednio VI j) V2
i umożliwiający zasilanie z transformatora T łącz¬
nika 1 obwodu własnego przekaźnika KI luib K2
i odpowiedniego sterownika kontaktronowego 7
lub 8 napięciem jednopołówkowym o kierunku pro-
stosowania diody V3 lufb V4.

Z chwilą załączenia przyciskiem I odpowiednie¬
go sterownika 7 lub 8 zostaje uruchomiony w łącz¬
niku 1 odpowiedni przekaźnik sterowniczy KI
lulb K2 zasilany pierwszą połówką napięcia trans¬
formatora T, podający sygnał swojego załączenia
do układu czasowo-zależnego 3, który po skontro¬
lowaniu rezystancji odpływu i funkcji wewnętrz¬
nych układu elektrycznego łącznika 1 przestawi
styki układu uzależnień funkcjonalnych 4 a po¬
przez zacisk d załączy układ do nadawania sygna¬
lizacji ostrzegawczej 6, następnie po upływie cza¬
su Ti<t2 wyłączy ten układ i załączy odpowied¬
nie styki 1K i 3K lufb 2K i 4K układu 3, którymi
następnie załączy odpowiedni przekaźnik KI lulb
K2 łącznika 2 zasilany drugą połówką napięcia
transformatora T łącznika 1 poprzez żyłę sterow¬
niczą 5 przyłączoną do zacisków a obu łączników.

W łączniku 2, zależnie od załączenia styku 3K
luib 4K łącznika 1 zostaje uruchomiony odpowied¬
ni przekaźnik KI lub K2 podający sygnał swojego
załączenia do układu czasowo-zależnego 3 który
po skontrolowaniu rezystancji izolacja odpływu
i funkcji wewnętrznych układu elektrycznego łącz¬
nika 2 przestawi styki uzależnień funkcjonalnych
4 i załączy odpowiedni styk 1K lub K2, którym
z kolei załączy transformator T umożliwiający
poprzez żyłę sterowniczą 5 zasilenie odpowied¬
niego przekaźnika KI lub K2 łącznika 1 napię¬
ciem jednopołówkowym o kierunku prostowania
diod V3, V5, V9 lub diod V4, V6, V10.

Z opóźnieniem czasu t2 od chwali załączenia
układu, który to czas potrzelbny jest do załącze¬
nia obwodów sterowniczych i potwierdzenia stanu
załączenia styków odpowiednio 1K, 3K łącznika 1
i styku 1K łącznika 2 lub styków 2K, 4K łącz¬
nika 1 i styku 2K łącznika 2 układów 3 o/bu łącz¬
ników, styk KO układu 3 łącznika 1 bocznikujący
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styk 1K z diodą VI i styk 2K z diodą V2 zostaje
otwarty i przerywa zasilanie odpowiedniego prze¬
kaźnika sterowniczego KI lulb K2 łącznika 1 z
jego transformatora T.

Wyłączenie układu sterowania następuje za po¬
mocą przycisku O odpowiedniego sterownika kon¬
taktronowego 7 lulb 8 względnie przeirwandu do¬
wolnego obwodu układu, przy czym ponowne jego
załączenie jak przedstawiono powyżej mOże na¬
stąpić po upływie czasu T2 z chwilą załączenia
styku KO układu czasowo-zależnego 3 łączntika 1.

Zastrzeżenie patentowe

Iskroibezpieczny, bezpieczny na działanie prądów
błądzących układ sterowania dwoma elektrycznymi
napędami rewersyjnymd zwłaszcza maszyn górni¬
czych złożony z dwóch łączników rewersyjnych za¬
wierających układy czasowo^zależne i połączonych
między sobą żyłą sterowniczą, dwóch sterowników
kontaktronowych połączonych z jednym z łącznfi-
ków za pomocą oddzielnych żył sterowniczych,,
układu do nadawania sygnalizacji ostrzegawczej
znamienny tym, że układ czasowo-zależny obwo¬
dów pomocniczych i głównych (3) pierwszego łącz¬
nika (1) włączony między dwa przekaźniki (KI,
K2) i układ uzależnień funkcjonalnych (4) posia¬
da piięó styków (1K, 2K, 3K, 4K, KO) normalnie
otwartych, z których pierwsza para styków (1K,
2K) jest połączona jednymi zaciskami z uzwoje¬
niem iskrobezpiecznym transformatora (T) a dru¬
gimi zaciskami poprzez dwie diody (VI, V2) z
uziemieniem tego łącznika, druga para styków
(3K, 4K) jest połączona jednymi zaciskami z pier¬
wszym zaciskiem (a) pierwszego łącznika (1) po¬
łączonym z pierwlszą żyłą sterowniczą (5) a dru¬
gimi zaciskamii poprzez dwie diody (V5, V6) z
uzwojeniem iskrobezpiecznym transformatora (T)
i układem uzależnień funkcjonalnych (4), zaś pią¬
ty styk (KO) ze zwłoką przy otwieraniu i zamy¬
kaniu jest .połączony jednym zaciskiem z uzwo¬
jeniem iskrobezpiecznyim transformatora (T) a dru¬
gim zaciskiem z uziemieniem tego łącznika, nato¬
miast układ czasowo zależny obwodów pomocni¬
czych i głównych (3) drugiego łącznika (2) po¬
siada dwa styki (1K, 2K) normalnie otwarte po¬
łączone jednymi zaciskami z uzwojeniem iskro¬

bezpiecznym transformatora (T) a drugimi
zaciskami poprzez dwie diody (V9, V10) z uzie-
miieniem tego łącznika, przy czym dioda (V5)
.połączona jednym końcem z zaciskiem pierwszego
styku (3K) drugie} pary styków a drug/im koń¬
cem z uzwojeniem iskrobezpiecznym transforma¬
tora (T) i układem uzależnień funkcjonalnych (4)
ijest włączona w ten sposób > że jej kierunek prze¬
wodzenia jest zgodny z kierunkiem przewodzenia
diody (V3) pierwszego sterownika kontaktronowego
<7), jest dalej zgodny z kierunk/iem przewodzenia
diody (VI) połączonej jednym końcem z zaciskiem
pierwszego^ styku (1K) pierwszej pary styków a
drugim końcem z uziemieniem pierwszego łącz¬
nika (1) jest dalej zgodny z kierunktiem przewo¬
dzenia dliody (V9) połączonej jednym końcem z
zaciskiem pierwszego styku (1K) układu: czasowo-
-zależnego obwodów pomocniczych, i głównych
drugiego łącznika (2) a drugim końcem z uzie¬
mieniem tego łącznika, jest dalej zgodny z kie¬
runkiem przewodzenia dliody (V7) połączonej z
zaciskiem (b) pierwszego przekaźnika sterowniczego
(KI) w drugim łączniku (2) a drugim końcem z
uziamdeniem tego łącznika,, natomiast dioda (V6)
połączona jednym końcem z zaciskiem drugiego
styku (4K) drugiej, pary styków a drugim końcem
z uzwojeniem iskrobezpiecznym transformatora (T)
i układem uzależnień funkcjonalnych (4) jest włą¬
czona w ten sposób, że jej kierunek przewodzenia
jest przeciwny do kierunku przewódzenda diody
(V5j połączonej jednym końcem z zaciskiem pier¬
wszego styku (3K) drugiej1 pary styków, jest zgod¬
ny z kierunkiem przewodzenia diody (V4) dru¬
giego sterownika kontaktronowego <8), jest dalej
zgodny z kierunkiem przewodzenia dliody (V2)
połączonej jednym końcem z zaciskiem drugiego
styku (2K) pierwszej pary styków a drugim koń¬
cem z uziemieniem łącznika (1), jest dalej zgodny
z kierunkiem przewodzenia ddody (V10) połączonej
jednym końcem z zacisktiem drugiego styku (P&Y
układu czasowo-zależnego obwodów pomocniczych
i głównych drugiego łącznika (2) a drugim końcem
z uziemieniem tego łącznika, jest dalej zgodny z:
kierunkiem przewodzenia diody (V8) połączonej z
zaciskiem (C) drugiego przekaźnika sterowniczego
(K2) w drugim łączniku (2) a drugim końcem z
uziemieniem tego łącznika.
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