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Opfindelsen angdr et agundersggelsesapparat af den art, der
omfatter et lysprojiceringsapparat til projicering af lys pé& et =g,
der skal undersgges, og et lysmodtageorgan for det gennem det under-
spgte &g passerende lys.

Et @zgundersggelsesapparat af denne art anvendes til kvalitets-
kontrol uden at knazkke azggene, og til kontrol af, om =ggene indehol-
der blod eller ej, og til at afggre, om aggene er uklare, rédne,
gamle eller "grgnne". "Grgnne" 2g er en slags rédne #g, der afgiver
grgnt lys, ndr de knakkes.

Der kendes et agundersggelsesapparat, hvor et &y gennemlyses
r2d et lysbundt med en bglgelangde p& 575 mu, som absorberes af blo-
det i ®gget, og med en bglgelangde péd 600 my, som ikke absorberes
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af blodet, og hvor de udgiende lysbundter sammenlignes med hin-
anden for at afggre, om agget indeholder blod eller ej. Da lysbund-
tets styrke i s& fald afhanger meget af =ggets optiske tathed og
dets tykkelse og farve, er det vanskeligt alene ved sammenligning
af styrkerne af de gennem @gget passerende lysbundter at afggre, om
zgget indeholder blod eller ej.

For at afhjzlpe denne vanskelighed har man foresldet en metode,
ved hvilken styrken af det modtagne lys i det lysbundt med bglge-
langde p& 600 mu, som ikke absorberes af blodet i &gget, holdes u-
zndret, og man bestemmer, om agget indeholder blod ved at sammenlig-
ne denne lysstyrke med styrken af det modtagne lys i det lysbundt
med bglgelengde pd 575 mu, som absorberes af blodet i @gget. Denne
metode har imidlertid den ulempe, at der er risiko for, at gode =g
med f.eks. m@grkebrun skal vurderes som varende radne eller blod-
indeholdende ag.

Opfindelsen tager sigte pad at afhj=zlpe disse ulemper ved de
kendte agundersggelsesapparater og giver anvisning pa et apparat,
som g¢r det muligt at sortere defekte zg, uanset aggenes optiske
egenskaber og deres tykkelse og farve.

Med henblik herpd er et apparat ifglge opfindelsen ejendomme-
ligt ved, at lysmodtageorganet er indrettet til fra det gennem det
undersggte ag passerende lys at separere tre lysbundter i bglge-
lengdeomriderne p& henholdsvis 575 mp, 590 mp og 620 mp og til at
frembringe tre tilsvarende elektriske signaler, at der findes en
kalibreringskreds til kalibrering af det fgrste signal p3 basis af det
andet signal og frembringelse af et heraf fglgende kalibreringssignal, at der
-findes en fgrste komparator til sammenligning af det nzvnte kalibreringssignal
med et givet, til et blodindeholdende &g svarende referencesignal,
at der findes en anden komparator til sammenligning af det tredje
signal med et givet, til et raddent &g svarende referencesignal, og
at udgangssignalerne fra komparatorerne tilfgres en ELLER-kreds til
aktivering af en sorteringskreds.

Opfindelsen beror pd den erkendelse, at gennemlysning af @ggene
og relativ mdling af lysabsorption alene ved bglgelangderne pa& 575mu
og 620 mp ikke giver mulighed for absolut sikker sortering, og at
det er mere hensigtsmassigt at foretage fotometrisk mdling ved tre
bglgelangder p& henholdsvis 575 mpu, 590 mp og 620 mu, dog saledes,
at lysabsorptionen gennem gode &g, dvs. ved 575 my, fgrst normeres
i forhold til absorptionen ved 590 mu for herved at tage hensyn til
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zggeskallens relative klarhed og derefter ved sammenligning med en
referencevardi sorteres for blodindhold, samtidigt med at sorterin=-
gen for det andet kriterium, nemlig radne &g, "grgnne" &g eller

gamle &g, foretages separat, men simultant ved midling af lysabsorp-
tion ved 620 mp. S&ledes giver apparatet mulighed for en vesentlig

sikrere sortering.

Opfindelsen forklares nzrmere i det fglgende under henvis-
ning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et sat kurver, der svarer til gennemlysning af
&g i forskellige tilstande,

fig. 2 et blokdiagram over en udfgrelsesform for apparatet
ifglge opfindelsen,

fig. 3 et diagram der viser detaljerne i en del af apparatet
ifglge opfindelsen,

fig. 4 et tidsdiagram til forklaring af virkemdden for det
i fig. 2 og 3 viste apparat, og

fig. 5 et blokdiagram over en anden udfgrelsesform for

apparatet ifglge opfindelsen.
Som vist i fig. 1 foretages kvalitetskontrollen ved gennem-

lysning af @ggene og spektrofotometer-midling af den transmitterede
lysmezngde ved bglgelangder pd& 575 mu, 590 my og 620 mu. Med et
friskt &g med hvid skal opndr man karakteristikken A. Et gammelt
®g med hvid skal giver kurven B. Et r&ddent =g giver kurven C.

Et &g, der har en hvid skal og indeholder blod giver kurven D. Et
friskt g med mgrkebrun skal giver kurven E, og et friskt &g med
lysebrun skal giver kurven F. Af det viste sat kurver fremgdr det,
at optiske bglgelangder p& 575 my, 590 mp og 620 mu er velegnede til
at afggre, om &g af alle slags er defekte eller ej.

Resultaterne ved sortering med et konventionelt apparat, hvor
sammenligningen foretages ved bglgelangder p& 575 muy og 600 mu, idet
bglgelangden pd 600 mu tilfgjes de tre ovenfor omtalte bglgelangder
pa 575 mu, 590 mp og 620 mu, angives i fglgende Tabel.
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Tabel
Bplgel®ngde 575 mu 590 myu 600 mu 620 mu Sorteringsresul-
taterne med et
konventionelt
apparat
Karakteristik
A 100 91 87 75 Gode &g
B 49% 44 56 45 Blodindeholdende
&g
C 25 26 27 28 Blodindeholdende
&g og radne &g
D 33 70 89 85 Blodindeholdende
&g
E 12 8 15 41 Blodindeholdende
&g og rédne &g
F 88 77 82 99 Gode &g

Af denne tabel fremgar det, at &g, for hvilke man far kurven

E, opfattes som varende blodindeholdende zg, dvs. &g med blod i &g-
gehviden, fordi de har en mgrkebrun skal, der absorberer 575 mpy-ly-
set, og fejlagtigt vurderes som varende rddne zg, fordi en vis lys-
mengde ikke kan opnds ved bglgelangder omkring 600 muy. Endvidere er
der ved =g med blod i zggeblommen, dvs. &g, som kunne godkendes, i
det vasentlige den samme lystransmission i bglgelangdeomréderne pa
575 og 600 mu, hvorfor s&danne &g af og til vurderes til at veare
blodindeholdende &g. )

_' Det er af denne grund, at man i apparatet ifglge opfindelsen
ikke anvender en sammenligning af lystransmissionsniveauerne ved de
to bglgelangder pa 575 og 600 mu, men en sammenligning af lystrans-
missionsniveauerne ved de tre bglgelangder pd 575, 590 og 620 myu.
Da et &g med mgrkebrun skal, som kan vurderes forkert, udviser en
spids i lystransmission ved 620 mu, vil det vurderes som varende
raddent, ndr transmissionen er mindre end 30% af den i tabellen an-
givne verdi ved 620 mu, eftersom et &g, der er raddent, giver et
lavt lystransmissionsniveau i bglgelangdeomrddet fra 550 til 630 my.

Fig. 2 og 3 viser en foretrukken udfgrelsesform for et agun-—
dersggelsesapparat ifglge opfindelsen. Apparatet omfatter et lys-
projiceringsorgan 10 til gennemlysning af &g ved 30, hvilket or-
gan f.eks. er en lyskilde s&som en halogenlampe 11 med et reflek-
terende spejl 12 til opndelse af et parallelt lysbundt, en lys-
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projicerende linse 13 og en spalte 14. Fra lampen 11 og spej-
let 12 afgives der et bundt med en belysningsstyrke pa 10000 til
20000 lux i et givet bglgelangdeomrdde. Apparatet omfatter endvide~
re et lysmodtageorgan 20, der modtager det gennem &gget 30 pas-
serende lys og ved bglgelangderne p& 575,590 og 620 mu, omdanner det
modtagne lys til signaler A, B og C. Lysmodtageorganet 20 om-
fatter en fokuseringslinse 21, en fototransistor 24, som mod-
tager det ved hjelp af et halvtransparent spejl 22 fraseparerede
lysbundt gennem et interferensfilter 23 med bglgelangde 620 mu
(6200 &) med henblik pd omdannelse af lyssignalet til et elektrisk
signal, en fototransistor 27, som modtager det ved hjzlp af et
halvtransparent spejl 25 fraseparerede lysbundt gennem et inter-
ferensfilter 26 med bglgelangde 575 mp (5750 A) med henblik pé
omdannelse af lyssignalet til et elektrisk signal, samt en foto-
transistor 29, der modtager det fokuserede lysbundt gennem spej-
lene 22 og 25 og et interferensfilter 28 med bplgelangde pa
590 mu (5900 A) med henblik pd fotoelektrisk omdannelse.

Apparatet omfatter endvidere en kalibreringskreds 41, en
fprste komparator 42, en anden komparator 43, en impulsgenera-
tor 44, et skifteregister 45 og en sorteringskreds 50. I ka-
libreringskredsen 41 kalibreres det modtagne signal A (575 myu)
pd grundlag af det modtagne signal B (590 mu) . I den fgrste kompa-
rator 42 sammenltignes kalibreringssignalet AS fra kalibrerings-
kredsen 41 med et givet referencesignal BL svarende til et blod-
indeholdende &g, og hvis kalibreringssignalet AS er mindre end
navnte referencesignal BL, afgives der et udgangssignal BE, der
angiver, at =gget indeholder blod.

I den anden kalibreringskreds 43 sammenlignes det fra lys-
modtageorganet 20 ankommende signal C (620 mu) med et givet re-
ferencesignal PS svarende til et rdddent #g,og hvis det modtagne
signal C er mindre end navnte referencesignal PS, afgives der et
udgangssignal PE, som angiver, at zgget er réddent.

Impulsgeneratoren 44 afgiver taktimpulser CP til agun-
dersggelse pd bestemte tidspunkter. I skifteregisteret 45 modta-
ges blod-zg-signalet BE og raddent-e&g-signalet PE gennem en
ELLER-kreds 46, og det afgiver et udgangssignal i et givet tids-
rum synkront med taktsignalet CP. Sorteringskredsen 50 aktiveres
af en udgangskreds 51, der far tilfgrt fra registret et signal,
der angiver, at a&gget er defekt, hvorved =zgget frasorteres.
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Virkemdden er fglgende: impulsgeneratoren 44 afgiver takt-
impulserne som vist ved diagrammet A i fig. 4, og de =g, der skal
undersgges leveres efter hinanden i en given position synkront med
taktimpulserne CP og de enkelte &g belyses med lys fra lysprojice-
ringsorganet 10. Lysbundterne gennem agget fgres til lysmodtage-
organet 20 o0g separeres i tre lysbundter med bglgelazngderne pa
575 mu, 590 mu og 620 mu ved hjazlp af de halvtransparente spejle
22 og 25 og inteferensfiltrene 23, 26, 28 og omdannes til
elektriske signaler A, B og C ved hjalp af transistorerne 24,
27 og 29 i overensstemmelse med de modtagne lysmengder som angi-
vet ved diagrammerne B, C og E 1 fig. 4. Lysmodtagesignalerne
A og B fgres til kalibreringskredsen 41, medens lysmodtagesig-
nalet C fgres til komparatoren 43.

Det antages, at forholdet mellem lysmodtagesignalet B og
vardien "1" er 1/B, og at dette forhold svarer til et signal X
til kalibrering af signalet A.- Hvis signalet B ganges med kali-
breringssignalet X kan vaerdien af signalet A fastlagges med sig-
nalet B 1lig med 1, og hvis det trzkkes fra 1 kan man se i hvilket
omfang signalet A er stgrre eller mindre end signalet B. Det
herved opndede signal kaldes kalibreringssignalet AS. Med andre
ord udfgrer kalibreringskredsen 41 +til frembringelse af kalibre-

ringssignalet AS fg@lgende operation:

AS =1-AX =1 - = = = (1)

Kalibreringssignalet tilvejebringes i synkronisme med takt-
impulsen CP fra impulsgeneratoren 44 og tilfgres komparatoren
‘42, hvor det sammenlignes med referenceniveauet BL svarende til
et blodindeholdende zg.

Det modtagne signal C tilfgres komparatoren 43, hvor
det sammenlignes med referenceniveauet PS svarende til et rédddent
&g. Hvis kalibreringssignalet AS er lavere end referenceniveauet
BL i tidsrummet fra tl til t2, jf. fig. 4, afgives der signa-
let BE, som angiver at zgget indeholder blod. Hvis det modtagne
signal C er lavere end referenceniveauet PS, svarende til et
rédddent g, i tidsrummet fra t5 til t6’ afgives der signalet PE,
som angiver, at agget er raddent. Signalet BE og signalet PE fg-
res til ELLER-kredsen 46, hvis udgangssignal NG, som angiver at
agget er defekt, fgres til skifteregisteret 45. Dette signal NG

oplagres i registeret 45 og fgres ud i synkronisme med taktsigna-
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let CP i et bestemt tidsinterval, hvor det defekte &g nadr en fra-
sorteringsstation ved hvilken sorteringskredsen 50 under styring

fra udgangskredsen 51 sgrger for frasortering af det defekte &g.

P& denne madde er det kun defekte g, der frasorteres.

Fig. 5 viser et andet udfgrelseseksempel pad apparatet ifglge
opfindelsen. Ved sammenligning med fig. 2 ses det af fig. 5, at der
i denne udfgrelsesform er indfgrt yderligere kredse. Apparatet om-—
fatter en automatisk forsterkningskontrolkreds 60, en forstarker
61 for det modtagne 575 mu-signal, en forstarker 62 for det mod-
tagne 590 mu-signal, og en forstarker 63 for det modtagne 620 mu-
signal. Frekvensen i en sdkaldt "accumulation effect reception"-
oscillator styres ved hjalp af en automatisk styrkekontrolspending
pd grundlag af udgangssignalet fra forstarkeren 62 med henblik pa
en automatisk regulering af lysmodtagef¢lstheden i forstarkerne
61, 62 og 63 for herved at udvide det dynamiske omrdde for dis~
se forstarkere med hensyn til den modtagne lysmangde.

Det bemarkes, at "grgnne" &g og gamle
2g kan frasorteres ved hjzlp af det beskrevne apparat.

Af det foregdende fremgar det, at det modtagne 575 mu-sig-
nal kalibreres p& grundlag af det modtagne 590 mu-signal og sammen-
lignes med det til et blodindeholdende ®g svarende referenceniveau
med henblik pd8 frasortering af blodindeholdende &g,o0g at det mod-
tagne 620 mu-signal sammenlignes med det til et rdddent =g svarende
referenceniveau med henblik p& frasortering af radne 2g. Som fglge
heraf er det med apparatet ifglge opfindelsen muligt med sikkerhed
at bestemme, om ®ggene er defekte eller ej,og afggrelsen pavirkes
ikke af tykkelsen eller farven af zggeskallen. Det er endvidere mu-
ligt at undersgge brune =g uden forggelse af apparatets fglsomhed,
og det er derfor ikke ngdvendigt at @ndre pé& denne fglsomhed.

I det ovenfor beskrevne apparat oplagres det signal, der an-
giver at et &g er defekt i skifteregisteret. Apparatet kan dog vare
s3ledes udformet, at et defekt @g direkte frasorteres pa grundlag
af dette signal. Endvidere er der i det beskrevne apparat anvendt
fototransistorer som fotoelektriske omsattere, men man kunne ogsé

anvende andre fotoelektriske omsattere.
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Egundersggelsesapparat af den art, der omfatter et lysprojice-
ringsapparat (10) til projicering af lys pd et &g, der skal under-
spges, og et lysmodtageorgan (20) for det gennem det undersggte g
passerende lys, kendetegnet ved, at lysmodtageorganet
(20) er indrettet til fra det gennem det undersggte &g passerende
lys at separere tre lysbundter i bglgelangdeomrdderne pd henholds-
vig 575 mp, 590 mp og 620 mu og til at frembringe tre tilsvarende
elektriske signaler (henholdsvis A, B og C), at der findes en kali-
breringskreds (41) til kalibrering af det fgrste signal (A, 575 my)
pé basis af det andet signal (B, 590 mp) og frembringelse af et
heraf fglgende kalibreringssignal (AS), at der findes en fgrste
komparator (42) til sammenligning af det navnte kalibreringssignal
(AS) med et givet, til et blodindeholdende &g svarende reference-
signal (BL), at der findes en anden komparator (43) til sammenlig-
ning af det tredje signal (C, 620 mpu) med et givet, til et réddent
®g svarende referencesignal (PS), og at udgangssignalerne (BE, PE)
fra komparatorerne (42, 43) tilfgres en ELLER-kreds (46) til akti-

vering af en sorteringskreds (50).

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3130255, 3492073.




144808

FI1G. |

SPEKTROFOTOMETERIMFLING AF
TRENSMITTEREDE LYSMENGDER
A

A
\

50 >[
-

N

‘m#

450 500 550 575 600 620 700
590



144808

XA b
92 22, 12 oc Y =« X
, )
82 gz z
¢ 914
¢l J d y
(77TW029)
O~m be QL 10ttt bl O ?
||P_ |
2 S DA TLHOS m_r NIONE og mw
1 { NG SOT DL 0&0
MBSO SON/S
1G~ w%WMM»\\» 1, 19 &b OC~ - coersuaz LT/ CONACAT
— on ! ¥ (rwoss) g
G~ T4 N QutvErrir o soFNy @ @\-m )
—FLAINS ( bowvivzxgrsex
39 FLEN DA SV
ot f NOLHHTNTO
n_~o ~swmawr PP

2 9

| 4



144808

FIG. 4

(A)

]

C
BE
PE

(E)
(F)
(G)

NG

(H)



144808

- saday - [~ 09
0S Sd
[ {
sy QL O _ oo
~SDN/INTLYOS mmn_ NIONE WL ZLLSS TS
{ (7TW029)
IG~] so=2r 194 29 |wosg) [ O
~S SN LT ~ m
Ay zusvar (_|wemerozoes (00 NEAYOSONIY
- OOL/SA7 ~FOICONSSKT?
X TLSI 2T 19 _ .
; ~FLAINS * ( iEm@mv &N o¢ mw |
Gb g
oo Or SCTSY |
ON | 3g sSwdy N SONIN.FHG! 76N vz Sy —| O
Si74 ( SV _MV 1
P74
MNOLUNINT O
n_ov -SINAT
{
7474

G 914



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

