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. Brannalarm-apparater som benytter optiske detektorer. .

har vanligvis vert avhengig av rgykdeteksjon. - I en fgrste type
faller lyset fra en strale direkte pa en lysdetektor, og lyset

som faller inn'pé*detektoren, vil reduseres ved tilstedevzrelsen -

av rgyk; og i en andre type hindrer en barriere den direkte over-
fgring av lys fra stralingskilden til detektoren, men i nerver
av rgyk vil lyset nd frem til detektoren langs indirekte.veier
etter avbgyning og/eller refleksjon som skyldes rgykpartiklene.
Den: sistnevnte form for detektor har vanligvis vart foretrukket.
Detektorer hvor den lysfglsomme innretning. belyses
direkte av en lysstrdle kan ha lyskilden og den lysfglsomme inn-
retning innesluttet i en detéktofcelle}"eller kan vzre slik at
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den lysfglsomme innretning ogsd blir utsatt for omgivende lys.

En vanskelighet ved en detektor som utsettes for lys fra omgi-
velsene, er at signalet som den frembringer pa grunn av lyset

fra omgivelsene kan vere av en slik amplitude at det blir vanske-
lig a observere forandringer i lyset fra kilden. I et forslag

ble en laser brukt for & tilveiebringe en smal lysstrile, og den-
ne strdlen ble avbgyd av den opphetede luft og andre varme gasser

i nzrver av en brann, og i noen tilfeller beveget bort fra den lys-
fdlsomme innretning. Mens dette forarsaker et skarpt strdleavbrudd
i nerver av en brann, kan likevel en innvirkning fra lyset i den om-
givende luft merkes, og der er videre den ulempe at innstillingen
av laserstralen er svert kritisk, og stabiliteten som kreves for
monteringen av laseren kan vere stgrre enn den som kan oppnés i
noen bygninger, hvor normal bevegelse av en vegg kan forarsake

at den smale laserstrale flytter seg bort fra malet. Selv om det
er mulig & detektere slik bevegelse, og & gjenopprette straleposi-
sjonen ved‘hjelp av. en servo-mekanisme, er. denne lgsning kostbar.

‘ Nermere bestemt angdr -sdledes denne oppfinnelse et
apparat for branndetektering omfattende en strdlingskilde, en stra-
lingsmottagende ‘anordning plassert for 4 motta stréling som har
passert gjennom et mellomliggende gassmedium fra kilden, og innbe-
fatter en innretning som er fglsom for. den mottatte strdling for
a frembringe- et tilsvarende elektrisk signal, en anordning som be-
virker at strdlingen utsendes i pulsrekker, en frekvenssélektiv
krets som fra utgangen av: den strdlingsfglsomme innretning utvelger
et pulssignal som er resultatet av de mottatte strdlingspulser, og
en alarmkrets som er pavirkbar av pulssignalet. Det nye og s®regne
ved apparatet ifglge oppfinnelsen-beétér~i fpgrste rekke i at den
pulsede stralingsbunt overlapper den strdalingsmottagende anordning
rundt hele omkretsen av denne og at alarmkretsen er pavirkbar av
amplitudefluktuasjoner i det utvalgte pulssignal ved frekvenser
som angir virkningen av varmen fra en brann pa det mellomliggende
gassmedium.

For a detektere tilstedevazrelsen av varme gasser
utnytter et slikt detektorsystem ikke forandringen i posisjon
av den innfallende strdle som et hele relativt til detektorover-
flaten, fordi den brede strdlen alltid vil dekke hele detektor-
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overflaten, men bygger pad fluktuasjonen av intensiteten innenfor
strdletverrsnittet, som gir en fluktuasjon med tiden i den stral-
ing som mottas pé detektoroverflaten.

' Anvendelsen av en pulsstyrt strdlingskilde i kombina-
sjon med en frekvensfglsom krets i mottageren tillater at det
meste av "stey"-signalene, det vil si signaler som skyldes stral-
ing fra omgivelsene, blir filtrert fra utgangen til mottageren.
Vanligvis vil modulasjonen av strdlen som skyldes oppvarmingen
av den mellomliggende 1luft av en brann, ha en frekvens mellom
I Hz og 150 Hz,'idet den sterkeste modulasjonen ligger i omradet
2 Hz til 25 Hz.

I v&r foretrukne alarmkrets anvender vi en halvleder-
lyskilde, f.eks. en infrared lyskilde av typen gallium-arsenid,
og vi pulsstyrer denne infrarede Kkilde med en frekvens p& 1000
Hz, idet hver ﬁuls varer 1 omkring 2 mikrosekunder. Dette til-
later at signalene som skyldesﬁlys fra omgiveisene kan filtreres
ut sammen med puléstyfte signaler som skyldes hovedbelysningen
som er pd en frekvens mindre enn 1000 Hz; 1 tillegg er det lettere
& forsterke et signal p& 1000 Hz enn et likestregmssignal. Dette
tillater deteksjohen av et sv&rtAévakt signal og dette mulig-
gjor derfor anvendelsen av en bred stréle. Utsendelsen av puls—
ene har videre den fordel at gallium-arsenidkilden kan pulsstyres
med en sv&rt‘hey effekt fordi den er innkoblet for bare svert
korte tidsrom. ) _

Fordi det i apparater som omfattes av foreliggende
oppfinnelse vil vere en overlapping av den strdlingsmottagende .
anordning rundt det hele av dens omkrets, vil smd variasjoner
i retningen til strilen pd grunn av bevegelser i vegger, f.eks,
bare flytte-en annen del av strilen til den detektormottagende
overflate. Den totale strilingsmengde som detektoren mottar,
er i hovedsaken uavhengig av slike bevegelser.

, Det er fordelaktig & anvende en siliconfoto-trans-
istor som detektor. I var foretrukne form gir vi foto-transistor-
en en konstant forspersiing ved & belyse den med en ekstra lys-
kilde som.har et i det vesentlige konstant niva, men en elektrisk
forspenning kan alternativt tilferes basen p& foto-transistoren.
Som det vil bli forklart har forspenningen den effekt =zt den

skifter arbeidspunktet til foho-transistoren langs dens karakier-
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istiske kurve, til et punkt i hvilket en ytterligere sking av
kollektorstreamen, pd grunn av vafiasjoner i den’omvivende be-
lysning, ikke har noen vesentlig effekt pa forsterknlngen til
trans1storen.

Om- znskes kan utvangss1gnalet fra den strdlingsfel-
somme 1nnretn1ng, eller fra en ytterligere strallngsfglsom.lnn—
retning som mottar den samme pulsformeds stréle fra emltteren,
anvendes til & ‘indikere savel’ dekkeevnen 0g brytnlngen til stril-
en pa grunn ‘av rzyk og passaSJe ggennom ‘varme gasser. Dette
mullgggzr at apparatet kan gi eh rask respons bade til branner
hvor der er betydpllg varme, men lite royk, og ogsd til branner
av det slag hvor rﬁyk utv1kles fer varmen blir tllstrekkellg til
) modalere det pulsformede olgnal. ‘

For at oppflnnelsen skal kunne forstées ‘bedre vil et
utfgfelseseksempel av oppfinnélsen bli beskrevet under henv1sn1ng
$i1 de medfelgende tegninger, som viser: '

. ‘ Fig. 1 er et blokkdlagram av utfz*elseseksemplpt 08
flg..2 er et’ kretsdlagram av H P.-forsterkertrinnet
.tll mottageren. ' ’ ' .
' T flg, 1 er stréllngskllden 10 en gallium-arsenid-
diode som sender ut lys'i den infrarede del av spekteret Foran
dloden 10 er det plassert en formst@pt bikonveks linse. Det
optlske utgangssignal er en dlvergerende strdle som har en bredde
p& omkring 30 cm i en avstand p& omkring 30 m..“ ‘

Dloden pulsstyres ved hjelp av en mu1t1v1brator 12
som operer ved en frekvens’ pé omkring 1000 Hz, og driver en mono-
stabil pulskrets 14, som leverer pulser med en pulsbredde P& ca-’

2 mikroéekunder° Disse pulsene kobles direkte £i1 en lavimpedans
bryterkrets 16 som kontrolierer effekttilforselen til'foto—dioden
10. ' ' o |

Ved mottageren har én bikonveks linse 18 en foto-
tran51stor 20 montert bak seg. Effekten av dag%lys, kunstig lys,
varme, 0g annen 1nfrared‘stra11ng fra omgivelséne er representert
1 utgangssignalet til fqto—trénsistoreﬁ 20 med et likestreoms-
signal hvis nivé vil variere med omgivelsenes bestr&ling. For-
sterkningen i en_transistof varierer med kollektorstremmen opp
til et bestemt niva pd strommen og er deretter i det vesentlige

konstant. Derfor vil, s&fremt strommen ligger under dette niva,
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kretsens forsterkning for det aktuelle vekselstrsm-signal variere
med nivéet pé‘strélingen fra omgivelsene. I foreliggende mot-
tager er effekten av infrared straling fra omgivelsene redusert
til en ubetydelig del av den totale stabile belysning av trans-—
istoren, ved & oversvemme transistoren 20 med lys av konstant
intensitet ved hjelp av en foto-diode 22; dette tilveiebringer
en forspenning tilstrekkelig til & bringe transistoren til &
operere 1 det omrddet hvor forsterkningen er konstant 08 tillatef
at et sterkt A.C. signal kan utledes til tross for varlasgonene

i strallngen fra omgivelsene,

Utgangssignalet fra foto-transistoren tilferes et HF
forsterkertrinn (se ogsd flg. 2) som inkluderer transistorene TRI
og TR2 o0g en transistor TR3 i en emltter—fglger kobling. Mot~
'standen R7 og kapasitetene C5 og C4 utgjer en vekselstremtilbake-
koblingsvéi mellom trénsistorene TR1 QgATRQ,'kapasiteten C4 de—
kobler emittermotstanden til transistor TR1 ved heye frekvenser.
Kapasiteten C7 dekobler emittéren-til transistor TR2. Det er
ogsé en likestramtilb&kekoblingsvei som bestar av motstandene
R8 og R5 og dekoblet av en kapasikt C6. Tidskonstantene til
kretsene som er sammenkoblet med transistorene TR1 og TR2 er
valgt slik at denne kretsen blir felsom for frekvenser i omradet
100 til 330 kHz, i.e., til frekvensér som er megef'hzyere enn de
1000 Hz til foto- dlodens 10 pulsfrekvens. Denne hoyere'frekvens~
lesomhet er basert pa stlgetlden til pulsene fra dioden 10 og
p& respouns- stlgetlden til foto- transistoren 20. Dette muliggjer
en bedre undertryknlng av flimring fraaelekLrlsk belysning, enn
hva som kunne fofventes av en krets som er fglsom for 1090 Hz
pulsfrekvensen, - ) , '

‘ De restefende trinn er av konvensjdnell utferelse.
Utgangssignalet fra HP forsterkeren 24 tilferes en belgeformings-
krets 26 som strekker ut sighalene og‘overfzfer dem til en inte-
grasjonskrets 28 i den varmedetekterende kanal og til en integra-
sjonskrets 38, som er felles for den rzykdetekferende kanal og
feilmeldingékanalen. I den varmedetekterende kanal mottas signal-~
et fra integrasjonskrétsen av en AFéforsterker 30, som er frekvens-
selektiv slik at den slippef gjennom signaler med frekvenser som
kommer fra en brannoppvarmet luft i stralens vei. Signaler fra
AP-forsterkeren tilferes en likeretterkrets 32 og deretter en
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tidsforsinkelseskrets 34 for & trigge en tyrister og for &
energisere et brannvarslingsrele i en utgangskrets 36. Tids-
konstanten for kretsen 34 er valgt slik at den forhindrer res-
ponsen til tyriétqren grunnet transiente termiske forstyrrelser
av luften i stridleveien eller transient blokkering av strélen,
I reykkanalen tilferes signalet fra ihtegfasjons—
kretsene 38 tii en forste inngang pd en nivésammenligher 40,
En andre inngang til @ivésammenligne;en 40 blir tilfert fra det
signalnivAlager 44 i hvilket en kondensator mottar et-signai fra
integrasjonskretsen 38, en halveringskrets 42 som halverer det
signalet som tilferes denne andre inngang. Nar rzyk dekker for
strédlen slik at utgangen av intégrasjonskrétsen 38 reduseres med
50 % av det stdende s1gna1n1vé, vil effekten av 51gna1reduksgonen
pé den ferste inngangen til sammenllgneren 40 vere umiddelbar
mens effekten pa den andre‘;nngangen vil vare fors1nket»og
felgelig vil sammenligneren gi et signal gjennom en tidsfor-
s1nke1seskrets 46 som har en tidskonstant pé omkrlng 3 sekunder,
og til en utgangskrets 48 i hv1lken 81gna1et kan trlgge en
tyristor og energisere det samme _brannvarbllngsrele°
’ Fellmeldlngskanalen frembringer fellmeldlng som svar
pa falske signaler, slike'sbm er ffembrakt ved atAnoenvstér'i
veien for strdlen eller ved en feil i emitteren. I feiimeldings—
kanalen sammenligner en dlfferen31aldetektor 50 utgéngen fra
kretsen 38 med et signal fra en feil- referansénivé kréts 52. 1
tilfelle av et falsk Slgnal av det slag som,beskrevet ovenfor,
vil mangelen pé 31gnalpulser forérsake en utladnlng av den lag—
rede .energi i 1ntegrasgonskretsen 38 og den reduserte spenning
fra denne krets fordrsaker at dlfferen31a1forsterkeren 50 kobler
om, og tilferer et feilsignal gjennom tidsforsinkeléeskretsen 34
til en utgangskrets 56 som inkluderer eﬁ fellmeldlngsrele. For
) tlllate at signaler som skyldes korte stréleavbrudd skal kunne
avvises har tidsfor31nkelseskretsen 54 en t1dskonstan+ ‘pa omkrlng
1 sekund. o . ) )
‘ Avstengning;av strdlen vil etter 3 sekunder resultere
i et reoyksignal. . For & forhindre dette vil feilméldingsbéting—
elsen oppheves og forhindres i °'gi royksignal inntil feilmeld-
ingsbetingelsen er klarer‘bo Arrangementet er slik at hvis et
reykalarmsignal reglstrereo fer fe11me1d1ngss1gna1et vil rzyk—

alarmen beholdes.
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Patentkrav:

1. Aﬁparat for branndetektering omfattende en strdlings-
kilde, en stralingsmottagende anordning plasert for a motta
strdling som har passert gjennom et mellomliggende gassmedium

fra kilden, og innbefatter en innretning som er f¢léom for den
mottatte strdling for & frembringe et tilsvarende elektrisk sig-
nal, en anordning som bevirker at strdlingen utsendes i pulsrek-
ker, en frekvensselektiv krets som fra utgangen av den stralings-
fdlsomme innretning utvelger et pulssignal som er resultatet av
de mottatte stralingspulser, og en alarmkrets som er pavirkbar av
pulssignalet, karakterisert ved at den pulsede
stralingsbunt overlapper den strdlingsmottagende anordning rundt
hele omkretsen av denne og at alarmkretsen er pavirkbar av ampli-
tudefluktuasjoner i det utvalgte pulssignal ved frekvenser som
angir virkningen av varmen fra en brann pad det mellomliggende
gassmedium. ‘

2. Apparat ifglge krav 1 ved hvilket den stralingsfgl-
somme innretning er en fototransistor, karakterisert
ved at en hjelpestralingskilde plasert ved den stralingsmottagende
anordning bestraler fototransistoren med et i det vesentlige kon-
stant nivd for & gi fototransistoren en konstant forspenning i

fremoverretningen.

3. Apparat ifg@glge krav 1 eller 2, ved hvilket stralings-
kilden er en faststoffstréler, karakterisert ved

at frekvensresponsen for den frekvensselektive krets er vesent-

lig stgrre enn pulsrepetisjonsfrekvensen for de utsendte stralings-
pulser.

- 4, Apparat ifdlge krav 1, 2 eller 3, karakteri-
s er t ved at alarmkretsen omfatter en frekvensselektiv audio-
frekvenskrets hvis maksimale respons ligger i frekvensomradet

1l Hz til 150 Hz.

5. Apparat ifglge krav 4, k arakterisert
ved at den maksimale respons av audiofrekvens-kretsen ligger i
frekvensomradet 2 Hz til 25 Hz.
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