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La pré&sente invention concerne un procédé& d'isolation
de couleur pour machine 3 reproduire des images telle qu'un
explorateur de coular utilisé pour ré&aliser des plaques
d'impression, selon lequel des parties d'une image d'origine
correspondant 3 une certaine couleur spécifique sont
isol&es s&lectivement, et en particulier un procédé selon
lequel une couleur spécifique est donnée 3 l'avance et des
parties d'une image d'origine ayant une couleur correspon-
dant 3 la couleur donnée sont isolées simultanément 3
1l'exploration de 1l'image d'origine. Ce procé&dé est utile
pour compenser ou totalement modifier une certaine couleur
s&lectionnée de l'image d'origine sans changer la couleur
des parties restantes de ladite image d'origine.

Selon un procé&dé classique, cette opération s'effectue
en comparant les rapports entre trois couleurs de base dans
les signaux images obtenus par l'exploration de 1'image
d'origine. Si on se reporte & un  diagramme des
couleurs oli trois couleurs de base scnt repr&sentées par
trois axes de coordonnées partant d'une origine et formant
entre eux des angles de 120° de manidre que chaque couleur
puisse &tre représentée par des coordonnées polaires,
1’angle correspondant 3 la tonalité& de la couleur et le
rayon correspondant 3 la saturation de la couleur, il est
possible d'identifier la couleur en repérant celui des
trois secteurs défini par les trois axes de coordonnées
auquel la couleur appartient en comparant les rapports
entre les composants des trois couleurs de base en chagque
point de 1l'image 3 mesure qu'elle est explorée. Par exem-
ple, si une certaine couleur est constitu&e par des compo-
sants rouge, vert et bleu et si le composant rouge est le
plus faible des trois, on peut identifier la couleur dans
la mesure oll elle est situe dans le secteur d&fini par les
axes correspondants aux couleurs verte et bleue. Ce procédé
peut &tre facilement mis en oeuvre en ayant recours 3 un
procédé strictement analogique. Cependant, la sortie n'est
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2
constituée que par deux valeurs, soit oui ou non, ou encore,
en d'autres termes, par le fait que les couleurs sont dans
le méme secteur du - diagramme des couleurs ou pas.

En ajoutant trois autres axes de coordonnées corres-
pondant aux trois couleurs complémentaires du rouge, du
vert et du bleu au diagramme des couleurs et en
choisissant six secteurs dans le plan, on sait &galement
amé&liorer la pré&cision de 1l'identification de la couleur
par rapport au procédé décrit ci-dessus.

Cependant, quand on a recours 3 l'un quelconque des
deux proc&dés qui viennent d'é@tre mentionnés, la r&solution
de 1'isolation de la couleur ne suffit pas pour distinguer
deux couleurs dont la différence est constituée par une
tonalité de faible niveau. C'est pourquoi ces procédés ne
conviennent pas & la plupart des applications.

En partant des insuffisances des procédés classiques
qui viennent d'étre mentionnés, 1'un des buts principaux de
la pré&sente invention est de proposer un procédé d'isola-
tion de couleur au moyen duquel les parties de 1l'image
d'origine qui correspondent & une couleur effective que
l'on désire sont isol&es simultanément & l'exploration de
ladite image d'origine.

Selon l'invention, ce but est atteint au moyen d'un
procédé d'isolation de couleur selon lequel chaque point
exploré est isolé&é quand la couleur du point concorde avec
une couleur dé&sirée et effective, ces couleurs &tant
représent&es par les valeurs quantifiges de leur tonalitég,
ou de leur tonalité& et de leur saturation. Ce procédé& peut
&tre avantageusement mis en oeuvre en utilisant un dia-
gramme des couleurs, comme mentionné pré&c&demment, mais
gui est subdivis& en surfaces incr&mentales dont chacune
est associe 3 une certaine gamme de tonalité&s, ou de
tonalit&s et de saturations de couleur, du point de 1'image
d'origine qui est explor&e et de la couleur effectivement
désirée. '

Selon le procé&dé de 1l'invention, on peut parvenir & une
résolution €levée de l1l'isolation de la couleur au moyen
d'une disposition relativement simple, la ré&solution
pouvant &tre am&liorée simplement en augmentant le nombre
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et en diminuant les dimensions des surfaces incrémentales
en fonction des besoins. En outre, du fait qu'on utilise
une couleur effective pour définir la couleur de référence
et que cette couleur peut &tre vue directement par 1'opé-
rateur, on peut ré&aliser une isolation tré&s subtile de la
couleur bien que ce que l'opérateur ait 3 faire soit
relativement simple.

D'autres propriétés nouvelles

et caracté8ristiques de 1l'invention, ainsi que d'autres

buts etavantages de celle-ci, apparalitront plus clairement
3 la lecture de la description qui suit, référence &tant
faite aux dessins annex&s représentant un mode de ré&alisa-
tion pré&féré donné 3 titre d'exemple. Cependant, on com-
prendra que ces dessins ne soit présentés que dans un but
illustratif et descripﬁif et qu'ils ne doivent pas &tre
considérés comme constituant une définition des limites de
1'invention. '

Sur les dessins: 7

la figure 1 représente un diagramme des couleurs
consistant en un systéme de coordonnées carté&siennes sur
lequel sont superpos&s les trois axes de coordonnées des
couleurs,

la figure 2 représente un exemple de la division du

rsystéme de coordonndes de la figure 1 en surfaces incré&men-

tales, .

la figure 3 est une vue plus complé&te de la figure 1
montrant les principes de 1l'isolation de couleur selon
1'invention,

la figure 4 représente un circuit sous forme d'un
diagramme et avantageux pour mettre en oceuvre 1'invention,
et ' '

la figure 5 est une exemple d'un circuit pouvant &tre
utilisé& pour constituer le lecteur de valeur minimale de la
figure 4. _ '

La figure 1 représente un systéme de coordonnées
cartésiennes 3 deux dimensions sur lequel sont superposés
les trois axes de coordonnées des couleurs. Chacun des
trois axes de coordonnées part de l'origine du systéme de

coordonnées cartésiennes dans une direction formant un
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angle de 120° avec les autres. Les trois axes de coordonnés
sont désignés par les mentions d'axe B, d'axe G et d'axe R,
chacun de ces axes correspondant 3 1l'une des couleurs bleue
(B), verte (G) et rouge (R). Les trois axes de couleurs
définissent trois secteurs correspondant aux couleurs de

base et designés par les expressions de sedeur BG,secteur GR et

secteur™B selon les axes de couleurs définissant les limites

des secteurs respectifs.

Du fait que les signaux de séparation de couleur
obtenus en explorant photoélectriquement une image en
couleur d'origine peuvent &tre représentés par l'amplitude
des trois couleurs de base BO’ GO et RO' ils peuvent &tre
repré&sentés sur les trois axes de coordonn&es des couleurs.
Et la couleur du point exploré& peut &tre alors représentée
sous la forme d'un vecteur ré&sultant A formé & partir des
trois vecteurs ﬁo, ao et ﬁo dont les valeurs sont de BO' G0
et RO et qui sont alignés dans la direction des axes Qe
coordonnées respectifs, ou

R = ﬁo + 30 + §0

Si l1l'axe B est en alignement avec l'axe X comme le
montre le dessin, le vecteur X peut &tre représenté par
deux valeurs, soit la valeur du vecteur ET(= iil ) et
1'angle O forms par le vecteur X et 1l'axe B.

De la description qui précéde, on peut voir que la
tonalité& d'une couleur peut &tre connue par la position
relative d'un vecteur représentatif d'une certaine couleur
sur le diagramme des couleurs, c'est-a-dire par
1'angle gqu'il forme avec l'axe B, soit 8 dans le cas du
vectewr?i D'un autre cdtd, on peut connaftre la saturation
d'une couleur par la grandeur du vecteur repré&sentatif
de la couleur sur le diagramme des couleurs, soit|A]=A
dans le cas du vecteur A.

Selon 1l'invention, le diagramme des couleurs
décrit ci-dessus est divisé en un certain nombre de surfaces
incrémentales et chacune des surfaces incrémentales est
associée 3 une certaine gamme d'angles & et de vecteurs 3:
De ce fait, on peut représenter une couleur quelconque par
une surface incrémentale particuliére dans laguelle est
situde la pointe du vecteur représentatif de la couleur, et
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5
on peut obtenir la résolution recherchée pour la couleur,
ou la précision désirée pour les valeurs de 8 et de A,
simplement en augmentant le nombre de divisions ou en
réduisant les dimensions de chaque surface incrémentale.
Sur la figure 2, le  diagramme des couleurs de la
figure 1 est divis& en 24 surfaces incrénentales par 24

lignes radiales partant de l'origine et espacées d'un angle

" &gal de 15°. Chacune des surfaces incrémentales ainsi

obtenue est en outre subdivisée en quatres surfaces incré-
mentales par quatre cercles concentriques dont les centres
sont 3 l'origine. De ce fait, la totalité du dia-

gramme des couleurs est subdivis&é en 96 surfaces incrémen-
tales. Pour certaines applications oll seule la tonalité est
importante, on peut ne pas avoir recours & la division par
des cercles concentrigues. '

Pour associer chague couleur obtenue sous forme de
signaux images de bleu, de vert et de rouge et dérivés de
l'exploration d'une image d'origine, il est nécessaire de
trouver le vecteur X qui est représentatif de la couleur
spécifique.

Quand le vecteur 2 se trouve dans Esecteur BG, comme le
montre la figure 3, ou quand on constate que la grandeur du
vecteur i; est représentée par le éignal le plus faible des
trois signaux de couleur, le vecteur o peut alors é&tre
représenté comme la somme de deux vecteurs E et @ obtenus

en ajoutant les composants B et 36 de ﬁb a §b et 3 & r

0
soit

-8 +8 +8 =8B.B+¢

Ll
by
+

=
G = (BO + Ro)

B+ (G0 + Ro) 3
oll E, 3 et T sont des vecteurs unitaires dirigés respecti-
vement le long des axes B, G et R.

En cons&quence, si les vecteurs unitaires dirigés le
long des axes X et Y sont représentés respectivement par i
et f, le vecteur g’peut alors &tre exprimé& sous la forme

X =aA_ T +A ? ol Ax et A_ sont donnés par:

X

Ax =B -cosT/3 G =B -1/2¢G
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A_=cosTi/6 . G= J3/2¢G
ot B= (Bl etc= 1B .
De ce fait,

A —
=tg "1y _ -1 _¥3 G
o = tg w £9 7T = : ee. (1)
A= Al = /sz + Ayz = V82 - Bg - G2 eer (2)

De mani&re similaire, quand le vecteur ® est situé dans
le sectar GR, 2 peut &tre exprimé par la formule :

X=8+§’=(G0+BO)B+(RO+BO)§ ‘
‘et
6 =tg 1Y3 (R-0)
G + R ' eee (3)
a=vc%-¢Rr - g2 eee (8)
od R = Iﬁi. .

Et quand le vecteur R est situé dans le scteur RB, on

peut définir 4 par la formule:

0 = tg "1 V3 R

R _ZB LY (5)

a= VR2-RB + B2 . (6)

Les &quations (1) a (6) présentdes ci-dessus ne sont en
général pas pratiques pour effectuer un calcul dans une
calculatrice analogique. Et m&me quand il s'agit d'une
calculatrice numérique, il est presque impossible d'effec-
tuer les calculs en temps r&el pendant 1l'exploration
photo€&lectrique de l'image d'origine.

Tenant compte de ces faits, l'invention propose d'as-
socier toutes les combinaisons possibles de signaux images
de s&lection de couleur mis sous forme num&rique Bl' Gl et
Rl a8 l'une des surfaces incr&mentales, telle que celles
représentées sur la figure 2, un emplacement dans une
mémoire avec une adresse approprie &tant associé& a chacun
d'elles.

Il est alors possible de comparér chaque couleur
spécifique des points de l'image en couleur d'origine qui



10

15

20

25

30

35

2463111
7

sont explorés avec une couleur de ré&férence éui est donnée
& l'avance sous forme d'une couleur réelle en comparant les
surfaces incré&mentales du diagramme . des cculeurs dans
lesquelles sont situées les deux couleurs, ou les empla-
cements de mémoire dans lesquels elles sont stockées.

Spécifiquement, la comparaison qui vient d'étre décrite
peut étre faite avantageusement en comparant les angles et
les valeurs des vecteurs de couleur dans le systéme de
coordonnées polaires. Il est préférable de commencer par
comparer les signaux de couleur les plus faibles du fait
que cela ré&duit l'emplacement oli est situé le vecteur de
couleur & 1l'un des trois secteurs du diagramme des
couleurs et détermine les deux é&quations parmi les &qua-
tions (1) a (6) qui devront &tre utilisées. ,

La figure 4 repré&sente un exemple de circuit permettant
de mettre effectivement en oceuvre les procédés décrits ci-
dessus. Chacun des signaux de sélectiqn de couleur Bl’ Gl
et R1
couleur d'origine est envoyé& a un sélecteur de valeur

obtenu par exploration photo&lectrique de l'image en

minimale 1 apr&s avoir &té& converti en signal num&rique.
Le sé&lecteur de valeur minimale 1 qui peut comprendre,
comme le montre la figure 5, «es comparateurs d'amplitude
101, 102 et 103, des inverseurs 104, 105 et 106, et des
portes ET 107, 108 et 109, comparentrles valeurs de B1 et
de Gl’ de G1 et de Rl' et de R1 et de B1
comparateurs d'amplitude 101, 102 et 103 respectivement. Le

au moyen de ses
comparateur d'amplitude 101 émet un signal "H" quand B1 2
Gl et un signal "L" quand B1 < Gl' Le comparateur d'ampli-

tude 102 produit un signal "H" quand G1 2 R1

"L" guand Gl < Rl' Et le comparateur d'amplitude 103
produit un signal "H" quand Ry 2 B, et un signal "L" guand

Ry <-B1. De ce fait, quand un jeu de signaux images de

s8lection de couleur est envoyé au sélecteur de valeur

et un signal

minimale .1, les signaux sont comparés les uns aux autres et
les résultats de la comparaison sont traité&s dans un
circuit logique constitu& par les inverseurs 104, 105 et
106 et par les portes ET 107, 108 et 109. Et la sortie du
s8lecteur de valeur minimale consiste en trois signaux de

porte BG' GG et R, 1'un des signaux de porte correspondant

G’
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aux signaux minimums de B, G, et Ry étant & 1'état "H",

alors que les deux signaux de porte restants sont & 1l'état
llL " R

Par exemple, si B, est le plus faible des trois signaux
images et si Gy < Ryy les sorties des comparateurs d'ampli-
tude 101, 102 et 103 sont alors respectivement "L", "L" et

"H", et le signal de porte B, sera & l'&tat "H" alors que

G

GG et RG seront 3 1'é&tat "L", ce qui signifie que le signal

image B1 correspondant 3 la couleur bleue est le signal le

_plus faible des trois signaux images de séparation de

17 Gl et Rl‘

Les signaux images de sé&lection de couleur Bl' G1 et R1

couleur B

sont envoyés aux circuits de sé&lection de signaux 2 et 3.
Les signaux de porte BG' GG et RG sont également envoyés &
ces circuits de sélection de signaux 2 et 3 et en fonction
du contenu des signaux de porte qui contiennent un signal
"H" correspondant au plus faible des trois signaux -images
de sélection de couleur et a deux signaux "L", deux valeurs
plus importantes des signaux images Bl’ Gy et Ry apparais-
sent aux sorties respectives des circuits de s&lection de
signaux 2 et 3.

Par exemple, si le signal de porte BG est 3 1l'état "H"
alors que les deux autres signaux de porte GG et RG sont &
1'8tat "L", la sortie du circuit de sé&lection de signaux 2
est Gl
signaux 3 est R;.

Les sorties des circuits de sélection de signaux 2 et 3

alors que la sortie du circuit de sé&lection de

sont de leur c8t& envoyées en paralléle a chacune des
mémoires 4, 5, 6 et 7, pour constituer des signaux d'adresse.
Les signaux de porte BG’ GG et RG sont &galement envoyés a '
chacune de ces mémoires, aussi en paralléle, en tant que
signaux de s&lection de microplaquettes pour sé&lectionner
une‘mémoire particulidre qui doit &tre utilis&e. Et les
signaux images de sé&lection de couleur produits par les
circuits de sélection de signaux 2 et 3 sont alors associ8s
8 l'une des surfaces incrémentales du diagramme des
couleurs assignde 3 l'une des mémoires 4, 5 ou 6 en rela-
tion avec 1l'angle du vecteur 8 sous forme d'un code binaire

a trois chiffres ou digits. Et chacun des signaux de
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sélection de couleur est &galement associé& & l'une des
divisions du diagramme des couleurs dé&terminées par
les cercles concentriques, chacun &tant associ& & une
adresse dans la mémoire 7 sous forme d'un code binaire a
trois chiffres ou digits.

Et 1'information stockée dans les mémoires 4, 5, 6 et 7
est lue et envoy@e par l'intermédiaire de 1'un des adap-
teurs de bus 8, 9 et 10 qui sont sélectionn&s par les
signaux de porte Bg, GG eioﬁ 3 un circuit d'accord 12
comprenant huit circuits ﬁ-—exclu51fs et une porte ET.

Entre temps, les donndes sur 8 et A obtenues par
1'exploration photo&lectrique d'une couleur de référence
que l'on d&sire isoler lorsqu'on explore l'image en couleur
d'origine sont blogudes 3 l'avance dans un circuit de
verrouillage 11. Deux des signaux de porte GG et RG sont
alors envoyés au circuit de verrouillage 11 pour trouver
celuides sscteurs BG, GR et RB oll est situé le vecteur de
couleur. Ce vecteur est dans ksecteur GB quand les signaux
de porte G, et Rg sont toué les deux & 1'&tat "L", dans le
sectewr RB quand les signaux de porte GG et RG sont respec-
tivement a 1'&tat "H" et "L", et dansle sectéwr BG quand les
signaux de porte G; et RG sont respectivement 3 1'&tat "L"
et "H". Ainsi, un jeu complet d'informations, l1'angle 8,
la grandeur A et lesectew dans lequel est situé le vecteur
sont blogués dans le circuit de verrouillage 11 puis
envoyés au circuit d'accord 12.

Les données bloguées dans le circuit de verrouillage 11
concernant une couleur de référence sont comparéeé aux
données lues dans les mémoires par le circuit d'accord 12
gui produit un signal "H" seulement guand l'accord total
parait 3 sa sortie. Du fait que les données bloguées dans
le circuit de verrouillage 11 peuvent &te &mises en sortie
et reverrouillées simplement par la commande des impulsions
de positonnement que le circuit regoit, on peut isoler un
certain nombre de couleurs de fagon séquentielle et simul-
tanément & l'exploration de l'image d'origine.

Bien que la description ci-dessus s'applique au cas oll
on isole des couleurs spé&cifiques d'une image d'origine en

comparant la tonalité et la saturation de cette couleur, il
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est &galement possible, selon l'invention, d'isoler des
couleurs en ne comparant que leur tonalité et en n'effec-
tuant pas la comparaison concernant la saturation. Dans ce
cas, il n'est pas nécessaire de diviser le'  diagramme
des couleurs par des cercles concentriques.

En outre, et bien que dans le mode de réalisation
dé8crit la totalité& du diagramme des couleurs soit
divis& par 24 lignes radiales et guatre cercles concentri-
ques pour obtenir en tout 96 surfaces incrémentales, il est
possible d'&tablir une division plus pouss€e en augmentant
le nombre de cercles concentrigues et de lignes radiales en
fonction de la précision souhaitée.

Ainsi, selon le proc&dé de l'invention, un systéme de
coordonnées planes tel qu'un syst&me de coordonnées carté-
siennes est divisé en secteurs BG, GR et RB par les axes
B, G et R, et en outre en une série de surfaces incrémen-
tales au moyen de lignes radiales et de cercles concentri-
ques ayant leur centre & l'origine du systéme de coordon-
nées, et on isole les couleurs spécifiques de 1l'image en
couleur d'origine en les comparant 3 des couleurs de
référence correspondantes pouvant &tre constitu@es par un
&chantillon de couleur effectif ou par un jeu de données
numériques correspondant 3 la valeur quantifi&e de leur
tonalité, ou de leur tonalité et de leur saturation.

Le proc&dé de l'invention présente de nombreux avan-
tages pratiques. Du fait que le circuit nécessaire & la
mise en oeuvre du procédé est relativement simple par sa
structure et n'a besoin gque d'une capacité de mémoire
relativement faible, il gst possible d'atteindre la préci-
sion désirée sans rencontrer de difficultés en mettant en
oeuvre le procédé. Et la couleur de ré&férence peut étre
constituBe par un &chantillon effectif de couleur, ce qui
fait qu'il y a peu de possibilités de faire des erreurs.

La pré&sente invention a &té décrite en se référant & un
mode de réalisation sp&cifique, mais il est clair pour
1'homme de l'art qu'un certain nombre de modifications et
de variantes sont possibles. C'est ainsi qu'en incorporant
un commutateur numdrique ou analogue, il est possible
d'utiliser la couleur de ré&férence sous forme d'un jeu de



10

2468111

11
données numdrigues concernant cette couleur. Et la maniére
selon laguelle le diagramme des couleurs est divisé
n'a pas besoin nécessairement d'8tre limitée 3 celle qui a
8té décrite, car il existe une infinité de fagons pour
utiliser ce diagramﬁe des couleurs. Par exemple, tout
en divisant le diagramme des couleurs en entier en
ses trois secteurs de couleurs de base, il est aussi
possible de le diviser en six secteurs de couleurs de base
en introduisant trois axes de couleur additionnels pouvant
8tre associ&s aux couleurs complémentaires des trois
couleurs de base décrites précédemment. Le fonctionnement
est alors plus simple pour le pérsonnel du fait que la
description de la couleur lui apparait de fagon plus

concréte.
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REVENDICATIONS

1. Proc&dé d'isolation d'une certaine partie d'une
image en couleur d'origine comprenant une couleur corres-
pondant & une couleur de ré&férence, caractérisé en ce que
chacune des couleurs est représentée par une surface
incrémentale d'un diagramme des couleurs représentant
graphiguement une gamme désirée de couleurs et en ce qu'on
isole la partie de 1'image en couleur d'origine comprenant
la couleur correspondant 3 la couleur de r&férence, ces
deux couleurs &tant représentées par la méme surface
incrémentale du diagramme des couleurs. ,

2. Procé&dé d'isolation de couleur selon la revendica-
tion 1, caractérisé& en ce que le ° diagramme des
couleurs est repré&senté par un systéme de coordonnées
planes 38 trois axes correspondant & trois couleurs de base
différentes et divisé€ en une série de secteurs par des
lignes radiales, chaque secteur correspondant 3 des tonali-
tés différentes.

3. Procédé d'isolation de couleur selon la revendica-
tion 2, caracté&risé& en ce que le diagramme des
couleurs est en outre divisé& par des cercles concentriques
pour d&finir des saturations de couleur différentes.

4, Procédé d'isolation de couleur selon la revendica-
tion 2 ou 3, caractérisé& en ce que l'image d'origine est
explorée photoélectriquemént et en ce que la couleur de
chagque point explor& est compar&e & la couleur de ré&férence
au moyen des surfaces incrémentales auxquelles elles
appartiennent, dans le m&me temps gque l'image en couleur
d'origine est explorée.

5. Proc&dé& d'isolation de couleur selon la revendica-
tion 4, caractéris& en ce que le diagramme des
couleurs est divisé en trois secteurs de couleurs de base
et en ce que la comparaison comprend 1l'identification des
secteurs de couleur de base auxquels appartiennent les deux
couleurs.

6.Procédé d'isolation de couleur selon la revendication
5, caract&risé en ce que la couleur de ré&férence est
obtenue par une exploration photo&lectrique d'une couleur

réelle.
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7. Proc&dé d'isolation de couleur selon la revendica-
tion 6, caractérisé en ce que la couleur de ré&férence est
donnée sous forme d'un jeu de données bloqué dans une
circuit de verrouillage qui peut &tre ré&tabli par un signal
de commande.
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