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Vynaélez se tyka filtrii pro ¢isténi tekutin,
tj. kapalin nebo plynfi, od Céastic, které te-
kutina s sebou uné3i. Predpoklddd se ze-
jména, Ze se jednd o filtraci za udelem cd-
stranéni pevnych Castic, jejichZ pritomnost
hrozi poSkozenim stroje, ve kterém tekuti-
na protékd. MiZe napiiklad jit o pevné ¢éas-
tice v mazacim oleji, jejichZ pFfitomnost mil-
Ze znamenat vazZnou hrozbu tim, Ze zplisobi
zad¥eni nebo rychlé opotiebeni kontaktnich
ploch, mezi které je olej pfivadén. MiZe
také napftiklad jit o prachové éastice v na-
sdvaném vzduchu, kde jsou také bEZné po-
uZivédny vzduchové filtry.

Filtrace je obvykle zaloZena na pracho-
du filtrované tekutiny filtra¢ni vloZkou s
otvory nebo kanédlky o malém pfi¢ném roz-
méru. Témi tekutina projde, ale ¢4astice ne-
¢istot jsou zachyceny. Filtra&ni vloZky se
pritom zandSeji a odpor filtru proti priito-
ku postupné vzristd. Je nebezpeéi, Ze od-
por naroste na hodnotu, pFi které napajeci
zdroj tekutiny jiZ nemtiZe vyvodit potFebny
priitok tekutiny a je tak znemozZnéna funk-
ce zafizeni, ve kterém je filtr pouZit. Proto
se filtraéni vloZky béZné provadéji jako vy-
ménné. Dojde-li k urcitému stupni zanese-
ni, obsluha vloZku vyjme a nahradi novou.

VZdy je pritom nebezpeli, Ze obsluha za-
pomene vyménu filtratni vloZky provést.

245132

2

Aby se nebezpe&i takové situace sniZilo, pre-
depisuje se napfiklad u olejovych nebo
vzduchovych filtri motorovych vozidel pra-
videlnd vyména po urditych fasovych inter-
valech nebo po ujeti urdité. vzdalenosti.
MozZnost opomenuti vymény se tim oviem
nijak zcela nevyloudi a na druhé strang
znamend tento pristup k probhlému znaéné
ekonomické ztrdty. Nelze totiZ zapomenout,
Ze v n8kterych situacich miZe byt zanaSe-
ni zvladt rychlé a nemd-li ani tehdy dojit
k zaneseni filtra¢ni vlioZky na nebezpetnou
miry, musi byt intervaly vymény voleny tak,
aby zahrnuly i tyto situace. Znamend to, Ze
ve vétSiné ostatnich piipadl jsou pri vymé-
né vyrazovany do odpadu filtradni vloZky
jeSté schopné funkce. PFitom p¥i nékterych
vyjimetnych pripadech mimofddné& rychlé-
ho zandSeni se miZe st4t, Ze dojde k ne-
tnosnému vzritstu odporu proti pritoku jiZ
pred uplynutim i takto opatrné stanovené-
he intervalu. Aby se tomu pPedeslo, byva
filtr opatfen n&kdy pojistnym obtokovym
ventilem, ktery se otevie pretlakem zpliso-
benym spddem na p¥{li5 velkém odporu.
Obtokem se potom rads8ji propoudti nefiltro-
vana kapalina, napfiklad v systému olejo-
vého mazdni motoru je lépe, aby v piipads
zaneseni filtru byl pfivddén do loZisek ne-
filtrovany olej, neZ aby loZiska nebyla do-
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statetnd mazdna. Udel, kvili kterému byl
filtr instalovan, potom ovSem po dobu ta-
kového nouzového provozu neni splnén. Od-
pomoci mtZe byt, zaradi-li se do obtokové
vétve také filtracni vloZka, slouZici jako za-
loha.

Pojistny ventil zafazujici do priitotné ces-
ty zdloZni vloZku ovSem znamend, Ze pii je-
ho otevFeni musi tekutina prekondvat vétsi

tlakovy spad. VyZaduje proto vE&tSi piikon -

pohédndciho Ustroji, pPi¢emZ privddénd e-
nergie se nendelné mafi v obtokovém ven-
tilu. PotiZe také vznikaji v souvislosti s tim,
Ze tento ventil se ma oteviit aZ po znacné
dlouhé dob& provozu, n€kdy aZ po mnoha
tisicich hodin, po které je bez funkce. M4-li
se potom konednd oteviit, zjisti se nékdy,
e k Zadouci funkci nedojde, protoZe ventil
se mezitim zanesl, zaseknul nebo, napfriklad
u vzduchovych filtri v disledku atmosfé-
rické vlhkosti, ve své zaviené poloze zare-
zav8l. Na druhé strané se ale mtZe stét, Ze
ventil se otevie pfedfasné. Jeho sefizeni
vyZaduje urc€itou préci a naklady pfi mon-
ta7i filtru. Nelze vyloucit moZnost, Ze ven-
til bude, napiiklad po opravéach, zamonto-
van nesprdvné a nebude potom fungovat
tak, jak se predpoklada.

VSechny uvedené problémy odstraiiuje
filtr podle vynédlezu k &iSténi tekutin od u-
naenych fastic s automatickym zaFazenim
zaloZni filtra¢ni vioZky, u kterého jsou hlav-
ni filtraéni vloZka a zalozni filtracni vloZka
umistény kazda v jedné ze dvou potrubnich
vétvi pro pritok filtrované tekutiny, primar-
ni vétve a sekunddrni vétve, které prohihaji
spolu soubé&Zné a za ob&ma filtrafnimi vloZ-
kami ve sméru pievlddajiciho proudéni fil-
trem se obé& vétve spolu spojuji ve spojo-
vacim prostoru napojeném na vystupni vy-
vod filtru. Podstatou vyndlezu je, Ze v mis-
té rozvétveni obou vétvi, primédrni vétve a
sekunddrni vétve je interakini dutina o-
hranifend na dvou navzdjem protilehlych
strandch pPidrznymi sténami, a sice prefe-
rovanou piidrZznou sténou navazujici na sté-
nu primdrni vétve a sekundarni pFidrZnou
sténou navazujici na sténu sekunddrni vét-
ve, prifemZ do interakéni dutiny vylstuje
napéjeci tryska napojend na vstupni piivod
filtru a po obou stranidch napéjeci trysky
jsou mezi jejim tustim a zaddtkem prefero-
vané plidrZzné stény a sekundarni p¥idrzné
stény umistény preferovany odstup a se-
kundarni odstup.

Podle vyndlezu miZe byt G&elné, aby bud
preferovand piidrznd sténa neho sekundéar-
ni piidrZnéd sténa anebo obé piidrZné stény
byly odklon&ny od sméru vytoku z fisti na-
péjeci trysky, pfitemZ sekunddrni pfidrZna
sténa je odklonéna vice neZ preferovand
piidrZznéd sténa. Také miZe byt podle vyna-
lezu ufelné, aby délka preferovaného od-
stupu, méfend od hrany usti napdjeci trys-
ky k zadatku preferované pridrZzné stény
ve sméru kolmém ke sméru vytoku z napé-
jeci trysky byla mensi, neZ ve stejném smé&-
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ru méfend délka sekunddrnfho odstupu od
hrany tsti napéajeci trysky k zatatku sekun-
darni pridrzné stény.

Podle vyndlezu miZe také byt aelné, aby
proti asti napdjeci trysky byla interakéni
dutina ukondena déliem, na ktery navazu-
je prepdZka odd&lujici primdrni vétev od
sekunddrni vétve, piifemZ dgélic miZe byt
oproti ose vytoku z napéjeci trysky posu-
nut smérem k sekundarni piidriné sténé
a miZe mit proti dsti napdjeci trysky tvar
Zlabku.

Konetnd milZe byt podle vyndlezu Zadou-
ci, aby z mist pied a za jednou z filtra¢nich
vloZek byly vyvedeny odbéry, napriklad prv-
ni odh&r z primarni vétve pfed hlavni fil-
traéni vloZkou a druhy odhér ze spojova-
ciho prostoru za hlavni filtracni vlozZkou
a prvni odbér a druhy odbér potom jsou na-
pojeny na indikator posledniho sméru tla-
kového spéadu.

Filtr podle tohoto vyndlezu tedy zajiStuje
automatické zatazeni zdloZni filtraéni vloZ-
ky, a tim odstraiiuje mozZnost vzniku nebez-.
petného poklesu tlaku kapaliny, je-li filtrac-
ni vloZka zanesena. Toto zaFazeni zdloZni
filtraéni vloZky nastane préavé tehdy, zane-
se-li se hlavni filtratni vloZka na urgitou
miru, takZe nedojde k tomu, Ze by byla vy-
fazovdna do odpadu vloZka jeSté schopnd
funkce. Nejsou zde piitom Zadné pohyblivé
souddstky, vyuZivaji se pouze aerodynamic-
ké efekty vznikaijici p¥i proudéni filtrova-
né tekutiny. Neni tedy nebezpeti, jako u
ventildt s pohyblivymi soudastmi, Ze by moh-
lo nastat ohroZeni funkce zarezavé&niin, zd-
seknutim nebo zadienim nebo Ze by doSlo
ke zlomeni pruZiny, kterd ventil drZi v za-
vieném stavu:. Nemiize dojit k tomu, Ze sou-
gastky ventilu by byly zamontovany ne-
spravné a tfm ohroZena jeho funkce. Uspo-
F4déani podle vynalezu je velmi jednoduché
a vyrobn& nenakladné. P¥i provozu nevyZa-
duje Zadnou udrzbu.

Na pfipojenych vykresech je zndzornén
filtr podle vyndlezu a vysvétlena jeho €in-
nost, pfitemZ na obr. 1 je jako p¥iklad prak-
tického provedeni filtr uréeny k filtraci
chladiciho vzduchu privddéného do prosto-
ru pot¢itade umistdného v terénnim vozidle
a na obr. 2 je diagram vysvétlujici funkci
filtru podle vyndlezu.

PFi jizd& v terénu je nebezpeti, Ze prach
zvifeny jizdou vozidla se usadi na elektro-
nickych soudastkdch a zhor3i podminky
a u &8asti s mechanickym pohybem, napfi-
klad diskovych a magnetopaskovych vnégj-
§ich paméti, svym abrasivnim G¢inkem zpii-
sobi rychlé opotfebeni. Proto je prostor po-
Gitae pretlakovan filtrovanym vzduchem.
Filtrace probiha ve filtraénich vloZkéach z
meandrovité nasklddaného filtratniho ma-
teridlu, a to za normélnich podminek v hlav-
ni filtraéni vloZce 1. Vzduch z okoli vozi-
dla se do ni pFivadi vstupnim p#ivodem 15
a vystupnim vyvodem 16 je nasdvan venti-

.
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latorem a veden do pietlakovaného prosto-
ru. Za klidu vozidla se ventildtor napdji z
vozidlové baterie s omezeinou Kkapacitou a
je proto navrZen na pomérné nizky piikon.
Jakmile by do$lo k zaneseni hlavni filtratui
vloZky 1, ventildtor by nepostacil k ptivede-
ni dostatetného mnoZstvi vzduchu a v pro-
storu pod&itae by nebezpetn® narostla tep-
lota elektronickych soutdstek, které by pie-
staly byt dostatetn& chlazeny. Tomu zabra-
ni filtr podle vynalezu tim, Ze automaticky
zatadi pfipravenou zdloZni filtracni vloZku
2 a soufasné s tim indikdtor 200 posledni-
ho sméru tlakového spddu osddku vozidla
upozorni, Ze pii nejbliZ8i prileZitosti je Za-
douci provést vyménu hlavai filtratni vloz-
ky 1 za novou. Neni to ale nezbytné nutné
provést ihned, je-li obsluha zaméstnédna ji-
nymi tkoly, miiZze filtr zna¢nou dobu plnit
svilj ndel se zaloZni filtra¢ni vloZkou 2.
Hlavni filtratni vioZka 1 a zdloZni filtrac¢ni
viozka 2 jsou provedeny jako zdsuvky, vyji-
matelné pomoci madla 19 a jsou obgé stej-
ného provedeni. Béhem provozu filiru jsou
zasunuty do jeho skiing, kterda je zhotove-
na v tomto pFipad& z plechu. Dutiny v této
sk¥ini, kterymi filtrovany vzduch protéka,
maji pritny prlifez ve tvaru ocbdélniku o
konstantni vySce, rovné vySce skiiné filtru.
Je to rozm&r kolmy k nédkresné& obr. 1.

Ve skiini filtru se piivadény pritok vzdu-
chu o priito¢né hmotnosti eMy (kg/s) roz-
déluje do dvou priitokit. Prvn{ z nich o pri-
toéné hmotnosti oM, prochdzi primdrni vét-
vi 3. Druhy o hodnot& pritofné hmotnosti
oM, prochdzi sekundarni vétvi 4. Plati
vztah

OMA "2" UMB == DMS

Za kladnou je povaZovdna hodnota pri-
toéné hmotnosti ve sméru priitoku cdshora
dolii, tj. ve stejném smyslu, jaky mé napa-
jeci pritck oMg. V prevladajicl vétSing sta-
vl b&hem b&Zného provozu filtru bude prit-
tok oM, zéporany, jek naznacuji Sipky na
obr. 1. Je to disledek ejekéniho efektu
proudu vytékajictho z napéjeci trysky 5.
Tento ejek&ni Gfinek prisdvd vzduch ples
zdlozni filtraéni vieZku 2 smérem vzhiru,
takZe pritok oM, je v&t3{ neZ oM.

Na obr. 2 je diagram vysvétlujici fTunkci
filtru podle vynalezu. Na vodorovnou oOsu
je vynasena priitotnd hmotnost oM, (kg/s)
pritoku vzduchu prochdzejici primarni
vétvi 3. Na svislou osu je pak vynédSen tla-
kovy spad AP (Pa) na hlavni filtraéni vloz-
ce 1, kde je také tento spad zakdtovan jako
rozdil mezi misty méfeni tlaku. Zavislost
mezi témito dvéma prom&nnymi velifinami
AP a oM, je charakteristika Ch rozvadéci
Gasti filtru, jeZ je vynesena silnou &drou
na obr. 2. V diagramu na obr. 2 je také vy-
znatena velikost pritotné hmotnosti napé-
jeciho pratoku oMs. Je patrné, Ze jen v ur-
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gitém dosti mimorddném stavu bude pratok
oM, sekundarni v&tvi 4 nulovy, takZe je

oM, = 0Mg

Je-li tlakovy spdd AP maly, bude oM, >
- oMg, jak naznatuje spodni €dst charakte-
ristika Ch probihajici vpravo od svislé pfim-
ky oMaj oM. Se zvysujicim se tlakovym
spadem se ale pritoénd hmotnost sekundar-
ni vétvi 4 zmen$uje, v urcCitém stavu cha-
rakteristika Ch svislou piimku oM, = oMsg
protind a p¥ vy3sich tlakovych spadech AP
probihd charakteristika Ch jiZ vlevo od té-
to svislé prfimky. Tento sek probihajici vle-
vo je ale pom&rnd& kratky, smérem k rostou-
¢cim hodnotdm AP charakteristika kon&i bo-
dem vyznatenym jako hvé&zditka. Ve stavu
odpovidajicimu temuto bodu dochazi k za-
tézovému preklopeni. Takovyto pribéh cha-
rakteristiky Ch byl autorem =zjistén experi-
mentdlnd pro gecmetrii filtru odpovidajici
obr. 1. P¥i jinych tvarech protékanych Casti
filtrn miiZe charakteristika Ch probihat ji-
nym zpisobem. N&které poznatky o souvis-
losti priibéhu charakteristiky Ch a tvaru
protékanych ¢asti filtru, respektive tvarech
rozvadécich bistabilnich prvkd, které jsou
geometrii filtru velmi blizkeé, byly autorem
pubiikovdny a jsou zajemc@im k dispozici
v préaci Tesal V.: A Mosaic of Experiences
and Results from Development of High-Per-
formance Bistable Flow-Control Elements®,
Proceedings of the Symposium ,Process
Control by Power Fluidics", Sheffield, Vel-
ké Britanie.

Jaké stavy skutetn& ve filtru nastanouy, tj.
jak velky bude pritok o pritotné hmotnosti
6M, protékajici hlavni filtratni vloZkou 1
a jaky bude spdd tlaku AP na hlavni filt-
ratni vloZce 1, je urteno priiseCikem cha-
rakteristiky Ch na obr. 2 s kfivkou udéava-
jici zavislost mezi pritokem a tlakovym spa-
dem pro danou filtra¢ni vloZku. Tato zavis-
lost se za provozu filtratnich vloZek méni
s jejich zanesenim. Vesmé&s jde o kfivkun
velmi blizkou k piimce. Na obr. 2 jsou vy-
neseny tii takové k¥ivky, k¥ivka nové filt-
radni vloZky a, kFivka mezné zanesené filt-
raéni vioZky b a kfivka zatéZového preklo-
peni c.

Filtr podle vyndlezu v piikladu provede-
ni na obr. 1 md na vstupni pfived 15 filtro-
vaného vzduchu napojenu napdjeci trysku
5, provedenou jako lokdlni zuZeni protéka-
ného prifezu v jednom sméru. Ve sméru
kolmém k nakresné obrazku, jak bylo uve-
deno, je vyika vech dutin ve viech mistech
stejnd. Toto ziGZeni je ve sméru piitoku po-
zvolné, aby nedochdzelo k malé hydraulic-
ké ztratdé. Za to ve sméru odtoku kon€i né-
hle. Zde z napdjeci trysky vytékd vzduchovy
proud sm&rem na obr. 1 dolf. Vytéka do
interakéni dutiny 34. Ta je na dvou proti-
lehlych strandch, na obr. 1 napravo a na-
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levo, ohranitena piidrZnymi sidnami, a sice
preferovanou piidrZnou sténou 8 vievo a
sekundarni pf¥idrZnou sténou 9 vpravo. Pre-
ferovand pfidrZnd sténa 8 vlevo navazuje
na st&nu primdrni vétve 3 potrubi pokradu-
jici smérem dold od interak&ni dutiny 34.
Sekunddrni prFidrZnd sténa 9 navazuje ve
své na obr. 1 spodni ¢4sti na sténu sekun-
darni vétve 4 potrubi, do kterého je vloZena
zdloZni filtra¢ni vloZka 2. Preferovanda pii-
drZnd sténa 8 a sekundarni pridrZn4d stdna
8 jsou rovinné a jsou sklonény tak, Ze in-
terakéni dutina 34 se smérem dolli na obr.
1 rozsifuje. V tomto piikladu provedeni je
odklon sekunddrni piidrZzné stény 9 od svis-
1ého sméru vytoku z asti napéjeci trysky 5
vétsi neZ obdobny odklon preferované pii-
drZné stény 8. Na obou strandch ast! napé-
jeci trysky 5 jsou provedeny odstupy, jako
jakesi schiidky mezi hranou tsti a zadatkem
preferované pridrzné stény 8 a sekundarni
pridriné stény 9. Mezi hranou asti vlevo a
zaCtatkem preferované piidrzné stény 8 je
to preferovany odstup 6. Vyska tohoto
schidku je zFeteln& niZz8i neZ obdobné vpra-
vo uspofddaného sekundarniho odstupu 7.
Dole ve sméru vyteku z napdjeci trysky 3
je interakéni dutina 34 ukondena dglitem
10. Na ten potom déle ni%e navazuje prepds-
ka 11 odd8&lujici primdrni vétev 3 od sekun-
darni vétve 4. Pod hlavni filtradni vloZkou
1 a zaloZni filtradni vloZkou 2 se primarni
vétev 3 spojuje se sekunddrni vétvi 2 ve
spojovacim prostoru 128 napojeném na vy-
stupni vyvod 18 filtru. D&li¢ 10 zde m4 ta-
kovy tvar, Ze proti tisti napdjeci trysky 5
je Zlabek. Oproti ose vytoku z napéjeci trys-
Ky 5 je déli¢ 16 umist&n nesymetricky, a
sice je posunut smérem k sekundarni pfi-
drZné sténé 9.

Interak€éni dutina 34 je tedy vyrazn& ne-
symetrickd. Tato nesymetrie miiZe byt dii-
sledkem tFi odlidnosti pravé a levé strany.
Postaci, aby takova odliSnost byla jen v jed-
nom z ndasledujicich t¥i faktorf, tedy men-
81 délka preferovaného odstupu 6 oproti
délce sekundédrniho odstupu 7 nebo mensi
odklon preferované pridrZné stény 8 neZ
odklon sekundédrni pridrZné stény 9 nebo
konetné asymetrickd poloha d&lite 10 Dbli-
Ze k sekunddrni pFidrzué st&nd 9. U piikla-
du obr. 1 je asymetrie zpilisobena vSemi t¥e-
mi faktory, ale to je jen proto, aby v8echny
t¥i mohly byt nézorné vysvétleny. Z hledis-
ka vyrobni ceny bude volena spiSe asymet-
rie v diisledku jen jednoho z nich.

Asymetrie zplsobi, Ze vzduchovy proud
vytékajici z napéjeci trysky 5 je veden, po-
kud neni hlavni filtradni vioZka 1 pFili§ za-
nesena, po kaZdém spusténi pohanéciho ven-
tilatoru vZdy do primdrni vétve 3. UmoZiiu-
je to zndmy Coandlv jev prilnuti tekutino-
vého proudu ke sténd umistdné vedle tsti
trysky. To, Ze jde o zatopeny proud, ktery
si odsava tekutinu ze svého okoli, zpisobu-
je, Ze po odséati tekutiny z prostoru mezi
proudem a sténou vznikne v tomto prostoru
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podtlak, ktery proud ke stén& ohybd. V pii-
padé z obr. 1 jsou dv& takové stény, prefe-
rovand piidrZna sténa 8 a sekunddrni pi¥i-
drZné sténa 9. OvSem preferovand piidrZna
sténa 8 je bliZe a md mensi odklon, takZe
zde drive a vyraznéji dojde ke zmindnému
odsati. Vzduchovy proud z napdjeci trysky
3, jak je na obr. 1 naznateno, da tedy pred-
nost prilnuti k preferované pridrZné stdné
8 a sleduje ji do primarni v&tve 3, takZe pro-
chézi pfes hlavni filtratni vloZku 1. Bude-li
hlavni filtra¢ni vioZka 1 novd, neznedisté-
na prachem zachycenym ze vzduchu, budou
poméry pii pritoku filtrem odpovidat pra-
seCiku kFivky nové filtradni vloZky a s cha-
rakteristikou Ch. Tento prisefik leZi pii
vétsim pritoku oM,, neZ je napajeci priitok
8Mg piivadény do napéjeci trysky 5. Roz-
dil oMg — oM,, to je zdporny pritok oM,,
zplsobeny pfisdvanim proudu vyiékajiciho
z napdajeci trysky 5 na stran& sekunddrni
pfidriné stény 9, prochdazi sekunddrni vét-
vi 4 pfes zdlozZni filtra€ni vloZku 2, Je to
oviem priétok predtim o¢itdny prichodem
pies hlavni filtradni vioZku 1, takZe se jim
zaloZni filtraéni vloZka 2 nijak nezana$i.
Jak se pdéry hlavni filtraéni vleZky 1 po-
stupné zandSeji prachem odfiltrovanym ze
vzduchu, vzriistd tlakovy spad AP mezi pri-
marni vétvi § pfed hlavni filtradni vlioZkou
1 a spo,ovacim prostorem 126 za ni. Vzduch
by dal pFednost priitoku dosud nezanesenou
zaloZni filtraéni vloZkou 2, ale to neni hned
Zadouci, naopak je Zddouci udrZovat zdloZ-
ni filtracni vlcZku 2 co moZna nejdéle &is-
tou a nezaneSenou. To zajiStuje ji proché-
zejici zpétny priitok oM. Ze ani 84st vzdu-
chu vzduchového proudu vytékajiciho z na-
pdajeci trysky 5 nevoli cestu pres sekund4r-
ni vétev 4, je ddno dvdma vlivy. V prvni fa-
dé& se uplatni tendence Coandova jevu udr-
Zet vzduchovy proud u pFidrZné stény, v
tomto pfipadé& preferované piidrZné stény 8,
I proti déinku odporu proti priitoku v nava-
zujici primdrni vétvi 3. Projevi se ale také
vliv Zlabku dé&lice 10. Zacne-li mit proud
tendenci odddlit se od preferované pridrZné
stény 8, odd8li se hranou z1dbku &ast prou-
du, kterd je Zldbkem potom obracena tak,
Ze sméluje Sikmo proti sekunddrni pFidri-
né sténé 9. Mezi ni a vzduchovym proudem
vytékajicim z napdjeci trysky 5 tak narfista
pretlak, spoluptlisobici s podtlakem u pre-
ferované pridrZné st&ny 8 k tomu, Ze se sta-
bilizuje poloha proudu u preferované pii-
drzné st&uny & Zlabek dslice 18 tak piisobi
jako negativni zp&tnd vazba: &im ve8tsl je
tendence proudu k odchyleni od preferova-
né pfidrZzné stény 8, tim vice tekutiny je
Zlabkem vedeno na pravou stranu interakg-
ni dutiny 34, a tim vice je proud k prefero-
vané pridrzaé sténé 8 pritladovan.

Popsany zpéinovazebni elekt se projevi
v tom, Ze charakteristika Ch méa zna&né
strmy pribéh: tlakovy spad AP musi znaé-
né narist, neZ se pritok oM, priméarni vét-




245132

9
vi 3 zPetelng zmenSi. Ov8em kfivka mezné
zanesené filtratni vloZky b naznaluje jiZ
zavislost pro tak zanesenou hlavni filtratni
vioZku 1, Ze u ni nédrhst pietlaicu AP s pra-
tokem oM, je jiZ velmi prudky — tak prud-
ky, Ze priase¢ik s charakteristikcu Ch leZi
ve stavu nulového pretoku, kdy oM, = oM.
V tomto stavu veSkerd tekutina vtékajicl
z napajeci trysky 5 protéka primarni vétvi
3. Prisdvani pravou stranocu proudu, tj. stra-
nou privrdcenou k sekundaruni pfidrzné sté-
né 9, pravé stac¢i zachytit tekutinou preté-
kajici pfes déli¢ 10 a priitok zdloZni filtrac-
ni vioZzkou 2 je nulovy. Zanese-li se hlavni
filtratni vloZka 1 je3té vice, dochéazelo by
k tomu, Ze toto prisdvani na vneéjsi stranée
vzduchového proudu by jiZ nestacilo a Cast
znetisténého vzduchu ma tendenci proté-
kat pies zdloZni filtra¢ni vioZku 2. Tlakovy
spdd na zalozni filtraéni vloZce 2 se tim
zméni na opatny. To indikuje indikator 280
posledniho sméru tlakového spddu, ktery si
indikovany stav podrZi i pfi vypnuti ventila-
toru. Zaneseni hlavai filtra¢ni vloZky 1 je
tedy obsluze patrné i za klidu celého za#i-
zeni. Neznamend to, %e by bylo nutué ihned
hlavni filtraéni vioZku 1 vymeénit. KdyZ do-
jde k zaneseni, pri kterém chovani hlavni
filtradni vlozky 1 vystihuje kifivka zatéZo-
vého preklopeni e, nastanou takové pomé-
ry, Ze vzduchovy proud se jiZ u preferované
pridrZné stény 8 neudrZi a dojde k jeho pre-
skoku k sekunddrni pridrzné sténé 8. Vduch
potom prochdzi z hlavni C&asti zédloZni filt-
racéni vlozkou 2 a je ji CiStén. Je moZné na-
stavit indikdtor 200 posledniho sméru tla-
kového spddu tak, Ze reaguje pravé aZ na
tento stav, kdy jiZ jde o chod, o kterém se
sice predpokladd, Ze miZe probihat bez
komplikaci t¥eba po né&kolik hodin, protoZe
vzduch je dobfe Ci8tén zdloZnl filtradni vloz-
kou 2, ale nepocitd se s tim, Ze by mohl
byt trvaly, a je jiZ nutné hlavni filtra¢ni
vloZku 1 vyménit za novou. Vyména miZe
v zasadeé probihat i za chodu, protoZe v tom-
to stavu priitok oM, vymétiovanou f{iltra&ni
vioZkou je jiZ zéporny, neprobthd smérem
ke spotrebi€i, a pokud se b&hem vymény
dostane do ski‘iné filtru nefiltrovany vzduch,
je prisavdn do proudu vytékajiciho z napé-
jeci trysky 5 a prochdzi tedy z&loZni filt-
rafni vioZkou 2. Nicméné je predpoklada-
no, ze vymeéna probéhne kratkodob& a po-
kud moZno radéji za klidu ventildtoru. Po
novém spusténi s ¢istou hlavni filtraéni vioZ-
kou 1, pro kterou plati na obr. 2 kfivka no-
vé filtraéni vloZky a, automaticky vzducho-
vy proud bude zase prochdzet kolem pre-
ferované pridrZzné stény 4§ primdrni vétvi 3
pres hlavni filtra¢ni vioZku 1.

Indikdtor 200 posledniho sméru tlakoveé-
ho spddu mé presouvané télisko 202 v du-
tind s prahlednymi sténami, napriklad tru-
bitce 201 z umaplexu. Pfesouvané teélisko
202 mé dva stabilni stavy, ve kterych setr-
vava i pri preruSeni dodavky tlakoveho
vzduchu nebo pfreruSeni podtlaku v systé-
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nu, Z jednoho stabilailo stavu do druhého
je presouvano Glinkem tlakového rozdilu
pfed a za hlavni filtra¢ni vloZkou 1 nebo
vfinkem tlakového rozdilu mezi primérni
vetvi 3 a sekunddrni vétvi 4. Napriklad v
provedeni schematicky zndzornéném na obr.
1 je prescuvané télsiko 202 kulicka z mag-
netického materialu, vyrazné napiiklad Cer-
vend zbarvend. V jednom stabilnim stavu je
drZena magnetemn 204. Magnet 284 na ni pl-
sobi natolik velkou piitaZlivou silou, Ze pfe-
kondva Gc¢inek pruZiny 283. Trubicka 201
z umaplexu je zakryta maskou 205 tak, Ze
okénko 206 umoZiiuje pozorovat prfesouvané
télisko 292 praveé jen v tom stavu, kdyZ je
drZzeno magnetem 284. Konce trubiCky 231
7z umaplexu jsou napojeny na vlastni skIiil
filtru tenkymi hadic¢kami, pouZivanymi k izo-
laci elektrickych vodicd, a to tak, Ze u pro-
vedeni z obr. 1 prvai odbér 21 spojuje ko-
nec trubiéky 201 z umaplexu vzdalenéjsi od
magnetu 204 se sekunddrni vétvi 4 nad za-
loZni filtragni vligZkou 2. Druhy odbér 22
zde spojuje druhy konec trubicky 281 z uma-
plexu se spojovacim prostorem 128.

Jakmile protékd vétSina vzduchu primdér-
ni vétvi 3 a prato¢nd hmotnost eM; je za-
pornd, pisobl na pFesouvané télisko 202
sile, kterd je odsunuje smérem od magnetu
284. 1 po vypnuti ventildtoru zlistdva tak
presouvané télisko 202 mimo zorné pole po-
zorovatelné okénkem 285, proteZe je tam
udrzuje pruZina 283. PritaZlivd sila magneiu
204 klesa se vzddalenosti a nemliZe ucCinek
pruZiny 283 v tomto stavu prekonat. Silové
pomeéry, pokud jde o uc¢inek magnetu 204 a
pruZiny 283, jsou zde voleny v tomto pii-
kladu tak, Ze pFesouvané télisko 282 se ne-
dostane do postadujici blizkostl magnetu
204 ani tehdy, prochdzi-li sekundérni vétvi
4 maly kladny pritok p¥i stavech, odpovi-
dajicich vlastnostem hlavni filtracni vloZky
i mezi kfivkou mezné zanesené filtra&ni
vlezky B a kifivkou zat8Zového preklopeni ¢.
Teprve dojde-li pe velkém zaneseni hlavni
filtraéni vioZky 1 prachem k zdatéZovému
preklopeni, prochdzi zdlozni filtra&ni vloZ-
kou 2 natolik velky pritok, Ze se na ni vy-
vodi postacujici tlakovy rozdil k pfemisténi
piesouvaného téliska 282 do blizkesti mag-
netu 204 a magnet 284 jej potom udrZi proti
sile pruZiny 203 1 po vypnutl ventildatoru.
Obsluha je €ervenym presouvanym téliskem
262 v okénku 238 upozcrnéna, Ze je nezhyt-
nd vymeéna hlavni filtracni vlozky 1. Je také
meZné v mistech magnetu 204 umistit v tru-
bitce 281 z umaplexu elekirické kontakty,
které se spolu spojl pres plesouvané télis-
ko 282, anebo se sepnou spolu Gfinkem sily,
kterou na né vyvodi pfesouvané télisko 202
pritahované magnetem 204. Tak je moZné
zajistit elektrickou signalizaci nuinost vy-
mény hlavni filtraéni vioZky 1.

Namisto bistability dosazZené silovymi po-
méry pruziny 203 a magnetu 204 je také
moZné dosdhnout v zasadé stejného acinku
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pouZitim dvou magnetll na koncich trubig-
ky 201 v umaplexu. Namisto pFesouvaného
téliska 202 mfiZe byt pouZita napriklad f6-
lie z magnetického materidlu, kterd je udin-
kem proudéni tekutiny ohybéna atd.
Predpokladd se uplatnéni filtru vSude
tam, kde je nutné gistit tekutiny, at kapali-
ny, nebo vzduch, od unéSenych, zejména
pevnych nelistot. Zejména se predpoklddd
uplatngni v automobilovém priimyslu u ma-
zacich soustav motort nebo k €iSténi vzdu-
chu nasdvaného motorem. Vyznamné také
miiZe byt uplatnéni ve vétraci a klimatizac-
ni technice, jak ukazoval priklad pouZiti k
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pietlakovani vnitfniho prostoru terénniho
vozidla. ‘

DileZité je, Ze bez pohyblivych soutdastek
miZe byt filtr snadno zhotoven z Zaropev-
nych materidllt a mbZe slouZit 1 k filtraci
plyntt o vysoké teplotg, napfiklad plynd vy-
tvofenych pri vysokoteplotnim zplyfiovdni
uhli v kombinovanych paroplynovych cy-
klech eiektrdren. Vzhledem k vysoké spo-
lehlivosti a provozni bezpe&nosti bez pohyb-
livych sou¢dstek miZe byt vhodny i k filt-
raci nebezpeénych, napriklad radioaktivnich
tekutin v jaderné technice, v chemickém
prumyslu a jinde.

PREDMET VYNALEZU

1. Filtr k ¢isténi tekutin od uundSenych
¢astic, se dvéma filtraénimi vloZkami, a to
hlavni filtraéni vloZkou a z&loZni filtra&ni
vloZkou, které jsou umistény kazdd v jedné
ze dvou potrubnich vétvi pro pritok filtro-
vané tekutiny, primérni vétve a sekunddrni
vétve, které probihaji spolu soub&Zné a za
obéma filtraénimi vicZkami ve sméru pre-
vlddajiciho proudéni filtrem se ob& vétve
spolu spojuji ve spojovacim prostoru napo-
jeném na vystupni vyvod filtru, vyznacujici
se tim, Ze v misté rozvétveni primarni vét-
ve (3] a sekundédrni vétve (4) je interak&ni
dutina (34), ohrani¢end na dvou navzdjem
protilehlych strandch preferovanou pfidri-
nou sténou (8) navazujici na sténu primér-
ni vétve (3) a sekundarni piidrZnou sténou
(9) navazujici na sténu sekunddrni vétve
(4), priemZ do interakéni dutiny (34) vy-
dstuje napdjeci tryska (5), napojend na
vstupni p¥ived (15) filtru, a po obou stra-
nach napéjeci trysky (5) jsou mezi jejim
tstim a zatdtkem preferované pridrZné sté-
ny (8) a sekunddrni pFidrZné stény (9)
umistény preferovany odstup (6) a sekun-
darni odstup (7).

2. Filtr podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze preferovand pridrZzna sténa (8) a/nebo
sekundédrni pfidrZznd sténa (9) jsou odklo-
nény od sméru vytoku z usti napdjeci trys-
ky (5), pri¢emZ sekundarni pridrZnéa sténa

(9) je odklonéna vice neZ preferovand -pii-
drZné sténa (8).

3. Filtr podle bodu 1 nebo 2, vyzna&ujici
se tim, Ze délka preferovaného odstupu (6)
méfend od hrany dsti napdjeci trysky (5)
k zaddatku preferované pridrZné stény (8}
ve sméru kolmém ke sméru vytoku z napd-
jeci trysky (9) je men$i neZ ve stejném
sméru mérend délka sekundarniho odstupu
{7) od hrany tsti napéjeci trysky (5) k za-
¢atku sekundarni piidrZzné stény (9).

4, Filtr podle bodd 1 aZ 3, vyznadujici se
tim, Ze proti tisti napdjeci trysky (5) je in-
terakéni dutina (34) ukoncena déliem (10},
na ktery navazuje prepédZka (11) oddé&lujict
primérnf vétev (3) od sekundarni vétve (4],
pridemZ d&li¢ (10) je posunut oproti ose vy-
toku z napdjeci trysky (5) smérem Kk se-
kunddrni pFidrZné sténé {9) a proti dsti na-
péjeci trysky (5) mé tvar Zlabku.

5. Filtr podle bodu 1, vyznalujici se tim,
Ze z mist pfed a za jednou z filtra¢nich
vioZek jsou vyvedeny odbé&ry, napiiklad prv-
ni odbér (21) z primdrni vétve (3) pred
hlavni filtraéni vioZkou (1} a druhy odbé&r
{22} ze spojovaciho prostoru (126) za hlav-
ni filtraéni vloZkou (1), pri€emZ prvni od-
b&r (21} a druhy odbér (22) jsou napojeny
na indikdtor (200) posledniho sméru tlako-
vého spddu.

1 list vykresii
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