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RESUMO

O presente invento refere-se a um aparelho para ajustar a
capacitancia entre um componente electrdnico (10) e circuitos
externos. O componente electrdnico é fornecido unitariamente
com um grande numero de fios condutores (22, 24) para ligacao
a circuitos electrdnicos externos com, pelo menos, um dos fios
(24) a ser configurado para fornecer meios integrais para ajus
tamento da capacitancia. 0 fio configurado é curvado com uma
volta com uma mudancga de direcgsio de cerca de 180 graus de modo
que quando o componente é montado numa carta de circuito impres
so (12) a porgao (32) do fio,distal do componente, prolonga-se
sobre a placa (12) e é ajustavel em posigio, para proporcionar
acoplamento capacitivo ajustavel a outros componentes de circui

to.
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TZMORIA DESCRITIVA

O presente invento refere-se a compensacido de capacitancia,
tal como nos sintonizadores nos aparelhos de televisdo ou seme-
lhante, e mais particularmente com um condensador de compensagdo

de capacitancia, sendo o dito condensador de compensagdo unita

rio com um componente montado numa placa de circuito impresso.

Em circuitos de sintonizag3io de alta frequéncia de apare-
lhos de televiszo, radios FIM (de modulacso de frequéncia), vi-
deo-gravadores (VCR) e parecidos, € necessario optimizar cir-
cuitos particulares dentro de cada chassis, por ex. para variar
ligeiramente ou "compensar" parametros de circuito. A compensa-
¢do de capacitancia é tamtém importante em sintonizadores, os
quais necessitam de seguimento da sintonizacg3o de varias secgdes,
por exemplo, a antena, o oscilador local, e o amplificador de
radiofrequéncia (RI). De uma maneira semelhante, para circuitos
de frequéncia intermédia (IF), podem ser usados condensadores
de compensagsio para conpensarem a forma dos circuitos passa ban

da (I¥) em cada chassis particular.

Adicionalmente, mesmo em circuitos audio com realimentacgdo
a resposta de alta frequéncia do circuito pode ser ajustada u-
sando condensadores de compensagso de modo a optimizar a respos
ta, Isto pode ser conseguido, pelo pequeno ajustamento da capa-
citancia através de uma resisténcia de realimentacgzo de modo a
compensar a resposta do circuito particular, no chassis parti-
cular para optimizar a resposta transisnte ou ajustar a atenua-

¢ido de alta frequéncia.

A medida que a frequéncia com interesse aumenta, a compen-
sacsio dos componentes de circuito torna-se mais critica e difi-
cil. Por exemplo, na secg¢do RF de um sintonizador ¥, ou em sin
tonizadores UHF (ultra alta frequéncia) ou VHF (muito alta fre-
quéncia) de um aparelho de televisa3o, ou gravador video, altera
¢des de capacidade muilto pequenas podem resultar em alteragdes
substanciais na frequéncia ressonante de um circuito tanque ou

semelhante,

A compensagdo de componente, e particularmente a compensa-
¢80 de capacit@ncia € necessiaria, em virtude das variagdes em
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valores de circuito durante o funcionamento de produg3o. Os va-
lores de componente das indutoras, resisténcias, e condensadores
com tolerdncias muito baixas, por ex., uma tolerdncia de + 5

por cento, podem ser proibitivamente caros, particularmente num
produto de consumo onde a competigZo exige o esforgo para con-
seguir o mais baixo custo possivel, compativel com o rendimento.
Adicionalmente, os enrolamentos de alta frequéncia podem mostrar
ligeiras alteracgdes de indutincia, capacitadncia parasita entre
espiras, ou capacitédncia parasita para a terra devido a ligei-
ras alteragdes na sua configuragdo de enrolamento ou na sua o-
rientagso. Além disso, nem que se tenha de usar cartas de cir-
cuito impresso teoricamente uniformes, na pratica, podem haver

ligeiras alteragdes na formulagso do material dieléctrico, o

qual pode resultar numa diferencga de aparelho para aparelho. As
sim, nso é pratico construir sintonizadores UHF e VEF, ou seme-

lhante, sem algum ajustamento de produgao.

Em sintonizadores, ou semelhante, o ajustamento de valores
de componente é muitas vezes conseguido pelo ajustamento da ca-
pacitancia parasita. A capacitancia parasita é o resultado da
localizagao de um componente em relag3io a outros componentes
electronicos e ao chassis. A capacitancia parasita de um compo-
nente para a terra do chassis, ou para gualquer outro componen-
te, é uma capacitdncia distribuida (isto é, a soma de um grande
numero de capacitdncias ponto a ponto) e é uma funcao de muitas
coisas tais como a orientagzio dos componentes, a direcg¢3do toma-
da pelos condutores da carta de circuito impresso, e a distancia
do componente particular a outros componentes eléctricos incluin
do terra de chassis e condutores de carta de circuito ligadaéé
terra. Em circuitos R¥, tal ajustamento ou compensacgzo de capa-
citancia necessita ser um valor muito pegueno usualmente uma
fracg2o de um picofarad (pf). A compensacsio da capacitancia
parasita é usualmente tZo pequena gque é impraticavel usar um
componente ajustavel separado para valores de circuito de com-

pensacgdo.

O valor de um condensador, incluindo um "condensador para-
’ p
sita", é uma funcso da 4rea das "placas" ou das superficies o=~

postas do condensador, da distancia entre placas, e da constan-
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te dielectrica do material disposto entre placas. Para a capa-
citadncia parasita, o material dieléctrico é ar, tendo uma cons-
tante dieléctrica prdoxima de 1,0, A medida que o espacamento
entre as placas do condensador é tornado mais pequeno, a capa-
citancia aumenta , e como o espacamento,entre as placas,aumen-

ta a capacidade diminui.

A mudanga de orientag2o do componente, numa carta de cir-
cuito impresso, n3o €, usualmente, possivel para mudar a capa-
citancia parasita em virtude da orientagso ser usualmente es-
colhida por outras razdes, por exemplo, minimizando a area de
carta de circuito. Com mais importancia, a orientacgso nio é a-
justévellde chassis para chassis. Obviamente, nZo ha escolha
no dieléctrico de um condensador parasita. Por consequéncia, o
Unico caminho aberto para mudar a capacitancia parasita é mudan
do a distancia entre as duas placas efectivas que formam o con-

densador.

Esta escolha de distancia pode ser efectuada pela selecgdo
das posigdes relativas (disténcia) entre componentes e as suas
orientagdes em relacsio umas as outras (voltadas antes para a
ortogonal). Uma vez isto determinado pode ser feito algum ajus-
tamento com o arranjo do fio, isto é, ajustamento posicional
dos fios de um componente em direc¢do a ou para fora de uma su-
perficie de terra e outros componentes. Para componentes monta-
dos numa carta de circuito impresso o arranjo do fio ou o com-
primento de fio szo substancialmente fixos. Isto limita severa-

mente a possibilidade de ajustar a capacitancia parasita.

No caso de terminais instalados numa carta de circuito im-
presso, os terminais s2o espessos e rigidos, e estzio rigidamen-
te ligados a carta. Tais terminais nzo s3o adeqgi.ados para dobra
gem para compensacgsio de capaciténcia, e pode acontecer o esta-

lar da carta se tal tertativa é feita.

Uma abordagem, a qual fol tentada para a compensagzo de
capacitancia, é inserir um fio separado numa abertura duma car-
ta de circuito impresso, a qual é também usada para receber um
fio componente, ou numa abertura separada num condutor "atenua-

dor" ligado electricamente ao fio do componente. O fio separado



70 014
RCA 85,176 .

-5~

é ajustado posicionalmente em relacgdic a uma superficie de ter-
ra ou a outros componentes para mudar o acoplamento capacitivo
para o componente associado. Ista aproximag3do provou n3o ser
praticével, visto que como o fio separado nao tem montagem se-
gura para manter a sua posicgZo vertical em relag3o a carta de
circuito impresso, ou para provocar que fique instalada na car
ta durante os procedimentos de montagem e soldadura. Por conse
quéncia, é desejavel fornecer um ajustamento econdmico e fid-
vel da capacitancia para sintonizadores de televisao e semelhan

te, durante a producgao.

Resumo do Invento

Resumidamente, o presente invento refere-se a um aparelho
para ajustamento de capacitancia entre circuitos externos e um
componente electrdnico. Especificamente, pelo menos, um dos
fios do componente é configurado para fornecer meios completos
para ajustamento de capacitancia. O fio configurado é dobrado
numa volta com aproximadamente uma mudanca de direcg3o de 180
graus de modo que quando o componente é montado numa carta de
circuito impresso, ou semelhante, pelo fio configurado bem como
por, pelo menos, outro fio, a porgdo dobrada do fio, distante
do componente prolonga-se sobre a carta e é posicionalmente
ajustavel para proporcionar o acoplamento capacitivo a outros
componentes e/ou a terra. O ajustamento da capacitincia é con-
seguido através de uma mudanga angular da posig¢3o da porgio de
fio longe de um eixo perpendicular a carta, e a posigado direc-
cional ou azimutal da porgso de fio em relacio aos componentes

e/ou a superficie de terra.

Descricao dos Desenhos

Para melhor compreens3o do presente invento, deve ser fei-
ta referéncia aos desenhos anexos, em que:
a Figura 1 é uma representagZo diagramdtica de um componen

te de enrolamento montado numa carta de circuito impresso de a-
cordo com um aspecto do presente invento;

as Figuras 2a, b e ¢ e d szo esquemas de varias configura-

¢bes tendo capacitancia ajustavel como proporcionando pelo in-
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a Figura 3 é um esquema de uma porgdo de um sintonizador
vtilizavel num aparelho de televiszo ou semelhante incluindo
aspectos do presente invento da Figura 1.

Descricsio Detalhada da Realizac3o Preferida

Referindo agora os desenhos em que os ntmeros de referén-
cia iguais foram aplicados a componentes iguais, € mostrado na
Figira 1 um enrolamento (indutédncia) 10, a qual inclui um gran-
de nlmero de voltas e é montado numa carta de circuito impres
so 12, tendo um lado de montagem de componentes 14, e um lado
de condutor de cobre gravado 16,tendo varios corndutores de cir-
cuito impresso 20 dispostos ali. Os fios 22 e 24, do componente
10, s#o unitarios e saem do componente 10 numa relaciio geralmen
te paralela, e sio inseridos através das aberturas 26 e 28 res-
pectivamente, O enrolamento 10 esta seguro é, e electricamente
ligado a carta de circuito impresso 12 através da solda 33, usu
almente conseguida por um procedimento de soldadura de onda.

Como mostrado na Figura 1, pelo menos,um dos fios, numa
realizacgso exemplificativa, o fio 24 tem uma sua porcgido de ex-
tens&o inteiriga 3C dobrada nele prdéprio com uma mudancga
de direcgao de cerca de 180 graus. A extens3o inteiriga 30 pro
longa-se para tras através da abertura 28 e adicionalmente pro
longa-se para fora da superficie da carta de circuito impresso
14, formando uma porgdo distal prolongada ou perna 32. Como mos
trado a porgdo distal 32 prolonga-se geralmente perpendicular-
mente a superficie 14, é segura na porgao 30 pelo atenuador de
solda 33 e n3o esta segura no outro terminral da perna 32.

A porcao distante 32 da porcgdo de fio 30 é posicicnalmen-
te ajustavel como mostrado por uma posicdo a tracejado repre-
sentativa 34, devido a ser angularmente dobrada em relagi3o
ao plano da carta 12, A dobragem acontece, preferentemente,enquan
to uma ou mais caracteristicas eléctricas, do circuito no qual
o enrolamento 10 é ligado, est3o a ser controladas, e por isso
é conseguida com uma ponta de pldstico,ou nZo condutora,de modo

que a ferramenta de ajustamento n2oc afecte ela propria o teste,
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A porgdoc de fio 32 quando dobrada, pode ser trazida para perto
ou longe dos circuitos externos e componentes (nao mostrados),
ou de uma superficie de terra de chassis, ou de um atenuador
de condutor de circuito impresso, os quais podem ser ligados a
terra. Quanto mais agudo é o anguloc que a porgsio de fio 32 faz
com o plano da carta 12, mais pequena é a distancia media

da porg3o 32 aos componentes de carta adjacertes ou condutores
de terra, e maior a capacitadncia distribuida acoplada ao compo
nente 10 através do fio 24. Desta maneira, a capacitancia dis-
tribuida a porgao de fio 32 pode ser ajustada ou compensada.
Este posicionamento selectivo da porgio de fio 32 em relacgio a
um chassis de plano de terra, ou outros componentes adjacentes
permite o ajustamento do circuito particular em que o componen-

te 10 funciona.

O posicionamento do fio 32 pode também ser um ajustamento
de posig3o de referéncia ou direccional (n3o mostrado) bem como
um ajustamento angular mostrado na Figura 1. Noutras palavras,
o fio 32, pode ser dobrado de + 90 graus,perpendicular a carta
12 e em gqualquer direcgdo tal como para fora do plano do papel
da Figura 1. Adicionalmente, se apropriado, o fio 22 pode ser

semelhantemente configurado como o fic 24.

Na realizacg2io exemplar, o enrolamento 10 é uma indutancia
de volta e meia de modo a que os fios 22 e 24 emanar3o do com-
ponente 10 na mesma direcgilio para ligac3o a carta de circuito
impresso 12, E dentro do plano do presente invento que o com-
pconente 10 pode ser uma resisténcia, ou um condensader, ou um
componente activo tal ceomo um transistor com um fio configurado
corio o fio 24,

Na realizag3o exemplificativa, a perna 32 estende-se cer-
ca de 12,7 mm sobre a carta de circuito impresso 12 e fornece
uma gama de ajustamento de capacitancia de aproximadamente C,6

picofarad (pf). Onde apropriado, o comprimento da porgio de
fio 32 pode ser encurtado por corte de modo a compensar adicio

nalmente a capacitancia de acoplamento.

A perna 32 é mostrada como uma porgdo estendida da porgao
de fio 30 a qual tem uma configuragso em forma de "U" com uma
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mudanca de direccdo de fio de 180 graus formando uma extensio
alongada do fio 30. O termo configuragsio em forma de "U" usado
aqul tem por intengdo incluir configuragdes onde as porgdes de
fio 30 e 34 se tocam sem qualquer espago entre elas.

Referindo agora a Figura 2, s3o mostradas algumas das pos
siveis configuracdes de circuito equivalentes do componente 10
mostrado na Figura 1. A Figura 2a mostra a indutancia 10 com a
capacitancia e a terra, fornecida pelo fio 32, ajustdvel em re
lag3dio a componentes externos ligados a terra ou chassis de acor
do com o angulo e direc¢3o de dobragem. Em tal situacido o fio
22 é ligado a terra por um condutor de carta de circuito apro-
priado 20 com o fio 32 electricamente ligado ao lado de alto
potencial do enrolamento 10, O fio 32 na posigso direita intro-
duzira um valor algo pequeno de capacitancia, o qual é despre-
zavel comparado com o valor da capacitdncia parasita proporcio-
nado pela posicsio da perna 32 apds ajustamento.

Referindo agora a Figura 2b é mostrada a indutancia 10 com
a capacitancia parasita C acoplada a um componente adjacente
através de um ponto de ligacsio. Como com o circuito mostrado na
Figira 2a, a perra 32 é ligada electricamente ao lado alto do
fio 24 do indutor 10 com o fio 22 a ser ligado a terra por um
dos condutores de circuito impresso 20.

Referindo agora a Figura 2c, € mostrada a indutédncia 10
com a capacitancia C a ser fornecida pela perra 32 com o conden
sador C acoplando a indutancia 10 com uma indutédrcia L, outro
enrolamenrto presente na carta de circuito impresso na vizinhanga,
ad jacente, ou préximo da indutdncia 10. Como com as riguras 2(a)
e 2(b), a indutdncia 10 é ligada a terra por um lado, e a indu-
tancia L é também ligada a terra por um lado (o qual nao sera
preciso ser o caso), e a perna 32 é ligada ao lado de alto po-

tencial do enrclamento 10.

A Figura 24 mostra o circuitc da Figura 2c com o lado de
baixo (fio 22) da indutancia 10 a ser acoplado a terra através
da resisténcia K.

Referindo agora a Figura 3, é mostrada uma porcgio exempli-
ficativa de um sintonizador RF  em que a capacitancia proporcio
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rada de acordo com o invente, pode ser usada para optimizar o
circuito. O transistor de efeito de campo (¥ET) 4C é um ampli-
ficador RF tendo uma grande nimero de portas de entrada 42, 44
e funcionando de uma maneira conhecida no meio, isto é, o sinal
é aplicado a porta 44 e a voltagem de controlo de ganho automd
tico (AGC) aplicada a porta 42. A fonte 46 é acoplada a terra
de corrente alterna (AC) através do condensador 48 (o circuito
de corrente contin:a (DC), incluindo uma resisténcia,nfo é mos-
trado). A dreragem 50 é acoplada AC ao diodo varidctor 52 atra-
vés do condensador 54 ( o circuito DC para uma voltagem de ali-
mentacso n3o é mostrado). A polarizagio e por isso a capacitan-
cia do varactor 52, é determinada pela voltagem de polarizacio
aplicada ao terminal 56 através da resisténcia de isolamento

58 ligada ao catodo do varactor 52, O cdtodo do varactor 52 é
acoplado AC a terra através do condensador 0. O retorno DC

do anodo do varadctor 52 é fornecido através de um enrolamento
Ll. O varactor 52 é colocado através do enrolamento Ll para res
soar com o enrolamento L1 numa frequércia predeterminada, tal
como a frequéncia portadora de imagem de um canal de televiso.

0 enrolamento L1 é o enrolamento prindrio de um circuito
tanque duplamente sintonizado, e € inductivamente acoplado a
um enrolamento secundario L2,0 qual, de uma mareira parecida
com o circuito do enrolamento primdrio L1, é sintonizado por
um varactor 62. O vardctor 62 muda para capacitidncia de acordo
com a voltagem aplicada através da resisténcia de isolamento
64 do terminal 56, Também, de uma maneira parecida com o circui
to do enrolamento primario L1, o cadtodo do vardctor 62 é acopla
do AC a terra por um condensador 63, com o retorno DC do varac
tor 62 a ser fornecido pelo enrolamento L2. Os circuitos prima
ric e secindario duplamente sintonizados destinam-se a seguir
un ao outro sobre uma dada gama de freguéncias de acordo com a

voltagem aplicada ao terminal 56.

Os enrolamentos L1 e L2 s2o inductivamente acoplados por
arranjo paralelo e aproximado um ao outro na carta de circuito
impresso 12. O acoplamento mutuo entre os dois enrolamentos L1

e L2 é ajustavel pela dotragem dos enrolamentos um para o Ou-
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tro ou para fora um do outro numa frequéncia mais taixa do que

a frequencia ressonante.

Nesta realizacgao exemplificativa, o condensador Cl forne-
cido pela perna 32 ligada ao enrolamento Ll (como mostrado na
Figura 1) fornece capacitancia como mostrado na rigura 2a para
compensagdio para a ressonancia docircuito sintonizado, incluin
do o enrolamento primdrio Ll e o varactor 52 para a mesma fre-
quéncia que o circuito sintonizado, ircluindo o enrolamento se-
cunddrio L2 e o varactor 62. Assim, devido a tolerdncias de com
ponente , a capacitancia de compensagsio Cl é adicionada através
de L1 para ambos os circuitos tanque para ressoar na mesma fre-

quéncia.

Numa maneira semelhante, o enrolamento L2 pode ser construi
do de modo semelhante ao enrolamento L1 com as suas respectivas
pernas 32 (Figura 1), fornecerdo ajustavelmente o acoplamento
capacitivo ao enrolamento proximo Ll, para fornmecer a capacitéan-
cia C2 entre o enrolamerto Ll e L2 como mostrado na Figura 2c.

O efeito do condensador C2 é reduzir a indutancia m'tua entre
os enrolamentos Ll e L2 em frequéncias mais altas, onde o "Q"
(factor de gqualidade) do circuito tanque é mais alto e a largu-

ra de banda correspondente seria redugida.

A sailda de sinal dos circuitos duplamente sintonizados,
incluindo L1 e L2, é acoplada através da indutancia 68 a uma
resisténcia-de carga 70, a qual é ligada a terra. O sinal de
salida no terminal 72 é desenvolvido através da resisténcia 79,
e pode ser acoplado a um misturador (nZo mostrado), ou a um an
dar de amplificacido seguinte (n3o mostrado) para amplificagédo

adicional.

Assim, a perna 32 ligada integralmente a um fio componen-
te e unitariamente ligada a um componente electronico (como mos
trado na Pigura 1), pode ser usada para fornecer pequenas quan-
tidades de capacitancia ajustavel para a terra e para outros
componentes. Os compensadores de capacitdncia unitdrios aqui
descritos podem também ser usados,em conjuncdo com outros com-
pensadores de capacitancia unitarios de outros componentes

proximos, isto é, capacitdncia parasita entre um par de compen
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sadores de capacitancia unitirios.

Assim é descrito um compensador de capacitdncia, completo
com o fio num componente electrdnico e inteirigo com o compo-
nente electrodonico, para proporcionar o acoplamento de capacitin
cia parasita ajustavel,ao dito componente montado numa carta
de circuito impresso. Adicionalmente, o fio configurado também
segura o componente a carta de circuito impresso pelo forneci-
mento de uma ligac#3io eléctrica soldada a condutores de carta de

circuito impresso apropriados.

De uma maneira parasita, o componente electronico em vir-
tude da sua montagem segura a carta de circuito impresso, antes
e depois da soldadura, mantém a posigdo de orientacdo inicial
da perna 32 antes do seu ajustamento (dobragem).

Apesar de ter sido ilvstrado e descrito o que é no presen-
te considerado ser uma realizagio preferida do presente invento,
sera apreciado que numerosas alteragdes e modificacgdes s3io pro-
vaveis de ocorrer para aqueles peritos na arte e tenciona-
-se nas reivindicagdes cobrir todas as alteragdes e modificagdes
as quais caiam dentro do verdadeiro espirito e extenszo do pre-

sente invento.
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REIVINDICAGOJES

12, - Aparelho de compensagdo capacitivo compreendendo:

uma carta de circuito impresso (12);

um componente electrénico (10);

pelo menos, dois fios electricamente condutores (22,
24) saindo do dito componente, em direcgdes predeterminadas res
pectivas, para acoplamento eléctrico do dito componente a cir-
cuitos externos, sendo os ditos fios extensiveis numa primeira
direcgdo através de aberturas (26, 28) dispostas na dita carta
de circuito impresso (12) para proteger a ligacsio eléctrica do
dito componente aos condutores do circuito impresso (20) dispos
tos numa superficie (16) da dita carta de circuito impresso, e
caracterizado por, pelo menos, um dos ditos fios ser dobrado pa
ra tras a aproximadamente 180 graus, ao contrario da direccgao
e tendo uma porczo de fio (32) prolongando-se numa segunda di-
recgsio, oposta a dita primeira direcg¢so para tras através da
respectiva abertura da dita carta de circuito impresso, n3o sen
do a dita porgdoc de fio segura sobre a carta de circuito impres
so e aji.stavel, posicionavelmente, em relacso ao dito componen-
te (10) para fornecer uma placa de um acoplamento capacitivo,

ajustavel a um outro elemento.

22, - Aparelho de acordo com a reivindicag3o 1, caracteri-
zado por o dito componente eléctrico (10) ser uma indutancia

compreendendo pelo menos 1,5 voltas de condutor.

38, - Aparelho de acordo com a reivindicag3o 1, caracteri-
zado por a curva de fio formar geralmente uma configuraczo em
forma de "U" (30).

48, - Aparelho de acordo com a reivindicag3o 1, caracteri-
zado por o comprimento da porgzo de fio (32) sobre a carta ser

ajustavel,
Lisboa, 25.FEY.199)

Por THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, Inc.
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