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Oppfinnelsen gjelder et varmeapparat eller en del av dette,
f.eks. frontplaten av et elektrisk varmeelement, hvis utenfra
tilgjengelige deler bestdr av varmeisolerende material for

minskning av brennrisikoen ved bergring.

For & oppnd ¢gnsket varmeutstrdling fra radiatorer bringes
disse vanligvis til & arbeide ved en forholdsvis hgy over-
flatetemperatur, f.eks. ca. 100°C. Konvensjonelle panel-
radiatorer har herunder den ulempe at det foreligger brenn-
risiko ved bergring med en legemesdel, som oftest hdnd eller
fingrer. Bergringen oppleves som ubehagelig selv etter kort
bergringstid, mens det ved forholdsvis lang bergringstid
(noen sekunder), hvilket kan forekomme i forbindelse med barn
eller bevegelses-hemmede personer, foreligger stor risiko for
brennskader. I dette tilfelle vil det bli ledet varme fra
tilgrensende deler av panelmaterialet til vedkommende kropp-
del, og denne varmeledning opprettholdes effektivt pd grunn
av panelmaterialets gode varmeledningsevne.

En midte & eliminere denne ulempe pa, er & fremstille stgrre
radiatoerer som arbeider med lavere overflatetemperatur.

Av praktiske grunner, fg¢rst og fremst med hensyn til den
begrensede plass som er tilgjengelig for montering av sadanne

radiatorer, er det i stedet valt & tilvirke de utenifra til-
gjergelige deler av radiatorene av material med lavere varme-
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ledningsevne, hvorved overflatetemperaturen kan holdes pd en
fordelaktig hgyt nivd samtidig som brennrisikoen i vesentlig
grad nedsettes. Ved bergring av et varmeisolerende material
med hg¢y overflatetemperatur overfgres nemlig varme til ved-
kommende kroppsdel bare fra et lokalt begrenset omride omkring
bergringspunktet, mens ytterligere varmetilfgrsel fra til-
grensende partier forhindres pd grunn av den lave varme-
ledningsevne. Sadanne bergringsvennlige radiatorer har i den
senere tid fatt gket anvendelse, blandt annet etter opprettelse
av strengere sikkerhetsforskrifter fra myndighetenes side i
forskjellige land.

Det har imidlertid vist seg at radiatorer med f.eks. en varme-
isolerende frontplate er uhensiktsmessig ndr det gjelder til-
dekning. Flere varmeisolerende materialer som kommer til
anvendelse, har nemlig berenset bestandighet ved hgy temperatur.
Hvis en varmeisolerende gjenstand, slik som en del av et stoppet
mgbel e.l., utilsiktet bringes til lengre tids anlegg mot en
varm frontplate av s&dant varmeisolerende material, vil
temperaturen stige lokalt i materialet i den takt varme til-
fgores fra vedkommende elektriske element, og noen tilsvarende
varmebortfgring i form av strdling utover eller ledning til
tilgrensende deler av frontplaten, ikke kan skje. Ved lang-
varig tildekning kan materialet i frontplaten smelte eller
g¢delegges pa annen mate, hvilket (foruten eventuelle skader

P4 den gjenstand som er arsak il tildekningen) kan medfgre

at den elektriske isolasjonsevnen nedsettes eller at spennings
fprende elektriske komponenter blir tilgjenelige utenfra,

med alvorlig personskaderisiko som fglge.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & fremskaffe varme-
apparat eller del av dette, f.eks. et elektrisk varemelement,

av den art som er angitt i beskrivelsens innledning, og utfert
pé& sddan madte at ovenfor nevnte risiko ved tildekning elimineres.

Oppfinnelsen gjelder sdledes en radiator utfgrt for & ha
forholdsvis hgy overflatetemperatur, f.eks. lOOOC, i drift
samt utstyrt med en frontplate eller lignende som omfatter
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et bzrelegeme og utenpa dette et ytre brennbeskyttelseskikt
av et material med lav varmeledningsevne.

En radiator av denne art er allerede beskrevet i norsk
patentskrift nr. 120.482. I den spesifiserte utfgrelse bestir
imidlertid barelegemet av herdet glass eller keramikk, som
ikke har noe sarlig god varmefordelingskapasitet, mens brenn-
beskyttelsesskiktet bestdr av en glassfibervevnad.

En betraktelig mer hensiktsmessig konstruksjon bdde med hensyn
til lav brennrisiko ved tilfeldig bergring og lav lokal
temperaturforhgyning ved tildekning oppnés imidlertid ved en
radiator utfgrt i henhold til oppfinnelsen og hvis sartrekk
bestdr i at barelegemet har meget god varmefordelingskapasitet,
mens brennbeskyttelsesskiktet bestdr av flokk-material som er
vedheftet barelegemet og har ytterst lav varmeledningsevne.

I henhold til oppfinnelsen utgjgres barelegemet fortrinnsvis
av platematerial av jern eller aluminium.

Med hensyn til det ytre beskyttelsesskikt av flokk-material, gir
dette en vesentlig bedre brennbeskyttelse enn glassfibervevnaden
i henhold til det ovenfor angitte norske patentskrift. Et
sddant pafgrt skikt av flokk-material har ngdvendigvis en
ganske stor tykkelse. Videre innesluttes en stor mengde varme-
isolerende luft i overflateskiktet, og all bergring av dette
skikt med en kroppsdel eller en tildekkende gjenstand ma
ngdvendigvis skje mot flere frie ender av flokkmaterialets
fibre. Alt dette bidrar til mindre smertefornemmelse ved
bergring ag dessuten til betraktelig nedsatt risiko for over-
hetning ved ladkal tildekning. Dessuten er et flokkmaterial
s@rlig hensiktsmessig ut fra et tilvirkningssynspunkt ved

at selv ujevne flater, hjgrner, kanter og lignende blir jevnt
belagt ved elektrostatisk padfgring av flokk-fibrene som er

en foretrukket utfgrelsesform i henhold til oppfinnelsen,

idet de pdfglgende fibre ved denne padfgdringsmetode lett kan
bringes til & std pa hgykant.
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Oppfinnelsen vil n& bli narmere forklart under henvisning til
- de vedfpyde tegninger, hvorpi: ’

Fig. 1 anskueliggjgr varmeledningsforholdene dels ved bergring
av en varm, varmeledende (fig. la) flate og dels ved en varm,

varmeisolerende (fig. .1b) .flate;

Fig. 2 viser forholdene ved langvarig tildekning av henhv.
varmeledende material (fig. 2a) og varmeisolerende material
(f£ig. 2b), og "

Fig. 3 viser varmeledningsforholdene dels ved bergring (fig.3a)
og dels ved langvarig tildekning (fig. 3b) av et varmeapparat
i henhold til oppfinnelsen.

I fig. 1 er det vist forenklet ved hjelp av piler hvorledes
varme ledes til en finger som bergrer overflaten av et varmt
material. I fig. la har materialet god varmelendingsevne, og
varme kan derfor tilfgres fra et stort omridde, hvorved over+
flaten vil fgles betydeélig varmere enn om materialet var varme-
isolerende (fig. 1b), idet i det senere tilfelle varme bare
vil kunne tilfgres fra et begrenset omrdde omkring bergrings-
punktet.

Brennfornemmelser ved bergring av et material er sdledes
(foruten av bergringstrykket og fuktigheten) f@¢rst og fremst
avhengig av materialets varmeledningsevne. Det bg¢r dog papekes
at ogsd materialets spesifikke varme og dets tetthet har en
tilsvarende innvirkning (hgyere verdier av materialets spesi-
fikke varme og dets tetthet gir altsd sterkere brennfornemmelser).
For forskjellige materialer varierer imidlertid disse for-
skjellige parametre pa& likeartet mite, sdledes at bare varme-
ledningsevnens innvirkning vil bli behandlet i det fg¢lgende.
Fig. 2 anskuleiggjg¢r pd tilsvarende mite temepraturlednings-
forholdene nar en varmeledende gjenstand ligger direkte an mot
en oppvarmet flate pa henholdsvis et varmeledende (fig. 2a) og
et varmeisolerende (fig. 2b) material. Fig. 2a tilsvarer

forholdene ved en kovensjonell plateradiator, idet den lokale
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temperaturforhgyning i tildekningsomr&det raskt utjevnes til
tilgrensende deler. Fig. 2b antyder den lokale temperaturfor-
hgyning som finner sted nir en radiator med frontplate av varme-
isolerende material tildekkes og en betraktelig lokal temperatur-
stigning fremkommer.

De ulemper ved kjente radiatorer av plate- eller isolermaterial
som er vist i fig. la og fig. 2b, kan imidlertid elimineres ved
en radiator i henhold til oppfinnelsen ved hjelp av en kombina-
sjon av varmeledende og varmeisolerende material. Slik det
skjematisk vil fremgd av fig. 3 er de tilgjengelige deler av
radiatoren i henhold til oppfinnelsen utstyrt med et over-
flateskikt av varmeisolerende flokk-material, hvilket sikrer
lav brennrisiko ved bergring (fig. 3a), samt et skikt av godt
varmeledende material anordnet innenfor overflateskiktet og i
gad varmeledende kontakt med dette hvorved oppnds utjevning

av lokal temperaturforhgyelse ved tildekning (fig. 3b). P&
denne mate oppnés sdledes at foruten brennrisikoen ogsa
risikoen for lokal overopphetning ved tildekning avtar i

vesentlig grad.

Selv om ogsd andre utfgrelser synes & vare mulig, er det
hensiktsmessig at det varemledende materialskikt dannes av
platematerial av aluminium- eller jern, som barer det varme-
isolerende overflateskikt.

Det anvendte flokkmaterial i henhold til oppfinnelsen har vist
seg sa@rlig fordelaktig med hensyn til brennrisiko og tildekning
Dette overflatematerial utgjgres av fibre (f.eks. 2 mm lange),
som fortrinnsvis ved hjelp av elektrostatiske midler bringes pa
hgykant tett inntil hverandre pa overflaten av en plate forsynt
med bindemiddel .
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PATENTKRAV

1. Radiator utfgrt for & ha forholdsvis hgy overflate-
temperatur, f.eks. lOOOC, i drift, samt utstyrt med en front-
plate eller lignende som omfatter et b&relegeme og utenpd dette
et ytre brennbeskyttelsesskikt av et material med lav varme-
ledningsevne,

karakterisert ved at barelegemet har meget
god varmefordelingskapasitet, mens brennbeskyttelseskiktet
.bestdr av flokk-material som er vedheftet barelegemet og har
ytterst lav varmeledningsevne.

2. Radiator som angitt i krav 1,
karakterisert ved at barelegemet utgjgres

av plate-material av jern eller aluminium.

3. Radiator som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert. ved at nevnte flokk-material
utgjpres av elektrostatisk p&dflokkede fibre som stidr pd hgy-
kant pa barelegemet.
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Fig. 3b
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