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Multiprocesszor alapu szamitdégép rendszerbe vald

mikodés kobzbeni beavatkozas

A taldlmany tadrgya eljards szamitdégép rendszer szervizelésé-
hez a szamitdgép rendszer miikddésének megszakitidsa nélkiil. Az
eljaras soran a kovetkezd lépéseket teszik: legaldbb egy szami-
tégép Osszetevét (32), amely egy fesziiltség bemenettel rendelke-
zik, csatlakoztatnak a szadmitdégép egy kéartyadjdhoz. A szamitdgép
rendszer egy vezérld &ramkorét (34) hasznalva érzékelik a szami-
tégép Osszetevdnek (32) a kartydhoz vald csatlakozasat. Az érzé-
kelésre adott valaszként fesziiltséget adnak a szamitdégép Ossze-
tevé (32) feszlltség bemenetére (&ES, és ellenérzik a szamitdgép
Osszetevd (32) feszlultség bemenetéhez 8&:3— vezetett teljesit-
ményt. Az eljdrds sordn: a szamitdégép rendszer legaldbb egy mi-
kodés koézben csatlakozd, alacsonyabb szintl nem periféridlis
Osszetevdjét (32) csatlakoztatjdk a szamitdégép rendszer egy
rendszerkartyajanak egy csatlakozdjdba, és egy egyedi fokozato-
san induld aramkér (36) hasznalatédval egyenletesen tapfesziiltség
alad helyezik a rendszerkartydhoz csatlakoztatott &sszetevdt vagy
az Osszes Osszetevdt, és egyenként ellendrzik a bevezetett ener-
giat. Alkalmaznak egy programozhaté kapudramkért (38), amely
tartalmaz egy fokozatos inditds vezérld logikat (3%), amely al-
kalmas arra, hogy fogadja a fokozatosan indulé aramkérsktél (36)
érkezd jelenlét érzékeld jeleket, amelyek jelzik a rendszerkar-
tydhoz csatlakoztatott 6sszetevdk jelenlétét, és alkalmas arra,
hogy a jelenlét érzékeld jelekre reagadlva ki/bekapcsolas jeleket
adjon az egyedi fokozatosan indulé &ramkdrék miikodéséhez, és
tartalmaz egy hibaellendrzé logikéat L&?{} hogy a fokozatosan in-
duld aramkoroktél érkezd hibajelekre reagalva alaphelyzetbe 4al-

litas jeleket adjon a fokozatosan indulé aramkdrdknek.



A talalmany téargya tovabbad energia alrendszer egy szamitdgép
rendszer szamara, amely tartalmaz: egy Aramkori kartyat, amely a
szamitégép rendszer egy feszililtség bemenettel (%ii rendelkezé
Osszetevdjének (32) befogaddsdra legaldbb egy csatlakozéval ren-
delkezik, egy vezérlSaramkért (34) a szamitdégép Osszetevdnek
(32) az aramkéri kartyadhoz vald csatlakozdsanak érzékeléséhez,

eszkdzt, amely a csatlakozads érzékelésére adott valaszként
energiat ség}géltat a szamitégép osszetevd (32) fesziiltség beme-
netéhez ($M)Qﬁi§ eszkdzt a szamitdgép Osszetevd (32) fesziiltség
bemenetéhez (W) vezetett energia ellendrzéséhez. Az alrendszer
tartalmaz: egy rendszerkdrtydra erdsitett csatlakozdkat a szami-
tégép rendszer mikodés kdzben csatlakozd, alacsonyabb szintli nem
periférialis oOsszetevdinek (32) befogadasara, egyedi fokozatosan
induldé aramkoérsket (36), amelyek alkalmasak arra, hogy egyenle-
tesen tapfesziiltség ald helyezzék a rendszerkdrtydhoz csatlakoz-
tatott Osszetevéket (32), és egyenként ellendrizzék a hozzajuk
vezetett energiat, és egy programozhatd kapudramkért (38), amely
tartalmaz egy, tobb jelenlét érzékeld bemenettel rendelkezd fo-
kozatos inditds vezérlé logikat (3%), amely alkalmas arra, hogy
fogadja a fokozatosan indulé &aramkdrdktél (36) érkezd jelenlét
érzékelS jeleket, amelyek jelzik a rendszerkartydhoz csatlakoz-
tatott Osszetevdk (32) jelenlétét, és alkalmas arra, hogy a je-
lenlét érzékelé jelekre reagdlva ki/bekapcsolas jeleket adjon az
egyes fokozatosan induld aramkdrdk (36) miikddéséhez, és egy hi-
baellendérzd logikat (377, amely alkalmas arra, hogy fogadja a
fokozatosan indulé aramkdrdktdl érkezé hibajeleket, és a fokoza-
tosan induldé &ramkdréknek (36) adott alaphelyzetbe A&llitas je-
lekkel reagdljon a szamitbégép 6sszetev8k eltdvolitdsara. -Jeirltem—
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Multiprocesszor alapu szamitdégép rendszerbe vald

mikodés kdzbeni beavatkozés

Talalmanyunk targya &ltaldnossagban szamitdgépes rendszerek,
kiilonésen szamitégép komponensek tovabbfejlesztése vagy szervi-
zelése.

A modern szamitastechnikai rendszerek gyakran tdbb feldolgo-
z6 egységbdl és egy elsddleges memdéridbél vannak kialakitva,
amelyek kiterjesztett Osszekapcsoldssal csatlakoznak egymashoz.
Az 1. abran egy ismert 10 multiprocesszoros szamitdégép rendszer
alap felépitését mutatjuk. A 10 szamitdégép rendszer tébb, 12a,
12b és 12c feldolgozd egységgel (CPU) rendelkezik, amelyek ki-
16nb6z6 periféridkhoz vagy 14 bemeneti/kimeneti (I/0) eszkdzdk-
héz (példaul kijelzd monitorhoz, klaviatirdhoz és permanens me-
mériahoz), a feldolgozd egységek 4&ltal, a program utasitasok
végrehajtdsadhoz alkalmazott 16 membéria egységhez (kozvetlen el-
érésti meméridhoz vagy RAM—hoz), és 18 formverhez, amelynek el-
sédleges célja, hogy amikor eldszdr bekapcsoljdk a szamitégépet,
megkeressen és betdltsdén egy operdcidés rendszert az egyik peri-
fériadbdél (rendszerint a permanens meméridbél), csatlakoznak.

A 12a-12c feldolgozd egységek kiilénbodzd eszkdzokdn, koztik a
20 buszon keresztiil kommunikdlnak a periféridkkal, a meméridval

és a formverrel. A 10 szamitdégép rendszer tartalmazhat egyéb



komponenseket is, amelyeket az 4bran nem mutatunk, uUgymint soros
és parhuzamos csatlakozdsi helyeket, példadul modemekhez vagy
nyomtatédkhoz valdé csatlakozashoz. Vannak més &6sszetevdk is, ame-
lyek az 1. &bra blokkvadzlatdn mutatott rendszerrel Osszefliggés-
ben alkalmazhatdk, példadul egy video megjelenité monitor vezér-
léséhez hasznalhatunk egy display adaptert, a 16 memdria eléré-
séhez haszndlhatunk egy memériavezérldét, stb. A szamitdgép
ugyanakkor rendelkezhet haromndl tobb feldolgozd egységgel is.
Egy szimmetrikus multiprocesszor (SMP) szamitégépben &ltaldban a
12a-12c feldolgozdé egységek mindegyike egyforma, azaz, mindegyik
egy kozds utasitdskészletet vagy alkészletet és protokollt hasz-
ndl a mikodéshez, és &altaldban ugyanolyan architekturaval ren-
delkeznek.

A hagyomdnyos szamitdégép rendszerek gyakran lehetdvé teszik,
hogy a felhaszndldé a gyarbdl vald kiszallitds utan kiilénbozéd
Osszetevéket adjon hozzad a rendszerhez, vagy tédvolitson el beld-
le. A periféria eszkodzdk esetében ezt egy ,bévitdé” busz haszna-
lataval lehet megvalédésitani, példaul ilyen lehet az Industry
Standard Architecture (ISA) busz vagy a Peripheral Component
Interconnect (PCI) busz. Egy masok Osszetevd, amelyet rendsze-
rint a felhaszndld tesz hozzd a rendszerhez, a kdzponti tar. Ez
a membéria gyakran tobb meméria modulbdél 4&ll, amelyek sziikség
szerint hozzdadhaték vagy eltavolithatdk. A legujabb szamitdgép
konstrukcidk esetében még a feldolgozdé egységek is hozzdadhatdk
vagy cserélhetdk.

A bévité buszok, mint példdul az ISA és PCI buszok eredeti-

leg nagyon korlatozottak voltak, mivel a teljes szamitdgép rend-



szert le kellett kapcsolni, mieldétt egy periféria eszkdzt hozza-
adtak volna, vagy eltavolitottak volna a PCI adapter nyilasbdl,
és ezutdn uUjra be kellett kapcsolni (Ujrainditani) az operaciés
rendszer és barmilyen 0Gj periféria eszkdéz megfeleld médon tdrté-
né inicializalasdhoz. Ujabban léteznek olyan szamitégép hardver
Osszetevdk, mint példaul a ,mikodés kozben csatlakoztathatd” PCI
adapterek, amelyeket hozzad lehet adni egy szamitdégép rendszer-
hez, vagy el lehet tavolitani abbdl, ugy, hogy kdzben a rendszer
teljes egészében miikoddik, barmiféle kiszolgdlads megszakitds nél-
kiil. A PCI busz mentén minden egyes PCI adapter nyilds egy kilon
teljesitmény vonallal, egy kuldn visszadllitdé vonallal, és a
nyildst a PCI buszhoz csatlakoztatd kapcsoldédval rendelkezik,
hogy a nyiléds elektromosan elszigetelhetd legyen a PCI busztél,
€s ujra aktivadlhaté legyen egy uUj PCI eszkdéznek a nyilasba he-
lyezését kovetden.

Ez a mikdédés kozbeni csatlakoztatdsi lehetdség soha nem ter-
jedt ki a magra vagy az alacsony szintli Osszetevdkre, uUgymint
processzorokra, rendszer memdridra, vagy a szlikséges energiafor-
rasok/kapcsolatok pontos fesziiltség el84dllitdsdhoz alkalmazott
fesziltségszabalyozd modulokra (VRM). Mig a processzorok és a
rendszer RAM hozzdadhaté vagy cserélhetd néhadny ismert rendszer-
ben, ezeket a rendszereket tovdbbra is le kell kapcsolni az
ilyen tovéabbfejlesztéshez vagy szolgdltatdshoz. Ezen felil, az
olyan komponensek, mint példaul a VRM, &ltaldban nem eltavolit-
hatdk, és cseréjik esetén képesitett szakembert kell a helyszin-
re hivni, mivel a VRM 4llandé huzalozassal kapcsoldédik a rend-

szerbe.



Elképzelhet$ azonban, hogy a felhaszndldé nem csak egy masik
PCI eszkdzt akar hozzdadni a rendszerhez, hanem sajnalatos mé-
don, ki kell cserélnie egy meghibasodott processzort, meméria
bankot vagy VRM-et, és nem szeretné megszakitani a szolgalta-
tast. Sok szamitdégép rendszer esetében (kildndsen egy kliens-
szerver haldézatban 1évé nagy szerverek esetében), tobb szaz fel-
haszndlé kapcsoldédhat a rendszerhez, és a szervizelés elvégzésé-
hez szikséges ledllasi idé tul koltséges lehet. Hasonldképpen, a
feladat-kritikus alkalmazadsokban haszndlt rendszerekben igen
nagy szukség van arra, hogy a karbantartadst vagy a tovabbfej-
lesztést a szolgdltatads megszakitidsa nélkil végezhessik el, ku-
1lonosen akkor, amikor egy meghibdsodott oOsszetevét kell kicse-
rélni.

Az ilyen mikodés kozben csatlakoztathatd eszkozdok esetében
problémdt okoz az érintett feszliltségek és Aaramok vezérlése.
Minden egyes mikodés kozben csatlakoztathatd eszkodz teljesitmény
jellemz&8ihez egyéni vezérlést kell megvalédsitani, de a jelenleg
rendelkezésre 4116 tapfesziltségek alkalmatlanok az ilyen vezér-
lés ellatasara. A kibdévitett mikodés kozbeni csatlakoztathatdsag
lehet&ségek megkovetelik, hogy a szadmitdgép rendszer més részei
szamara, példaul a foérmver vagy az operacidés rendszer szamara,
amely feligyeli a mikodés kodzbeni csatlakozads miveleteket, meg-
feleld 4llapotjeleket generdljunk, eddig nem ismert mdédon. Ezért
szikség van egy olyan eljdrasra, amely alkalmas egy szamitdgép
rendszerben a mikddés kozben csatlakoztathatd eszkozdk feszilt-
ségforrdsainak vezérlésére, és amely lehetévé teszi, hogy a

rendszer Osszetevék tovabbfejlesztését vagy szervizelését a



rendszer kikapcsoldsa vagy megszakitidsa nélkil végezzik el. To-
vabba, eldényds lenne, ha az eljaradssal konnyen lehetne nagy sza-
mu mikodés kozben csatlakoztathatd eszkozt kezelni, és figyelni
az eszkdzdbk energia zavarait.

Az US-A5 875308 dokumentum ismertet egy periféria Osszetevd
kapcsolas (PCI) architekturat egy adatfeldolgozé rendszer szama-
ra, amely tartalmaz egy PCI gazda buszt, tobb PCI helyi buszt,
és egy PCI mikodés kozben csatlakozéd hidat. A helyi PCI buszok
mindegyike rendelkezik egy adapterkartya nyiladssal. A PCI gazda
busz és a PCI helyi buszok kézé kapcsolt mikddés kdzben csatla-
kozé hidat az egyes PCI helyi buszok energia vezérléséhez alkal-
mazzak, ugy, hogy egy PCI adapterkadrtya eltavolithatdé legyen
barmelyik adapterkartya nyildsbdél, vagy beilleszthetd legyen ab-
ba, amikor a rendszer bekapcsolt &llapotban van, és a feldolgo-
zas folytatdédik a masik adapterkartya nyildsokba helyezett adap-
terkdrtydkon belil.

Az EP-A-0772134 dokumentum egy szamitdégép rendszert ismer-
tet, amely az olyan funkcidk, mint I/0, memdria, és mas hasonldk
teljesitésére szolgald kartydk fogadadsdhoz csatlakozédnyilasokkal
rendelkezik. Egy I/O hid chip 4&ltal kibocsatott alaphelyzetbe
allitas vezérld jelet haszndlnak az eltdvolitanddé kéartya adat-
feldolgozé tevékenységének megsziintetéséhez, a nyiladsnak a busz-
bél valé kikapcsoldsdhoz, és a fokozatos energia csodkkenéshez.
Az alaphelyzetbe 4llitds vezérlé jel aktiv marad, addig, amig az
eredeti kartyat el nem tavolitjak, és az Uj kartyat a nyiléasba
nem helyezik. Amikor az uj kartyat elhelyezték a csatlakozdban,

az energia ellatas mértékét megemelik, a nyilast a buszhoz kap-



csoljak, és deaktivaljadk a hid chip alaphelyzetbe &llitas jelét.
Egy nyilast el lehet szigetelni a szdmitdégép rendszerben 1lévd
tobbi nyilastél Ggy, hogy egy adott adapter kartyat ki 1lehet
cserélni anélkiil, hogy ki kellene kapcsolni az egész szamitdgép
rendszert.

A WO 93 15459 dokumentum eljdrast ismertet egy aramkdr szer-
kezetnek egy szamitdgép rendszer csatlakozétartd panelijének nyi-
lasaba vald behelyezésére vagy abbdl vald eltdvolitaséara, ahol
az aramba kapcsolt Aaramkdr szerkezeteket egy kommunikacidés busz
kapcsolja Ossze. Az eljarédsban alkalmaznak egy nyilasvezérlét,
hogy Jjelezzék a rendszernek, ha egy &ramkdr szerkezetet akarnak
beilleszteni, meghatédrozva az &ramkdér helyét a rendszerben, és
az Aramkdr szerkezetet a csatlakozdétartd panelben 1évE nyilasba
illesztik, mikdzben a rendszer bekapcsolt A&llapotban marad. A
csatlakozdétartd panelen egy £f6ld csatlakoz6ldb szigetelésével
eqgy érzékeld jelet hoznak létre, és egy felhuzd ellendllast csa-
tolnak, Ugy, hogy amikor egy aramkdr szerkezetet beillesztenek,
akkor a csatlakozdélabat foldelik. Az Aaramkor érzékelése utan a
nyildsvezérld egyeztet a buszt illetden, megvarja, hogy az éppen
zajlé buszforgalom megsziinjdn, és ezutan bekapcsolja, és alap-
helyzetbe allitja az uj kartyat.

Taldlmanyunkkal egyrészt eljdrast biztositunk szamitdgép
rendszer szervizeléséhez a szamitdgép rendszer miikodésének meg-
szakitdsa nélkil. Az eljards soran legaldbb egy szamitdégép Osz-
szetevét csatlakoztatunk a szamitdégép rendszerkdrtyaijadhoz, a
szamitdgép Osszetevd egy fesziltség bemenettel rendelkezik, a

szamitdégép rendszer vezérld Aramkorét haszndlva érzékeljik a
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szamitdgép Osszetevédnek a rendszerkdrtydhoz vald csatlakozaséat,
az érzékelésre adott valaszként fesziiltséget adunk a szamitdgép
Osszetevd feszililtség bemenetére, és ellendrizzik a szamitdgép
Osszetevd fesziiltség bemenetéhez vezetett energia szintjét. Az
eljards sordn a szamitdgép rendszer legaldbb egy mikddés kdzben
csatlakoztathatd, alacsonyabb szintd nem periféridlis Osszetevs-
jét «csatlakoztatjuk a szadmitdgép rendszer rendszerkartyajanak
egy csatlakozdéjaba, egy egyedi fokozatosan induld aramkdér hasz-
ndlatdval egyenletesen tdpfesziltség ald helyezzilk a rendszer-
kdrtydhoz csatlakoztatott Osszetevét vagy az Osszes Osszetevdt,
és egyenként ellendrizziik a bevezetett energidt. Alkalmazunk egy
programozhaté kapudramkdért, amely tartalmaz egy fokozatos indi-
tds vezérld logikat, amely alkalmas arra, hogy fogadja a fokoza-
tosan induldé A&ramkéroktdl érkezd jelenlét érzékeld jeleket, ame-
lyek Jjelzik a rendszerkadrtydhoz csatlakoztatott Osszetevék je-
lenlétét, és alkalmas arra, hogy a jelenlét érzékeld jelekre re-
agdlva ki/bekapcsolds jeleket adjon az egyedi fokozatosan induléd
dramkordok milkodéséhez, és tartalmaz egy hibaellenérzé logikat,
hogy a fokozatosan induldé 4&ramkoroktdl érkezd hibajelekre rea-
galva alaphelyzetbe 4llitds jeleket adjon a fokozatosan induléd
adramkordoknek. A taldlmany szerinti megoldésban kikapcsolijuk a
szamitdégép Osszetevd feszliltség bemenetéhez vezetett energia
szintet, ha azt tapasztaljuk, hogy szamitdgép Osszetevd feszult-
ség bemeneténél az Aaramszint meghalad egy meghatdrozott szintet.
Ebben az esetben aktiv &llapotra zarunk egy hibajelet, és a hi-
bajelet alaphelyzetbe 4&llitjuk, amikor az Osszetevét eltavoli-

tottuk a rendszerbdl.



Taldlmanyunk alkalmazhaté tobb mikddés kdzben csatlakoztat-
hatdé 0oOsszetevé esetében, ahol az egyes Osszetevékhdz vezetett
energia szintet egyenként ellendrizzik. A vezérléaramkdr barmi-
lyen sorrendben vezetheti az energidt az Osszetevékhdz. A vezér-
l6aramkdr megerdsit tobb, a szamitdgép Osszetevéktdl érkezd fe-
sziiltség rendben jelet, és a vezérldSaramkdér egy rendszer energia
rendben jelet generdal a szamitdgép Osszetevék fesziiltség rendben
jelei alapjan.

Taldlmanyunkkal masrészt biztositunk egy olyan energia al-
rendszert egy szamitégép rendszer szamdra, amely tartalmaz egy
dramkori kartyat, amely a szamitdgép rendszer egy Osszetevdjének
befogadasara legaldbb egy csatlakozdéval rendelkezik, a szamito-
gép Osszetevdnek van egy fesziiltség bemenete. Az alrendszer tar-
talmaz eszkdzt a szamitdgép Osszetevének az aramkdri kartyahoz
valé csatlakozasdnak érzékeléséhez, eszkdzt, amely a csatlakozas
érzékelésére adott valaszként fesziiltséget ad a szamitdgép Osz-
szetevd fesziiltség bemenetére, és eszkdzt a szamitdgép Osszetevd
fesziiltség bemenetéhez vezetett energia ellendérzéséhez. Az al-
rendszer tartalmaz tovabbd rendszerkdrtydra erdsitett csatlako-
zbkat a szamitégép rendszer miikddés kézben csatlakoztathatd,
alacsonyabb szintii nem periféridlis &sszetevdinek befogadéasara,
egyedi fokozatosan indulé aramkdroket, amelyek alkalmasak arra,
hogy egyenletesen téapfesziltség ald helyezzék a rendszerkartya-
hoz csatlakoztatott &sszetevdket, és egyenként ellendérizzék a
bevezetett energidt, és egy programozhatd kapuaramkdrt, amely
tartalmaz egy, toébb jelenlét érzékeld bemenettel rendelkezd fo-

kozatos inditas vezérld logikat, amely alkalmas arra, hogy fo-



gadja a fokozatosan induldé aramkéroktdl érkezd jelenlét érzékeld
jeleket, amelyek jelzik a rendszerkdrtydhoz csatlakoztatott o&sz-
szetev8k jelenlétét, és alkalmas arra, hogy a Jjelenlét érzékeld
jelekre reagalva ki/bekapcsoléds jeleket adjon az egyes fokozato-
san indulé Aaramkordk mikodéséhez. Tovabba, az alrendszer tartal-
maz egy hibaellendérzdé logikdt, amely alkalmas arra, hogy fogadja
a fokozatosan induldé Aaramkdroktdl érkezdé hibajeleket, és a foko-
zatosan induld Aaramkdroknek adott alaphelyzetbe &llitas jelekkel
reagdljon a szamitdégép Osszetevd8k eltavolitasara.

Taldlmanyunk egyik eldénye, hogy egy tokéletesebb eljarast
biztosit egy szadmitdgép rendszer Osszetevdinek tovabbfejleszté-
séhez és szervizeléséhez.

Taldlmanyunk madsik elénye, hogy egy olyan eljarast biztosit,
amely foganatositdsaval lehetévé valik tobb szamitdgép Osszetevd
tovédbbfejlesztése és szervizelése, a rendszer mikodésének meg-
szakitasa nélkil.

Taldalmanyunk elénye még, hogy egy olyan eljarast biztosit,
amelynek soran az egyes mikodés kozben csatlakoztathatd eszko-
zbkhoz vezetett energidt egyenként ellendrzi és szabdlyozza.

Taldlmanyunk elényds megvaldsitdsainak példait a csatolt ab-
rdk alapjadn ismertetijilik részletesen.

Az 1. abra egy ismert multiprocesszoros szamitdégép rendszer
blokkvazlata.

A 2. abra egy szamitdégép rendszerben, a szamitdgép &altal
hasznalt mikodés kozben csatlakoztathatd eszkdzdk egyikének ve-
zérlésére és ellendrzésére szolgdld energia alrendszernek a

blokkvazlata a taldlmany szerinti egyik megoldasban.
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A 3. &bra egy, a 2. abran mutatott mikodés kozbeni csatlako-
zas vezérld aramkdrrel haszndlt, felhasznalé altal programozhatd
kapuaramkdr egyik megvaldésitdsat mutatja.

A 4. abra egy miikdédés kozben csatlakoztathatd eszkdz energia
ellatasdhoz hasznalt fokozatosan induld A&ramkdr vazlatos rajza,
a talalmadny egyik megvalésitdsa szerint.

A 2. abran egy, tobb miikddés kdzben csatlakoztathatd eszkdz-
zel rendelkezd szédmitdgép rendszer 30 energia alrendszerét lat-
hatjuk, a taldlmény szerinti egyik megvalésitdsban. A 2. 4&bréan
csak egy 32 mikdédés kdzben csatlakoztathatd eszkdzt mutatunk, de
természetesen taldlmanyunk a szamitégép architekturaban 1évé
tetszdleges szami mikodés kdzben csatlakoztathatd eszkdz eseté-
ben alkalmazhatd.

Talalmanyunk nemcsak a mikédés kézben csatlakoztathatéd peri-
féridlis eszkozdkre vonatkozdan alkalmazhatd, de kiiléndsen al-
kalmas a nem periféridlis &sszetevék esetében, mint példaul k&z-
ponti vezérldegységek (CPU), vagy akadr alacsonyabb szintd &ssze-
tevdk, példaul egy fesziiltségszabdlyozé modul (VRM) esetében is.
Ezek az Osszetevdék is kialakithaték miikddés kézben csatlakoztat-
hatdéra, ahogy azt az US 09/281080 és 09/281081 szabadalmakban
ismertetik. A CPU-k és VRM-ek hozzdadhatdék és eltavolithatdk eqgy
rendszerkartyan 1évd csatlakozdk alkalmazasaval.

A 2. abran mutatott megvalésitésban a 30 energia alrendszer
egyetlen 34 mikoédés koézbeni csatlakozas vezérlSaramkdrt, és
egyedi 36 fokozatosan induldé aramkéroket (minden 32 miikddés kdz-
ben csatlakoztathatdé eszkdz szadmara egyet) tartalmaz. Mieldtt

egy eszkdzt csatlakoztatunk, a 36 fokozatosan induld &ramkdr ki
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van kapcsolva, 1igy a 32 eszkdznek nincs bemeneti fesziiltsége
(Vin) . Amikor az eszkézt elhelyezzik a megfeleld nyilasba vagy
foglalatba, akkor a 32 eszkdztdl érkezd ,jelenlét érzékelés” del
aktiv lesz. A jelenlét érzékelés vonal a miikddés kdzben csatla-
koztathatd eszkozben egy foldhéz lehtizé ellendllassal rendelke-
zik. Amikor az eszk®dz nincs jelen, akkor a jel lebeg, és amikor
az eszkdz jelen van, akkor foéldelt. Ha a 34 mikodés kdzbeni
csatlakozas vezérldaramkdér a 32 milkédés kozben csatlakoztathatd
eszkdz jelenlétét érzékeli, akkor miikddésbe hozza a 36 fokozato-
san induld aramkért, amely Vi, fesziltséget ad a 32 miikddés kodz-
ben csatlakoztathaté eszk®dznek. A 36 fokozatosan induld a&ramkdrt
a késébbiekben ismertetjiik részletesen.

Amint emlitettiik, ebben a megvalésitasban csak egy 34 miiks-
dés kozbeni csatlakozds vezérlSaramkoért alkalmazunk, de az al-
kalmas toébb mikédés kdzben csatlakoztathatd eszkdz kezelésére
(ld. a 3. abraval Osszefiiggésben ismertetett példaban). A 34 mi-
k6dés koézbeni csatlakozéds vezérlSaramkdr az eszkdzdk fesziiltsé-
gét barmilyen tetsz8leges (meghatarozott) sorrendben kezelheti.
A 34 mikoédés kozbeni csatlakozds vezérlSaramkdr hibajelzésre vo-
natkozdan is ellendrzi a 36 fokozatosan indulé Aramkdrdket. Egy
hibajel érzékelésekor a 34 mikédés kozbeni csatlakozas vezérlé-
dramkér lezarja a 36 fokozatosan induldé aramkdrt.

Példankban a 34 miikodés k&ézbeni csatlakozas vezérl8aramkdrt
egy felhasznald &ltal programozhaté kapuaramkdérrel (FPGA) vald-
sitjuk meg. A 3. &bran a taldlmany szerint kialakitott 38 miké-—
dés kozbeni csatlakozéds vezérld FPGA részletes tervezetét mutat-

juk.
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A 38 mlkodédés koézbeni csatlakozads vezérld FPGA megfeleld a
miikédés kozben csatlakoztathatéd VRM-ek, a miikddés kdzben csatla-
koztathaté CPU modulok, stb. alkalmazdsa esetében. A 35 fokoza-
tos inditas vezérlé logika tobb jelenlét érzékelés jelet fogad.
A 35 fokozatos indités vezérld logika a kimeneteinél tobb megfe-
leld fokozatos inditéas be/kikapcsolés vonallal rendelkezik. Ha-
sonléképpen, a 37 hiba vezérld logika tébb hiba jelet fogad. A
37 hiba vezérldé logika a kimeneteinél tobb megfeleld alaphely-
zetbe allitas vonallal rendelkezik. Az egyes mikodés kdzben
csatlakoztathaté VRM vagy CPU érnégyest8l érkezé fesziiltség
rendben jeleket kiilon-kilon megerdsitjik a 39 energia rendben
vezérld logikaban, amely ,energia rendben” jeleket generdl a
rendszer tobbi része szémara.

A 4. abran a 36 fokozatosan induldé aramkdér egy megvaldsita-
sat mutatjuk. A SOFT_START ON/OFF jel egy LVTTL (kisfesziiltségi
tranzisztor-tranzisztor logika) szintjel, amely lehetdvé teszi,
hogy a 40 teljesitmény MOSFET egyenletesen megemelje a 43
HOTPLUG_INPUT_VOLTAGE jelet az A&ramkdr bemeneti fesziiltségének
szintjére. Példénkban a bemeneti fesziiltség 48 volt, amelyet egy
kilsé energiaforrashoz, pl. egy 110 voltos AC dugaszoldaljzathoz
csatlakoztatott tapegység szolgdltat (az abran nem mutatjuk) .

Egy 42 logikai aramkdér (Unitrode part# UCC3917) egy 44 hiba
kimeneténél egy jelet kild, ha a 41 &ramérzékeld ellenallason
keresztiil érzékelt fesziiltség meghalad egy meghatdrozott szintet
(példaul 50 mV). A 46, 48 és 50 kompardtorok lezarjdk a hiba je-
let, és magasan (aktivan) tartjak azt, amig a SOFT_START RESET

jel lehetdvé nem teszi az alaphelyzetbe &llitasat. Amig a hiba
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jel aktiv, addig a 34 mikddés kdzbeni csatlakozds vezérlSaramkdr
alacsony szinten tartja a SOFT_START ON/OFF jelet, amelynek
eredményeképpen a 43 HOTPLUG_ INPUT VOLTAGE energia kikapcsolva
marad. Az alaphelyzetbe &llitas jelet aktivalhatjuk példaul az
eszkbz eltavolitasaval, amelyet a jelenlét érzékelés jellel is
észlellnk.

Az Unitrode C1lP és CIN csatlakozbldbai egy felsd korlatozéd
kondenzatorhoz, mig a C2P és a C2N csatlakozdlabai egy alsd kor-
latozé kondenzdtorhoz vannak csatlakoztatva. A KIMENET csatlako-
zblab az NMOS tovabbitdé elemhez vald kimenetet, és az ERZEKELES
csatlakozdladb a 41 &ramérzékeld ellendlldstédl érkezd fesziilltség
érzékelés bemenetét biztositja. A CT csatlakozdldb kapacitasér-
téke meghatdrozza a maximalis hiba idét az ujraprdébalas elétt,
ezt az Ujraprébalasi lehetd8séget példankban a SOFT_START RESET
aramkor tiltja meg. A MAXI csatlakozéldb ellendlldsa hatéarozza
meg a maximalisan megengedhetd forrdsaramot. Az FLTOUT# csatla-
kozélabat a hiba kimenet jelzéshez haszndljuk. A referencia je-
lekbe beletartozik a Vss csatlakozdélab (negativ referencia az
eszkdz esetében), a Vg csatlakozéldb (a chip fo6ld referenciaja,
amely a rendszer féldeléséhez viszonyitva lebeq), és a
Vres/CATFLT# (a kimenet referencia a MAXI programozdsahoz és vég-
zetes hiba kimenethez).

Ily médon taldlmanyunk hatékony eljarast biztosit a miikédés
kézben csatlakoztathatd eszkdzék fesziiltség forrasainak egyen-
kénti szabalyozédsdhoz. Lehetdvé valik, hogy az olyan &sszetevd-
ket, mint a CPU modulok és a VRM-ek, mikddés kézben csatlakoz-

tathaté eszkozként alkalmazzuk. Taldlményunk ugyanakkor gyakor-
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latilag alkalmas barmilyen sza&mi miikédés k&zben csatlakoztathatd
eszkbz esetében, mivel az FPGA kdénnyen mdédosithaté.
Taldlmanyunkat az eldnyds megvaldsitasok példaival ismertet-
tik, amelyek nem korladtozzdk a taldlmanyunkat. A szakember sza-
mara nyilvanvald, hogy a megvalédsitds sordn szamos médositas el-
képzelhetd, anélkiil, hogy eltérnénk a taldlmanynak a szabadalmi

igénypontokban megfogalmazott oltalmi korétdsl.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras szamitégép rendszer szervizeléséhez a szamitégép
rendszer mikodésének megszakitdsa nélkiil, az eljaras soran a ko-
vetkezd lépéseket tessziik:

legalabb egy szamitégép oOsszetevét (32), amely egy feszilt-
ség bemenettel rendelkezik, csatlakoztatunk a szamitdégép egy
kadrtyadjahoz,

a szamitdégép rendszer egy vezérld Aaramkérét (34) hasznalva
érzékeljik a szamitdgép Osszetevdnek (32) a kadrtyadhoz vald csat-
lakozéasat,

az érzékelésre adott valaszként fesziiltséget adunk a szami-
tégép Osszetevd (32) feszliltség bemenetére (Vi,), és

ellendrizziik a szamitdégép Osszetevd (32) fesziiltség bemenet-
éhez (Vi,) vezetett energia szintet,

azzal jellemezve, hogy az eljaras soran:

a szamitdgép rendszer legaldbb egy miikédés kozben csatlako-
z6, alacsonyabb szintd nem periféridlis oOsszetevdjét (32) csat-
lakoztatjuk a szdmitdégép rendszer egy rendszerkdrtyajanak egy
csatlakozdjéaba,

egy egyedi fokozatosan induldé A&ramkdr (36) hasznalatéaval
egyenletesen tapfesziiltség ald helyezzik a rendszerkartyahoz
csatlakoztatott oOsszetevét vagy az Osszes Osszetevdt, és egyen-
ként ellendérizziuk a bevezetett energia szintet,

alkalmazunk egy programozhaté kapudramkért (38), amely tar-
talmaz egy fokozatos inditads vezérld logikat (35), amely alkal-

mas arra, hogy fogadja a fokozatosan indulé aramkdrdktdl (36)
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érkezd jelenlét érzékeld jeleket, amelyek jelzik a rendszerkar-
tyahoz csatlakoztatott Osszetevék jelenlétét, és alkalmas arra,
hogy a jelenlét érzékeld jelekre reagadlva ki/bekapcsolas jeleket
adjon az egyedi fokozatosan induld &ramkordk miksédéséhez, és
tartalmaz egy hibaellendérzé logikat (37), hogy a fokozatosan in-
dulé aramkdroktél érkezd hibajelekre reagdlva alaphelyzetbe 4al-
litas jeleket adjon a fokozatosan indulé Aaramkdrdknek.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az eljaras sordn a tovabbi lépéseket tessziik:

érzékeljik, ha a csatlakoztatott szamitdégép Osszetevd (32)
fesziiltség bemenetéhez (Vi,) vezetett &ram mértéke meghalad egy
meghatarozott szintet, és

ebben az esetben kikapcsoljuk a szamitégép Osszetevd (32)
feszlltség bemenetéhez vezetett fesziiltséget.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az eljaras soradn a tovabbi lépéseket tessziik:

a meghatarozott szintet meghaladdé aram érzékelésére reagalva
egy hiba jelet aktiv &llapotra zarunk,

eltavolitjuk a szamitdégép Osszetevdt (32) a rendszerkartya-
bdél,

észleljik a szadmitdgép Bsszetevd (32) eltavolitasat, és

a szamitdgép Osszetevd (32) eltdvolitdsanak észlelésére rea-
galva a hibajelet alaphelyzetbe &llitjuk.

4. Az eldzd igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a rendszerkadrtydhoz egy CPU modult csatlakozta-

tunk.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a rendszerkartyahoz egy fesziiltség szabalyozd
modult csatlakoztatunk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a vezérldaramkdr egy meghatdrozott sorrendben rendezi sorba a
tobb Osszetevéhodz (32) vezetett energia ellatést.

7. A 6. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
az eljaras soran a tovabbi lépéseket tessziik:

a vezérldSaramkérben (34) megerdésitjiik a szamitégép Osszete-
v8kt&l érkezd fesziltség rendben jeleket, és

a vezérldaramkdér haszndlataval, a szamitdégép Osszetevdktdl
(32) érkezé fesziiltség rendben jel alapjan egy rendszer energia
rendben jelet generalunk.

8. Energia alrendszer egy szamitégép rendszer szamara, amely
tartalmaz:

egy aramkori kartyat, amely a szamitégép rendszer egy fe-
szliltség bemenettel (Vi,) rendelkezd &sszetevdjének (32) befoga-
dasara legaldbb egy csatlakozéval rendelkezik,

egy vezérldbaramkdért (34) a szamitdgép Osszetevd8nek (32) az
aramkori kadrtyadhoz vald csatlakozdsénak érzékeléséhez,

eszkdzt, amely a csatlakozds érzékelésére adott valaszként
energiat szolgdltat a szamitégép Osszetevd (32) feszlltség beme-
netéhez (Vi,), és

eszkbzt a szamitdgép Osszetevd (32) fesziiltség bemenetéhez
(Vin) vezetett energia ellenérzéséhez,

azzal jellemezve, hogy az alrendszer tartalmaz:
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egy rendszerkartyadra erdsitett csatlakozdkat a szamitégép
rendszer mik&dés kézben csatlakozd, alacsonyabb szintdi nem peri-
féridlis osszetevdinek (32) befogadasara,

egyedi fokozatosan induld aramkdroket (36), amelyek alkalma-
sak arra, hogy egyenletesen tdpfesziiltség ald helyezzék a rend-
szerkartyadhoz csatlakoztatott Osszetevéket (32), és egyenként
ellenérizzék a hozzajuk vezetett energiat, és

egy programozhatd kapuaramksort (38), amely tartalmaz egy,
toébb Jjelenlét érzékelS bemenettel rendelkezd fokozatos inditdas
vezérld logikat (35), amely alkalmas arra, hogy fogadja a foko-
zatosan indulé aramkoroktsl (36) érkezd jelenlét érzékeld jele-
ket, amelyek jelzik a rendszerkartyadhoz csatlakoztatott Osszete-
v6k (32) jelenlétét, és alkalmas arra, hogy a jelenlét érzékeld
jelekre reagalva ki/bekapcsolds jeleket adjon az egyes fokozato-
san induld aramkordk (36) mikddéséhez, és

egy hibaellendérzé logikat (37), amely alkalmas arra, hogy
fogadja a fokozatosan indulé aramkdréktél érkezd hibajeleket, és
a fokozatosan induld Aaramkoérdknek (36) adott alaphelyzetbe 4lli-
tas jelekkel reagdljon a szamitédgép 6sszetevék eltavolitasara.

9. A 8. igénypont szerinti energia alrendszer azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz eszkézt, amely kikapcsolja a szamitégép
Osszetevd (32) feszlltség bemenetéhez (V;,) vezetett energidt, ha
azt érzékeli, hogy a csatlakoztatott szamitégép Osszetevd (32)
feszlltség bemenetéhez (Vi,) vezetett A4ram mértéke meghalad eqgy
meghatarozott szintet.

10. A 9. igénypont szerinti energia alrendszer, azzal jelle-

mezve, hogy tartalmaz eszkozt (46, 48, 50), amely a meghataro-
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zott szintet meghaladdé aram érzékelésére reagédlva egy hiba jelet
aktiv allapotra zar.

11. A 8. igénypont szerinti energia alrendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az energia szolgaltatd eszkdz egy meghatdrozott sor-
rendben rendezi sorba az Osszetev8khdz (32) vezetett energiat.

12. A 11. igénypont szerinti energia alrendszer, azzal jel-
lemezve, hogy tartalmaz eszkdzt a szamitdgép Osszetevdktsl érke-
z6 fesziiltség rendben jelek megerésitéséhez, és

eszkdzt (39), amely a szamitbégép Osszetevd8ktdl érkezd fe-
szliltség rendben jelek alapjan egy rendszer energia rendben je-

let general.

A meghatalmazott

Dr. Koteles Zoltazl

szabadalmi iigyvivg
2z S.B.G. & K. Szabadalmj Ugyvivsi Iroda

tagja
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