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Celuloze mozna rozpuszczaé w kwasach
mineralnych, np. w kwasie siarkowym lub
fosforowym, i z roztworéw tych wyrabiaé
nici lub blony. Roztwory celulozy w moc-
nych kwasach mineralnych réznia sie od in-
nych znanych roztworéw celulozy, np. w
amoniakalnym roztworze tlenku miedzi, lub
w roztworze zasad czwartorzedowych, jak
réwniez od wiskozy, znacznie wigksza lep-
koscia przy tej samej zawartosci celulozy
oraz szybka odbudowa, jakiej ulega celu-
loza w tych roztworach.

Wspéldziatanie obydwoch tych wlasci-
wosci utrudnia bardzo wytwarzanie i prze-
robke dajacych sie stosowaé roztworéw

przedzalniczych. Ze wzgledu na znaczna

lepko$¢ mieszanie masy az do osiagniecia

jednolitosci postepuje wyjatkowo wolno
i to tym wolniej, im wigkszy jest ladunek
masy. Odpowietrzanie masy o znacznej lep-
kosci jest w ogole niemozliwe. Jezeli roz-
twor jest wytworzony w ugniataczu proz-
niowym, to nie mozna go przeprowadzi¢ do
kotla przedzalniczego nie wprowadzajac
przy tym do roztworu nowych iloéci powie-
trza. Z drugiej strony przy znacznej szyb-
kosci odbudowy roztworéw byloby wlasnie
pozadane mozliwie najwicksze skrocenie
czasu rozpuszczania oraz czasu potrzebne-
go do obrobki,

Mianowicie przez utrzymywanie niskich
temperatur mozna hamowaé odbudowe roz-
puszczonej celulozy, jednak i to ma swe
granice-ze wzgledow technicznych, pomija-



jac juz nawet wzgledy gospodarcze, gdyz
wraz z obnizaniem temperatury roztwory
stajq sie jeszcze bardziej lepkie,
Proponowano juz zmniejszaé¢ szybkosé
odbudowy rozpuszczonej celulozy w ten
sposob, ze po rozpuszczeniu celulozy ste-
Zenie kwasu rozpuszczajacego obniza sig
przez dodanie stabego kwasu lub innego
rozpuszczalnika, aby otrzymaé stezenie

mniejsze od stezenia niezbednego do roz-

puszczania wldkien celulozy. Pomijajac to,
ze w ten sposob zawartos¢ celulozy w roz-
tworach obniza si¢ w niepozadanej mierze,
odbudowa celulozy takze i w tych roztwo-
rach postgpuje znacznie szybciej, nizby po-
winna postepowa¢ sadzac z krzywej lepko-
§ci roztworu.

. Przy przerabianiu w zwykly sposéb la-
dunkéw nastepujacych jeden po drugim
zachodza przeto te niedogodnosci, Ze roz-
twory wykazuja juz z gory niepozadana
odbudowe celulozy i Ze stopieri odbudowy
roztworu zmienia sie silnie od chwili roz-

" poczecia przerabiania tadunku az do kofica
i przy rozpoczynaniu obrébki nastepnego
fadunku nastepuje skok. Ponadto, ze wzgle-

du na ogromng lepkosé z kotla przedzalni-

czego nie mozna usuwaé kolejno po sobie
poszczegélnych ladunkéw z wystarczajaca
dokladnoscia, lecz reszty poprzednich la-
dunkéw, odpowiednio mocno wyrobione,
mieszaja si¢ ze Swiezym ladunkiem tak, Ze
roztwor zmienia ciagle swe wlasciwosci,
przez co oczywiscie uniemozliwia si¢ wy-
twarzanie réwnomiernych  produktéw.
Oprécz tego prawie niemozliwe jest wytwa-
rzanie roztworéw wolnych od powietrza.

Wszystkie te niedogodnosci usuwa wy-
nalazek niniejszy. Wynalazek jest oparty
na znanej wlasciwosci celulozy bardzo sil-
nego pecznienia pod dzialaniem kwaséw
mineralnych o okreslonych stgzeniach, dzie-
ki czemu wiazanie wlokien tak sie rozluz-
nia, ze powstaje wléknista zawiesina w ro-
dzaju pasty, ktéra mozna tatwo przeprowa-
dzaé za pomocy pomp, §limakéw, tlokéw

itd. Z drugiej strony na podstawie préb
ustalono, Ze w tej wloknistej zawiesinie od-
budowa nierozpuszczonej celulozy nastepu-
je tak wolno, Ze nie odgrywa zadnej roli.

Wedlug wynalazku niniejszego sposéb
cigglego przerabiania roztworéw celulozy
w mocnych kwasach mineralnych polega na
tym, Ze do zawiesiny celulozy w mocnym
kwasie mineralnym, ktérego stezenie jest
zblizone do stezenia, przy ktérym nastepu-
je rozpuszczalno$é celulozy, ale jednak nie
wystarcza do rozpuszczenia celulozy, do-
daje si¢ w drodze do dyszy przedzalniczej
tyle mocnego kwasu mineralnego, ze przy
rownomiernym mieszaniu powstaje roz-
twor. Przy ciaglym ré6wnomiernym przesy-
Yaniu naprzéd pod cisnieniem mieszanej za-
wiesiny, po dobrym przemieszaniu w zna-
nych urzadzeniach do mieszania, zachodzi
bardzo predko rozpuszczenie celulozy. Ko-
rzystnie jest wlaczyé do przewodu do dy-
szy przedzalniczej komorg do rozpuszcza-
nia, a ewentualnie takze i druga podobna
komore do ujednostajniania roztworu, po
czym ewentualnie roztwér moze przejsé je-
szcze przez urzadzenie do saczenia, za kto-
rym bezposrednio znajduje si¢ dysza do
wytwarzania nici lub blon.

Sposobem nieciaglym uskutecznia sie
wiec tylko tadowanie zawiesiny w stosun-
kowo malych ilosciach, poniewaz w tym za-
biegu, przy odpowiednim regulowaniu tem-
peratury, np. w temperaturze 0°C, nie za-
chodzi zadne niebezpieczeristwo odbudowy
celulozy. Przeciwnie przy wejsciu zawiesi-
ny do urzadzenia w jednostce czasu rozpu-
szcza si¢ wlaénie tyle celulozy, ile rozpu-
szczonej celulozy wychodzi z urzadzenia.
Poniewaz rozpuszezanie celulozy odbywa
si¢ bardzo predko, wiec ilosci roztworu
znajdujace si¢ w drodze moga byé bardzo
mate. Calkowita np. pojemno$é urzadzenia
do rozpuszczania 100 kg celulozy w ciagu
24 godzin moze nawet nie wynosié 5 litrow,
jezeli do rozpuszczania i ujednostajniania
roztworu stosuje sie komore o pojemnosci



2 — 3 litréw. W ten sposob osiaga sie, ze
od chwili rozpuszczenia czasteczki celulo-

zy, az do jej wyjscia z urzadzenia, uplywa:

tylko kilka minut, Ten czas jest tak krotki,
Ze przy miernym chlodzeniu, np. przy pra-
cy w temperaturze 0°C, zachodzi bardziej
nieznaczna odbudowa celulozy w kwasie
siarkowym, niz np. przy technicznym wy-
konywaniu sposobu wiskozowego lub spo-
sobu stosujacego amoniakalny roztwor tlen-
ku miedzi. Wobec tego zupelnie zbyteczne
jest ustalanie roztworéw, co zreszta, w
przypadkach gdy jest to pozadane, mozna
réwniez stosowaé.

Jezeli postepuje sie tak, ze odpowietrza
si¢ nie roztwoér celulozy gotowy do prze-
dzenia, lecz juz zawiesing celulozy w kwa-
sie mineralnym, to otrzymuje si¢ roztwory
celulozy catkowicie wolne od powietrza, w
ktérych wtedy wskutek catkowitego wypel-
nienia przestrzeni masa niemozliwe jest
tworzenie si¢ na nowo babli powietrza.

Odpowietrzanie zawiesiny jest oczywis-
cie tym gruntowniejsze i predsze, im uboz-
sze sa zawiesiny w celuloze¢, przy tym sa-
mym stopniu specznienia zawiesiny celulo-
zy. Do wielu celéw pozadane s jednak roz-
twory wlasnie o mozliwie znacznej zawar-
tosci celulozy, przy ktérych ladowaniu na-
lezy ograniczaé ilosé kwasu wywolujacego
pecznienie. PoniewaZ masy o minimalnej
zawartosci kwasu wywolujacego specznia-
nie s3 zbyt sztywne, wigc w celu umozliwie-
nia dobrego odpowietrzenia ich postepuje
si¢ w ten sposob, ze zawiesing traktuje sie
nadmiarem kwasu wywolujacego specznia-
nie i odpowietrza, po czym nadmiar kwasu
usuwa si¢ ponownie przez odci$niecie w sa-
mej aparaturze przed wprowadzeniem ma-
sy do komory do rozpuszczania. Moze to
byé dokonywane np. w ten sposéb, ze na-
rzad przenoszacy przed komora do rozpu-
szczania stanowi $limak wyciskajacy. Sto-
pieri wycisnigcia zalezy od stopnia specz-
nienia celulozy, ktéry ze swej strony okre-
$la si¢ znéw przez stezenie kwasu, wywo-

tujacego specznianie, i ktéry np. przy sto-
sowaniu kwasu siarkowego, zwlaszcza przy
stezeniach 58 — 60%/¢ H2SOs4, silnie wzrasta.

Urzadzenie do przeprowadzania sposo-
bu wedlug wynalazku niniejszego jest
przedstawione schematycznie na rysunku.

Na fig. 1 cyfra 1 oznaczono dwa jedna-
kowe cylindry wytrzymale na cisnienie,
wykonane z materialu odpornego na dzia-
lanie kwasow i posiadajace odejmowalne
pokrywy 2. W kazdym cylindrze przesu-
wany jest doszlifowany ttok 3 za pomoca
tloczyska 4, ktore w dolnej czesci stanowi
$rube. Pod pokrywa z cylindrem 1 polaczo-

" ny jest krociec z kurkiem 6 prowadzacy do

przewodu prozniowego. W celu unikniecia
zasysania powietrza przez nieszczelnosé
dlawika i tloka mozna wprowadzié¢ do prze-
strzeni pod tlokiem 3 przewéd odgaleziony.

Podczas ruchu tloka w gore zawartosé
cylindra 1 zostaje przettoczona przez prze-
wéd z kurkiem 7 do cylindrycznego naczy-
nia do nozpuszczania 8, w ktérym obraca sie
walec 9, osadzony mimo$rodowo. Do naczy-
nia do rozpuszczania 8 rownoczesnie wciska
sig z zapasowego zbiornika za pomoca pom-
py 10 obliczone ilosci kwasu mineralnego
o stezeniu wystarczajacym do rozpuszcze-
nia celulozy. Miejsca wyjscia kwasu roz-
puszczajacego dzieli si¢, jak to przedsta-
‘wiono na fig. 1, za pomoca pierscieniowego
przewodu o wigkszej liczbie otworéw na
cala pojemnosé cylindra 8. Dzigki obraca-
jacemu si¢ mimosrodowo osadzonemu wal-
cowi 9 do ruchu naprzéd, wywolanego przez
posuwajacy sig¢ ttok 3, dotacza si¢ ruch ko-
fowy masy, co wywoluje silne mieszanie sig
zawiesiny z kwasem rozpuszczajacym tak,
Ze przez przewod 11 z komory do rozpusz-
czania 8 wychodzi przezroczysty roztwoér
celulozy, ktéry ewentualnie po przeprowa-
dzeniu przez niepokazany na rysunku sa-
czek doprowadza si¢ za pomocg pompy
dawkujacej 12 do przedzarki.

W urzadzeniu tym wywoluje sie wiec

. rownomierne przesylanie roztworu dalej za



pomoca tloka 3. Urzadzenie obsluguje sie
w ten sposob, Ze cylinder 1 napelnia si¢ za-
wiesing przy tloku 3 stojacym nisko i przy
odjetej pokrywie 2, a nastepnie, gdy pokry-
wa 2 jest przy$rubowana, odpowietrza sie,

podczas gdy pracuje inny tlok 3. Gdy ttok

ten osiagnal swe najwyzsze polozenie, jest
on nieruchomy, a roéwnocze$nie zaczyna
dzialaé inny tlok, po przestawieniu kurka
7. Wskutek tego zawiesina wplywa sposo-
bem ciaglym do komory do rozpuszczania 8
oraz dalej przez przewéd 11 do przedzar-
ki, podczas gdy cylinder 1 obsluguje si¢ w
sposéb przerywany. Do wytwarzania zawie-
siny celulozy mozna stosowaé takze wigcej
niz jeden cylinder 1.

W urzadzeniu wedlug fig. 2 urzadzenie
to rowniez zasila si¢ przez napelnianie za-
wiesing celulozy na przemian co najmniej
dwéch cylindréw 13, przy czym urzadzenie
przy dalszym ruchu odpowietrza si¢ za po-
moca kurka 75. Cylindry nie posiadaja w
tym przypadku pokryw odejmowalnych,
lecz napetnia si¢ je przy calkowicie wyciag-
nigtych tlokach 74. Rola cylindréw 1 i tlo-
kéw 3 polega w tym przypadku jedynie na
réwnomiernym doprowadzaniu zawiesiny
pod niewielkim cisnieniem przez przestaw-
na zasuwe do $limaka przenosnikowego 16.
Przy takim wykonaniu cylindry 13 i tloki
14 nie musza byé wykonane tak mocnymi,
jak w urzadzeniu wedlug fig. 1, poniewaz
wlasciwe przenoszenie zawiesiny uskutecz-
nia sie za pomoca napedzanego slimaka 16,
ktéry prowadzi ja do komory do rozpusz-
czania 17, zaopatrzonej réwniez w napedza-
ny $§limak 18, do ktérej réwnoczesnie przez

przewéd 19 wtlaczany jest kwas do rozpu--

szczania. W celu polepszenia mieszania w
komorze 18 znajduje sie réwnoczeénie §li-
mak o przeciwnie skierowanych zwojach,
nie przedstawiony na rysunku. Po opusz-
czeniu komory do rozpuszczania 17 roztwér
przeprowadza sie jeszcze, w celu ujedno-
stajnienia, przez dwa lub wieksza liczbe sli-
makéw 20 wlaczonych réwnolegle, ktére

dalej przez przewdd 21 przetlaczajg roz-
twor do miejsca zuzytkowywania. Przy tym
sposobie pracy, zaré6wno przed komora do
rozpuszczania jak i za nia, znajduja si¢ na-
rzady przenoszace, tak Zze wytwarzanie ci$-
nienia jest rozdzielone na cale urzadzenie.

Fig. 3 przedstawia urzadzenie, nadaja-

‘ce sie do wytwarzania roztworéw pozba-

wionych powietrza i zawierajacych duzo ce-
lulozy. Zbiornik 22 posiadajacy mieszadlo
23 i przew6d do odpowietrzania 24 przed-
stawiono na rysunku jeden, podczas gdy w
rzeczywistosci urzadzenie posiada co naj-

. mniej dwa takie zbiorniki zaopatrzone w-

zasuwe do przelaczania, taka jak np. zasu-
wa 27 na fig. 2. W zbiorniku 22 zawiesing
obrabia sie mieszajac nadmiarem kwasu po--
wodujacego pecznienie, po czym odpowie~
trza si¢ ja przez przewdd 24, Masa jest w
tym przypadku tak rzadka, Ze sama sply-
wa do komory z napedzanym §limakiem 25,
przy czym pracuja na zmiang poszczegélne:
zbiorniki 22. Slimak 25 w tym przypadku
jest wykonany w postaci $limaka wyciska-
jacego. Wewngtrzna Sciana komory do wy-
ciskania posiada szczeliny lub otwory,
przez ktére pod naciskiem §limaka usuwa
si¢ nadmiar kwasu wywolujacego pecznie-
nie do komory posredniej 26, z ktérej ucho-
dzi on przez przewéd 28. Zawiesing zawie-
rajaca mniej kwasu wywotujacego pecznie-
nie przeciska si¢ nastgpnie dalej do komo-
ry do rozpuszczania 17, posiadajacej do-
plyw kwasu rozpuszczajacego przez pompe
19, i przez komory 20 ze $limakami ujed-
nostajniajacymi doprowadza si¢ przewoda-
mi 21 do miejsca zuzytkowywania.

Sposéb pracy przy pomocy prostego
urzadzenia wedlug fig. 1 stosuje sie¢ zwla--
szcza w tych przypadkach, gdy nie jest wy-
magane przenoszenie roztworu na szcze-
golnie znaczne wysokosci. W przeciwier-
stwie do tego w urzadzeniach wedtug fig. 2
i 3, dzieki podzialowi cisnienia na cale
urzadzenie, pracuje si¢ szybciej i urzadze~

. nia te sa szczegélnie korzystne,



We wszystkich przypadkach dobrze jest
zaopatrzyé urzadzenie od zbiornika do
miejsca zuzytkowywania w plaszcz do chto-
dzenia, przez ktory przeplywa solan-
ka o temperaturze mniej wigcej 0°C.
Plaszcz ten nie jest przedstawiony na
rysunku.

Przeprowadzanie sposobu wedlug wy-
nalazku niniejszego nie jest rozumie sig
zwiazane wylacznie z wyzZej opisanym
urzadzeniem. Mozna oczywiscie rowniez
przenosi¢ zawiesing przy pomocy pomp,
a urzadzeniu mozna nadaé postaé inna, niz
opisano powyzej dla przykladu.

Przyklad I. Po 3 kg celulozy suszonej po-
wietrzem miesza si¢ chtodzac do 0°C z 30
kg kwasu siarkowego o 59,00 H2SO4 i wle-
wa w urzadzenie wedlug fig. 1 lub 2 do
réwniez chlodzonego cylindra 1 lub 131 od-
powietrza si¢. Stad zawiesing doprowadza
si¢ w zabiegu ciaglym przez przesuwanie
ttoka w czasie mniej wigcej 30 minut na
kazdy cylinder do komory do rozpuszcza-
nia 17, do ktérej rownocze$nie doprowadza
si¢ w zabiegu ciaglym ze'zbiornika zapaso-
wego za pomoca pompy dawkujacej 19
75%0-owy kwas siarkowy w ilosci 11 kg na
kazdy tadunek. Podczas gdy jeden z cy-
lindréow do napelniania 13 opréznia sie,
drugi cylinder 13 jest napelniany i odpo-
-wietrzany, a nastepnie, po przelaczeniu, po-
stepuje si¢ w taki sam sposéb, jak poprzed-
nio. Rozpuszczanie nastgpuje w tempera-
turze mniej wigcej 0°C. Z komory do roz-
puszczania wyplywa nieprzerwanie zupel-
nie przezroczysta masa, z ktérej mozna w
zwykly sposob przas$é wldkna lub tez prze-
rabiaé¢ ja w inny sposéb.

Przyktad II. W naczyniu 22 urzgdzenia
wedlug fig, 3 umieszcza si¢ w temperaturze
'0°C kazdorazowo po 4,5 kg celulozy (suszo-
nej powietrzem) w 45 kg kwasu siarkowe-
go zawierajacego 59,5%0 H2SOi, Zawartosé
naczynia miesza si¢, po czym odpowietrza
sig. Z naczynia ladunek wypuszcza sie do
komory 26 ze $limakiem wyciskajacym 25,

do ktorej na kazdy ladunek wciska si¢ 16
kg kwasu, wywolujacego specznianie, kté-
ry uchodzi przez rure 28 tak, Ze masa wcho-
dzac do-komory do rozpuszczamia 17 za-
wiera na 4,5 kg — 29 kg kwasu wywoluja-
cego pecznienie. W komorze 17 na kazdy
fadunek wciska si¢ 9,5 kg ochtodzonego do
0°C kwasu siarkowego o zawartosci 75%
H>SO4, Powstaly roztwér zawiera 9,8%0 ce-
lulozy i 57°/0 H2SOs, W komorze do rozpu-
szczania 17 z mieszadlem §limakowym 18
wycisnigta celuloz¢ zwilzona kwasem siar-
kowym miesza si¢ dokladnie z wysokopro-
centowym kwasem rozpuszczajacym, do-
prowadzanym pompa 19 i ewentualnie w
dodatkowo wlaczanych aparatach rurowych
ze §$limakami 20 jeszcze dalej ujedno-
rodnia, a mnastgpnie przewodem ruro-
wym 21 doprowadza do maszyn przedzal-
niczych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przygotowywania roztworu
celulozy w mocnych kwasach mineralnych
do wytwarzania nici, bton i podobnych wy-
robéw, znamienny tym, ze do zawiesiny ce-
lulozy w kwasie mineralnym, ktérego ste-
Zenie jest nie wiele mniejsze od stezenia
potrzebnego, lecz do rozpuszczania celulo-
zy nie wystarcza, dodaje si¢ podczas prze-
tlaczania zawiesiny do dysz przedzalni-
czych taka ilo§¢ mocnego kwasu mineral-
nego, ze przy réwnomiernym mieszaniu na-
stepuje rozpuszczanie celulozy.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze zawiesing przed dodaniem mocne-
go kwasu uwalnia si¢ sposobem ciaglym,
np. za pomocy Slimaka wyciskajacego, od
czesci cieczy, w ktorej wytworzona jest za-
wiesina.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze zawiesing odpowietrza si¢ przed
dodaniem mocnego kwasu mineralnego,

4, Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, ze wytwarza sie kazdorazowo.



malg ilo§é¢ zawiesiny celulozy, a koagulo-
wanie roztworu przeprowadza si¢ bardzo
szybko.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, Zze do réwnomiernego miesza-
nia zawiesiny celulozy z mocnym kwasem
mineralnym stosuje si¢ komory do rozpu-
szczania 0 mozliwie malych wymiarach.

6. Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne tym, ze
sklada si¢ co najmniej z dwoch cylindrow
z doszlifowanymi tlokami, pracujacymi na
przemian, ktére na zmiane stosuje si¢ do
pobierania zawiesiny celulozy, oraz z prze-
wodu prézniowego do odpowietrzania za-
wartosci cylindrow i przewodu laczacego
z kurkiem do celu taczenia z komora do roz-
puszczania, ktéra posiada urzadzenie do
mieszania i jeden lub kilka kr6écow doply-
wowych do kwasu do rozpuszczania, jak

réwniez krééce odpltywowe-do odprowadza-

nia roztworu do zuzytkowywania.

7. Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne tym, zZe
sklada si¢ co najmniej z dwéch cylindrow
do pobierania zawiesiny, majacych prze-
wod prozniowy i pracujace na przemian
ttoki do dalszego dostarczania zawiesiny
pod niewielkim ci$nieniem przez przestaw-

ng zasuwe na S$limak przenosnikowy, do
ktorego przylaczony jest drugi slimak prze-
nosnikowy, tworzacy komore do rozpusz-
czania i posiadajacy przeciwnie skierowa-
ne zwoje, do ktorego przedniej czesci wcho-
dzi przewéd do kwasu do rozpuszczania
i ktéry jest polaczony z jednym lub kilko-
ma réwnolegle wlaczonymi dalszymi §lima-
kami przeno$nikowymi.

8. Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne tym, ze
sklada si¢ co najmniej z dwéch naczyn do
wytwarzania i odpowietrzania zawiesiny,
posiadajacych mieszadta i przewody préz-
niowe i dzialajacych na przemian przez
przestawna zasuwe, oraz z przylaczonego
§limaka przeno$nikowego, wywolujacego.
nacisk i stanowigcego slimak wyciskajacy,
ktory taczy sig¢ z komora do rozpuszczania,
zawierajacg $limak i drugi $limak o prze-
ciwnie skierowanych zwojach, posiadajacy
na przednim koricu krééce do kwasu do roz-
puszczania i ewentualnie polaczony z dal-
szymi §limakami przeno$nikowymi.

L G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft

Zastepca: inz, J. Wyganowski.
rzecznik patentowy-

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 8887-42,
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