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Einrichtung zum Kalibrieren eines Vakuummeters.

@ Um in der Priffkammer (1), welche das zu kalibrie-

rende Vakuummeter (10) aufnimmt, einen Kalibrier-
druck p, herzustellen, der um einen konstanten Faktor
niedriger ist als der mittels eines Bezugsvakuummeters
(6) genau gemessene Druck p; in der Zuleitung (7) des

Kalibriergases, ldsst man dieses iiber eine erste Drossel-
stelle (8) mit einem Leitwert Ly in die Prifkammer (1)
eintreten und pumpt es iiber eine zweite Drosselstelle (3)
von wesentlich grosserem Leitwert LB ab. Das Druckver-
hiltnis p,/p; ist dann gleich LF/LB, jedoch hingen die 8
beiden Leitwerte auch von der Temperatur ab. Um diese
Abhingigkeit praktisch auszuschalten, werden die Dros-
selstellen in einem gemeinsamen Wirmeausgleichskérper
(2) aus gut wirmeleitendem Werkstoff angeordnet. Vor-
zugsweise ist dieser als Bodenplatte (2) der Priifkammer
(1) ausgebildet und wird die aus einem pordsen Sinter-
korper bestehende Drosselstelle durch eine Platte abge-
deckt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Kalibrieren eines Vakuummeters mit
einer mit Evakuierungsanschluss und einer Haltevorrichtung
zur Aufnahme des zu kalibrierenden Vakuummeters ausge-
statteten Priffkammer sowie mit einer mit einem Bezugsva-
kuummeter verbundenen Zuleitung fiir ein Kalibriergas, wo-
bei die Priifkammer mit dem Evakuierungsanschiuss und mit
dem Bezugsvakuummeter je iiber eine Gasdrosselstelle in Ver-
bindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Dros-
selstellen (3, 8) in einem gemeinsamen Wéirmeausgleichskor-
per (2) aus gut Warme leitendem Werkstoff angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmeausgleichskorper als Bodenplatte (2)
der Priifkammer (1) ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens die Drosselstelle (8) zwischen Be-
zugsvakuummeter (6) und Priifkammer (1) durch einen pord-
sen SinterkSrper (15) gebildet wird.

4. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die im Wirmeausgleichskorper (2) angeordnete 20

Drosselstelle (8) zwischen Bezugsvakuummeter (6) und Priif-
kammer (1) durch eine mit der Kalibriergaszuleitung (17) ver-
bundene Abdeckplatte (16) abgedeckt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Ka-
librierung eines Vakuummeters mit einer mit Evakuierungs-
anschluss und einer Haltevorrichtung zur Aufnahme des zu
kalibrierenden Vakuummeters ausgestatteten Priifkammer
sowie mit einer mit einem Bezugsvakuummeter verbundenen
Zuleitung fiir ein Kalibriergas, wobei die Priifkammer mit
dem Evakuierungsanschluss und mit dem Bezugsvakuumme- .
ter je tiber eine Gasdrosselstelle in Verbindung steht.

Zum Kalibrieren von Vakuummetern ist die sogenannte
Expansionsmethode bekannt, die darauf beruht, dass ein ge-
gebenes Volumen eines Kalibriergases, dessen Druck mit ei-
nem Bezugsvakuummeter gemessen wird, in einen Raum von
grosserem Volumen hineinexpandiert, wobei dann aus dem
Verhiltnis der beiden Volumina und des Anfangsdruckes des
Kalibriergases der nach der Expansion vorliegende End-
druck, dem das zu kalibrierende Vakuummeter ausgesetzt
wird, berechnet werden kann. Bei einem solchen Messverfah-
ren ergeben sich Fehler wegen der Ungenauigkeit der Mes-
sung des Volumenverhéltnisses, ferner wegen der Sorption
des Kalibriergases an den Winden der Kammer, welche die
Driicke verdndern und schliesslich auch wegen etwaiger De-
sorption anderer Gase von den Winden der genannten Kam-
mer. Auch Abweichungen im Verhaiten des Kalibriergases
von den sogenannten idealen Gasgesetzen konnen zu Fehler-
ursachen werden.
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Einerseits, um einige dieser Fehlerquellen zu verringern,
andererseits um auch mit sehr genauen Bezugsvakuummetern
arbeiten zu kOnnen, deren Messbereich jedoch hoher liegt als 55
der Messbereich eines zu kalibrierenden Vakuummeters, ist
das sogenannte dynamische Expansionsverfahren eingefiihrt
worden, bei dem der Druckabfall gemessen wird, der beim
Durchstromen des Kalibriergases durch eine Drosselstelle
auftritt. Dabei befindet sich die Gaseinstromung durch die
Drosselstelle in die Priifkammer der Kalibriereinrichtung und
das Abpumpen des Gases aus derselben durch eine ange-
schlossene Pumpe in dynamischem Gleichgewicht d.h. die der
Priifkammer zu- und abgefiihrten Kalibriergasmengen sind
gleich gross.

Da das Saugvermdgen der meisten Pumpen nicht mit ge-
niigender Genauigkeit bestimmbar ist beziehungsweise nicht
geniigend konstant ist, wird, um daraus sonst erwachsende
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10 Q=Lg (p;-p2) = Lp (p-0)

15 Lg (p1—p2)=Lgp2

Fehler auszuschalten, meist auch zwischen der Priifkammer

und der Pumpe eine weitere Gasdrosselstelle vorgesehen.
Wenn p; den Druck des Kalibriergases in der Zuleitung,

p» den Druck desselben in der Priifkammer und Lg bzw. Ly

- 5 die Strémungsleitwerte der beiden Drosselstellen bedeuten,

dann gilt fiir die iiber Ly in die Priifkammer einstrémende
Gasmenge Q, die gleich ist der iiber L aus dieser abgepump-
ten Gasmenge (vgl. die anliegende Zeichnung):

(1

wenn der Enddruck der Pumpe so niedrig, sozusagen gleich 0
ist, sodass er gegeniiber p, ins Gewicht fillt. Dann folgt

Lepi=p>(Ls+Lp)

L
P2=p; I:*F-_LB 2
Wihlt man nun Ly < < Ly dann gilt niherungsweise
L L
Po=pit oder?2 —pF 6)

d.h. der Druck des Kalibriergases in &er Priifkammer ist im
Verhéiltnis 7E
B

leitung verkleinert.

gegeniiber dem Druck in der Kalibriergaszu-
Lp
I
setzung molekularer Stromung durch die beiden Drosselstel-
len. Zweckmaéssigerweise wihlt man ein dekadisches Unter-
setzungsverhéltnis; wenn L z.B. 1000 mal Kleiner ist als L,
dann gilt dies auch fiir den Druck p, im Vergleich zu p;.

Das Untersetzungsverhiltnis p,/p; hingt also fiir eine
Pumpe mit geniigend tiefem Enddruck nicht mehr vom Saug-
vermdgen derselben ab sondern lediglich vom Verhiltnis der
Leitwerte der beiden Drosselstellen.

Als geeignete Drosselstellen kénnen pordse Sinterkdrper
verwendet werden, vor allem fiir die Drosselstelle zwischen
Bezugsvakuummeter und Priifkammer. Dabei muss beachtet
werden, dass der Leitwert einer Drosselstelle proportional ist

der Wurzel \/T , wobei T die absolute Temperatur und M

das Molekulargewicht bedeutet. Der Leitwert ist also von der
Temperatur abhéngig.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt,
eine Einrichtung zum Kalibrieren von Vakuummetern anzu-
geben, die ermdglicht, den Temperaturfehler auf einem Mini-
mum zu halten, d.h. praktisch auszuschalten. Diese Aufgabe
wird geméss Patentanspruch 1 bei einer Einrichtung der ein-
gangs genannten Art dadurch gel6st, dass die beiden Gas-
drosselstellen in einem gemeinsamen Wérmeausgleichskorper
aus gut wirmeleitendem Werkstoff angeordnet sind.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Exfindung
anhand der anliegenden schematischen Zeichnungen niher
erldutert.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine zylindrische Priifkammer
in Schnitten senkrecht und parallel zur Zylinderachse. Darin
sind zwei zu kalibrierende Vakuummeter 10 angerodnet, und
zwar (entsprechend einer bekannten Vorschrift) so, dass jedes
in die Priiffkammer eintretende Molekiil des Kalibriergases
mindestens einen Wandstoss erleidet, bevor es in die aktive
Zone der Vakuummeter eintreten kann. Zu diesem Zweck

eine Konstante dar unter der Voraus-

s sind die zwei halbkreisférmigen Prallbleche 13 vorgesehen

und miindet die Kalibriergaszuleitung 11 gegeniiber einer
Stirnwand der zylindrischen Prifkammer.

Im Sinne der Erfindung besteht die Bodenplatte 2 der
Prifkammer vorzugsweise aus Kupfer oder Aluminium (oder
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einer entsprechend gut wirmeleitenden Leigerung) und sie bildung gemiss Figur 3 vorteilhaft. Diese zeigt einen Aus-
weist die beiden Gasdrosselstellen 8 und 3 auf, (die Ly bzw. schnitt aus der Bodenplatte 2, wobei in einer Vertiefung der-
L der obigen Formeln entsprechen). Das Kalibriergas wird selben eine Platte 15 aus einem porosen Sinterwerkstoff einge-
iiber ein Ventil 7 durch die Drosselstelle 8 der Priifkammer legt und durch die angeschraubte Deckplatte 16 festgehalten

zugeleitet und tiber die Drosselstelle 3 aus dieser iiber den s ist. Die Deckplatte und die Bodenplatte sind mit den Leitun-
Saugstutzen 4 mittels einer angeschlossenen Pumpe 5 abge- gen 17 bzw. 18 fiir die Durchfiihrung des Kalibriergases ver-
saugt. Der Druck p; des Kalibriergases vor der Drosselstelle 8 sehen, wobei an die Bohrung 18 die Leitung 11 - vergleiche
wird mittels des Bezugsvakuummeters 6 gemessen. mit Figur 2 - als Verldngerung anschliesst. Bei dieser Kon-
Die gemeinsame, geniigend wirmeleitende Bodenplatte struktion ist also die die eigentliche Drosselstelle darstellende

sorgt fiir einen Temperaturausgleich und gewihrleistet da- ;o Sinterplatte 15 nahezu allseits von gleichmissig temperierten
durch eine hinreichend gleichméssige Temperatur der beiden ~ Wénden umschlossen, was eine raschere und gleichmdssigere
Drosselstellen, sodass die Abhingigkeit der Leitwerte von der Temperatureinstellung gewihrleistet. Diese Ausgestaltung
Temperatur fiir die Messung nicht mehr storend ins Gewicht ~ der Drosselstelle empfiehlt sich besonders fiir Lg, wihrend fiir

fallt. die Drosselstelle Ly ein paar einfache Bohrungen, wie ge-
Um die Angleichung der Temperatur der Drosselstellen 15 zeichnet, geniigen, wenn eine Druckuntersetzung gemiss der
an die Temperatur der Bodenplatte und deren Konstanthal- obigen Formel 3 gewiinscht ist, also ein kleines Verhéltnis

tung wihrend der Messung weiter zu verbessern, ist eine Aus-  vom Lg zu Ly erforderlich ist.

C 1 Blatt Zeichnungen
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